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‘hobel Odiilleri 


Kazananlar Degil, 
Odiil Tarti§mali 



Bu yil dagitilan Nobel Bilim Odiilleri, her ii£ 
dalda da isabetli segmler olarak degerlendirilir- 
ken, bu en prestijli odiiliin 100. yildoniimii, de- 
gerlendirme mekanizmalari konusunda tarti§ma- 
larin yeniden su yiizune gkmasina vesile oldu. 
Nobel Komitesi’nin uyguladigi ba§ari olgitlerinin 
yeni tarifinin yapilmasim isteyenlerin sayisi kaba- 
riyor. Genellikle deneysel dogrulanmayi temel 
alan geleneksel yakla§ima itirazlarin biri; biiyiik 
kuramsal atilimlarin deneysel sonu^larimn ancak 
on yillar sonra ortaya gkabilmesi, bu nedenle de 
kuramcilarin ba§arilarinm tagsiz kalmasi. Tipik 
ornek, Einstein’in gorelilik kuramimn Nobel onu- 
runa eri§ememesi, biiyu'k fizikgyi bir bigmde 
odiillendirmenin yolu olarak da kendisine 1921 
yilmda fotoelektirik etkisini ke§finden dolayi No¬ 
bel Odiilii verilmesi. Bir ba§ka itiraz da odiil alan 
birka^ ki§inin bilimsel geli§melerin ve ara^tirma- 
larm olaganiistii hiz kazandigi giiniimiizde, aym 
alanda benzer galignalar yiiruten isimsiz kahra- 
manlari ne derece temsil ettikleri. Nitekim, son 
yiizyilda, insanligin kaderini degi§tiren sayisiz bu- 
lu§a kargn iig bilim dalmda yalmzca 280 kifiye 
Nobel Odiilii verilmi§ bulunuyor. 


Bu yilm fizik odiilleri, Einstein’in, Hintli fizikg 
Sayendra Nath Bose’nin dii§iincelerinden esinlene- 
rek ortaya attigi, bazi pargaciklarin belirli ko§ullar- 
da tek bir pargicikmi§ gibi hareket edecegi ongo- 
riisiinii laboratuvarda gergekle§tiren ii£ fizikg ara- 
sinda e§it olarak payla§tirildi. Fizikte pargaciklar, 
ozelliklerine gore bozon ve fermiyon denen iki 
farkli sin if a ayriliyorlar. Fermiyon lar aym enerji dii- 
zeyini payla§amiyorlar. Dolayisiyla bir fermiyon 
olan elektronlar bir atom ^ekirdegi etrafinda fark¬ 
li enerji durumlarina karglik gelen farkli yoriinge- 
lerde bulunabiliyorlar. Bozon simfina giren par^a- 
ciklarinsa boyle bir sorunu yok. Einstein, yeterince 
sogutulduklarinda bir gaz igndeki g>k sayida bozo- 
nun rastgele hareketlerini birakip hep birlikte en 
alt enerji diizeyine oturarak, tek bir bozonmu§ gi¬ 
bi davranan bir tiir "siiperbozon" olu§turabilecek- 
lerini iddia etti. 


Fizikgler, on yillar boyunca Bose-Einstein Yo- 
gu§umu’nu (Bose-Einstein Condensate = BEC) pra- 
tikte ger^ekle^tirmenin gibasi igndeydiler. Sonun- 
da Colorado Universitesi’nden Eric Cornell ve Carl 
Wieman, 2000 rubidyum atomunu mutlak sifir’in 
(-273.15°C) yalmzca bir derecenin milyarda birka- 
g yakinma kadar sogutarak bir BEC olu§turmayi 
ba§ardilar. Daha Sonra Massachusetts Teknoloji 
Enstitiisii’nden (MIT) Wolfgang Ketterle, sodyum 
atomlari kullanarak g)k daha biiyiik bir BEC elde 
etti. Bu ba§arilarin onemi, atomalti ol^ekte gegerli 
olan kurallardan yararlanarak, makroskobik uygu- 
lamalara olanak saglayacak bir arayiiz saglamalari. 
BEC’ler, mikroelektronik uygulamalardan, kuan- 
tum bilgisayarlara kadar g>k onemli teknolojik ati- 
limolara kapiyi aralami§ bulunuyor. 

2001 Nobel Kimya Odiilii, belirli bir bilegmi, 
ayna goriintiisiindeki egni olu§turmadan sentezle- 


Eyvah, Kazandim! 

Evrenimiz, diinyamiz, hatta ya§amimiz bir zit- 
liklar biitiinii. Madde; kar§imaddeyle birlikte var. 
Birgok kozmolog, evrenimizin ayna kargligi ol- 
dugu gorii§iinde. Sosyal yagimimiz da oyle. ikti- 
dar var, muhalefet var. Ya§amimizi bigmlendiren 
zitliklar saymakla bitmeyecegi ign isterseniz bu- 
rada keselim. Bilim de istisna degil. Boyle olun- 
ca bilimsel bagirilarin en gorkemli taci olan No¬ 
bel Odiilii’niin de bir kargti olmasi dogal. “Ure- 
tilemeyecek ve iiretilmemesi gereken bilimsel gi- 
li§malara” verilen bu odiiliin adi ig Nobel. Alter- 
natif Nobel olarak da biliniyor. Bir ayirici ozelli- 
gi de fraklarin, smokinlerin giyildigi, krallarin 
kraligelerin katildigi §atafatli Nobel torenlerinin 
tersine Ig Nobel odiil torenlerinin bir gidir tiyat- 
rosu havasinda gegnesi. Genellikle odiilleri da- 
gitmak iizere ^agrilan "ger^ek Nobel" sahipleri- 
nin bazen tavuk tiiyleriyle bezenmi§ giysiler ign- 
de kiiciik parodilerde rol aldiklari, komik opera- 
larin ya da yari§malarin sergilendigi, en ciddi bi- 



Nobel Kimya odiilii sahibi Dudley Herschbach ve 
Ig Nobel kazananlara verilen uydu telefonu. 


liminsanlarimn iglerindeki g>cugu di§ariya gka- 
ran bir panayir olmasi. 

Bu yilki ig Nobel odiilii de aslinda eglenmey- 
le, 11 EyliiTdeki terorist saldirilarimn yol actigi 
yas havasimn yarattigi zit duygularin etkisi altin- 
da kaldi. Sheldon Glashow gibi bazi iinlii Nobel 
Odiilii sahipleri "eglenmenin zamam degil" diye- 
rek yapilan gigriya olumsuz yamt verirken, No¬ 
bel Kimya Odiilii sahibi Dudley Herschbach gibi 
dii^iinenler de "Biraz eglenmekle saygisizlik edil- 
mi§ olmaz" deyip kasvetli havamn dagilmasina 
katkida bulundular. Odiil toreni, ig Nobel’in dii- 
zenleyicisi ve "ilgisiz Bilim Defterleri" adli yayi- 
nin editorii Marc Abrahams’in deyimiyle "diinya- 
nin en bilimsel nikahina" da sahne oldu ve Arizo¬ 
na Eyalet Universitesi jeologlari Lisa Danielson 
ile Will Stefanov yalmzca 60 saniye siiren bir to- 
renle ya§amlarmi birle§tirdiler. ig Nobel odiil to- 
renine katilanlar, kendileri ign zamamn ne ka¬ 
dar degerli oldugunu kamtladilar. Alanlarinda 
isim yapmi§ saygin bilim adamlari, mesleklerini 
24 saniye ignde ve yalmzca 7 kelimeyle anlatma- 
lari istenen yari§mada hiinerlerini ortaya koydu- 
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Sahte Inegin Yararlan 


• 

Inekler bundan gurur duyar mi bilin- 
mez, ama insanlik kendilerine gok §ey 
borglu. Canlilarinin siitunii igeriz, gub- 
resini kullamriz; sonra da oldiirup eti- 
ni yer, derisini giyeriz. Peki inekler 
sahte olursa? Anla§iliyor ki bunlar da 
insanliga hizmette canlilarin pek geri- 
sinde degil! Bulgulara gore, sinekleri 
kendine gekip olduren sahte inekler, 


son 17 yil iginde Zimbabwe’de bocek- 
lerle ta§inan sigir hastaliklanm nere- 
deyse ortadan kaldirmi§. Afrika’nm 
ba§belasi Qe-Qe sinekleri, insanlarda 61- 
durucii uyku hastaligina, hayvanlarda 
da bunun benzeri olan nagana hastali¬ 
gina yol agan patojenleri yayiyorlar. 
Nagana, sut verimini azaltiyor ve sigir 
surulerini toptan yok ediyor. Bu du¬ 
rum 1984 yilina kadar surmu§. Bu ta- 
rihte uluslararasi bir ara§tirma ekibi, 
Qe-Qe sineklerinin dayamlmaz buldugu 
mavi ve siyah renkte ve ilaca batinlmi§ 
kuma§larla kapli diktortgen bigimli 
"inekleri" tarlalara yerle§tirmeye ba§- 
lami§. 0 giinden bu yana Zimbab¬ 
we’de 60.000 adet sahte inek hizmete 
girmi§ ve nagana olaylanmn sayisi yil- 
da 10.000’den yalmzca 50’ye du§mu§. 

Science, 5 Ekim 2001 


Katarakta Kar§i Qay 



Hindi ara§tirmacilar, gay igindeki mad- 
delerin katarakti onledigi goru§iinde- 
ler. Goz merceginin saydamligim yitir- 
mesi olan katarakt, korluk nedenleri 
arasmda %40’lik bir paya sahip. Qay, 
birgok hastalik tizerindeki iyile§tirici et- 
kilerini, zengin bir antioksidan madde- 
ler deposu olmasina borglu. bunlar, 
beden dokulanm tahrip eden ve "ser- 
best radikaller" denen kararsiz oksijen 


molekiillerini yok ediyorlar. Haydara- 
bad’daki L.V.Prasad Goz Enstitu- 
su’nden molekuler biyolog Dorairajan 
Balasubramanian, fare yavrularma ka¬ 
tarakt yapacak bir madde a§ilami§. 
Sonra farelerin bir grubuna 12 gun su- 
reyle, alti bardak gaya kar§ilik gelecek 
olgiide ye§il gay ekstresi, bir gruba 
siyah gay ekstresi ve son gruba da yal- 
mzca serum a§ilami§. Fareler alti hafta- 
lik olunca oldurulmu§ ve gozleri ince- 
lenmi§. Ye§il ve siyah gay igen fareler- 
de kataraktlarm, kontrol grubuna gore 
daha yava§ geli§tikleri gozlenmi§. Hint- 
li ara§tirmaci, bunu gay ekstrelerinin 
oksidasyon stresini ortadan kaldirmasi- 
na bagliyor ve diinyada en gok gay 
tiiketen ulus olan Qin’de kataraktin 
gorece az goriilmesine dikkat gekiyor. 

Science, 19 Ekim 2001 


Su Testisi Su Yolunda... 

Surtingenbilim diinyasi, onde gelen bir 
zehirli yilan uzmanimn zehirli 
bir yilan tarafindan oldurul- 
mesinin yasini tutuyor. Joseph 
Slowinski’nin eylul ayinda 
Burma’da yeni zehirli yilan 
tiirleri uzerinde ara§tirma ya- 
parken, lsirildigi agiklandi. 38 
ya§indaki ara§tirmaci, lsirildik- 
tan 30 saat sonra, kurtarma 
helikopterleri olay yerine yeti- 
§emeden ya§amim yitirmi§. 



California Bilimler Akademisi (CAS) 
uyesi olan Slowinski’ye ara§tirma gezi- 
si sirasmda e§lik eden arkada§lan, bir 
ba§ka ekip uyesini sokan yila- 
nin turunii belirlemek isteyen 
' ara§tirmacinm, daha once ya- 

kaladigi bir yilam koymu§ ol- 
dugu gantaya elini soktugun- 
da lsinldigmi agikladilar. 
Ara§tirmacinm olumiine ne- 
den olan yilanin, Bungarus 
multicinctus adli bir turden 
oldugu agiklandi. 

Science, 5 Ekim 2001 
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Bir ABD firmasimn ke§fettigi gogiis 
kanseri geniyle yapilacak tarn testleri 
igin patent hakki istemesi, Avrupa’daki 
laboratuvarlan ayaga kaldirdi. Myriad 
Genetics, BRCA1 geninin varligmi be¬ 
lirlemek igin alinan turn doku ornekle- 
rinin Salt Lake City’deki kendi labora- 
tuvarlarma gonderilmesini istiyor. Av- 
rupa’da bu genie kendi tam kitlerini 
daha ucuza geli§tiren laboratuvarlarsa 

bu istege kar§i ate§ puskuruyorlar. Al- 

• 

manya’nm Wurzburg kentindeki Insan 
Genetigi Enstitusu’nde gogus kanseri 
genetik test boliimu ba§kam Bernhard 
Weber, bu patenti desteklemeye niyetli 
olmadiklarmi ve ulkedeki 12 laboratu- 
vardan higbirinin isteme olumlu yamt 
vermedigini agikladi. Hollanda’da da 
hava aym. Sekiz laboratuvar, Myriad’m 
patent hakkim hiikumsuz kilacak hu- 
kuki bir giri§ime hazirlamyor. Molekii- 
ler genetikgi Bert Bakker, "Biz kendi 
laboratuvarlanmizda etkili bir test ge- 
li§tirdik. I§e yanyor. Maliyeti de daha 
fazla degil. §imdi kalkip Amerikalilara 
niye para odeyelim?" diyor. Ingiltere 
Saglik Bakanligi Myriad ile patent ko- 
§ullarmi goru§edursun, Ulusal Saglik 
Servisi laboratuvarlan kendi BRCA1 
testlerini surduriiyor. Alman Tip Der- 
negi yoneticilerinden Otmar Kloiber, 
insan genomunu kimsenin icat etmedi- 
gini, bunun insanligin ortak mirasi ol- 
dugunu soyluyor. ingiltere’deki San- 
ger Centre’da Insan Kanser Genomu 
Projesi’nin yoneticisi Mike Stratton’a 
goreyse "sorun, dogal DNA dizilimleri- 
nin, Myriad’m yaptigi gibi ticari kazang 
konusu olup olamayacagi ve bu gibi 
patentlerin pratikte uygulanabilirligi- 
nin olup olmadigi". Myriad ise geri 
adim atmaya niyetli degil. BRCA1 geni- 
ni 1994’te bulan §irket, tam testleri ge- 
li§tirmek igin 10 milyarlarca dolar har- 
cadigim belirtiyor. Myriad, 2.680 dolar 
maliyeti olan tam testleriyle ABD’de 
piyasayi tutmu§ durumda. 

Nature, 4 Ekim 2001 














MAP Gorev Yerinde 


Evrendeki ilk i§igin haritasini 
gikarmak iizere 30 Haziran’da uzaya 
gonderilen Mikrodalga Anizotropi 
Sondasi (MAP)’m gorev yerine ula§tigi 
agiklandi. NASA’nm Goddard Uzay 
Ugu§ Merkezi’nden MAP proje 
yoneticisi Charles L. Bennett, "Artik 
evrenin genglik yillarmda olup biteni 
incelemeye ba§layabiliriz" dedi. 

MAP’in gorevi, evrenin her yerini 
dolduran fosil i§inim olan mikrodalga 
fon i§immi igindeki kiigiik 
diizensizlikleri ara§tirmak. Bu i§imm, 
Biiyiik Patlama’dan yakla§ik 300.000 
yil sonra evrenin yeterince sogumasi 
uzerine atom gekirdekleriyle elektron- 
larin birle§mesi sonucu i§igin ilk kez 
serbestge yayildigi amn bir kalintisi. O 
zamandan bu yana evren qok 
geni§lemi§ oldugundan, gama i§inlan 
bigimindeki i§imm,elektromanyetik 
tayfin mikrodalga boliimiinde 2.73 K 
sicakliga kar§ilik gelen bir dalga 
boyuna kaymi§ bulunuyor. Bu i§mim 
iginde onceki yillarda belirlenmi§ olan 
qok kiigiik farkliliklar, evreni dolduran 
madde iginde, kutlegekimden 
kaynaklanan yogunluk farklarma 
i§aret ediyor. Bu kiigiik dalgalanmalar, 
evrende bugiin gozledigimiz, gokada 
kumeleri gibi dev yapilarin gekirdegini 
olu§turuyor. Mikrodalga fon i§mimi 
igindeki farkliliklar, ilk kez 1989 
yilmda COBE uydusunca belirlenmi§ti. 
Daha sonra gegtigimiz yil gergekle§tiri- 
len balon deneyleri ve yer gozlemleri, 
bu i§immin daha duyarli olgiimlerini 
saglayarak evrenin kritik bir hizla 
geni§ledigini ve tamdigimiz maddenin, 


evrendeki tiim maddenin yuzde 
dordiinu olu§turdugunu ortaya 
koymu§tu. Qikan soncug, evrendeki 
enerji yogunlugunun qok biiyuk bir 
bolumunii kutlegekiminin tersine itici 
bir etki yapan ve "be§inci kuvvet" ya 
da "karanlik enerji" diye adlandirilan 
bir egzotik enerji turiiniin 
olu§turdugu. MAP’ta bulunan ve bir 
derecenin milyonda biri olgegindeki 
sicaklik farklanm belirleyebilecek 
duyarliliktaki aygitlar sayesinde 
evrenin igerigi, bigimi, tarihi ve 
gelecegiyle ilgili olarak son derece 
onemli ipuglan elde edilmesi 
umuluyor. (Bkz: Evrenin Kaderi Bilim 
ve Teknik, (sayi 405) Agustos 2001). 
MAP’in saglayacagi bilgiler, bazi 
kuramlarin dogrulanmasina ya da 
yadsinmasina yol agacagmdan, 
kozmologlar aracin gonderecegi 
verileri sabirsizlikla bekliyorlar. 5 
farkli dalga boyundan turn gokyiizunii 
tarayacak olan MAP’in ilk haritasimn 
2002 Aralik ayinda elde edilmesi 
bekleniyor. Bu gorevini, fazla enerji 
harcamadan ve Giine§’in i§immindan 
etkilenmeden yerine getirebilecegi 
ideal gozlem noktasina ula§abilmek 
iqm MAP firlatildiktan sonra Diinya 
gevresinde iiq kez eliptik yoriingelerde 
dolandiktan sonra Ay’in kiitlegekim 
sapan etkisinden de yararlanarak 2. 
Lagrange noktasi (L2) yakinlarmdaki 
surekli yorungesine oturdu. Lagrange 
noktalan, Gune§4n, Diinya’nm ve 
Ay'in gekim giiglerinin birbirlerini 
dengeledikleri noktalar. 

NASA Basin Bulteni, 2 Ekim 2001 
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Uzay da Vinil Alkol 

Gokbilimciler, Samanyolu 
gokadamizin merkezinin 
yakinlarmdaki bir gaz ve toz 
bulutunda vinil alkol molekiilleri 
belirlediler. ABD’nin Ulusal 
Radyoastronomi Gozlemevi (NRAO) 
gokbilimcilerince belirlenen 
molekiiliin, uzayda karma§ik organik 
bile§imlerin nasil olu§tugunu 
agiklayabilecegi ve ya§amm ortaya 
gikmasina i§ik tutabilecegi belirtiliyor. 
Molekuller, Kitt Peak’deki 12 
metrelik radyoteleskopla Diinya’dan 
26.000 i§ikyili uzakliktaki Sagittarius 
B adli dev bulut iginde belirlendi. 
C 2 H 4 0 izomer (aym atomlarm degi§ik 
bigimlerde dizildigi molekuller) 
grubunun iiq kararli uyesinden 
sonuncusu olan bu organik bile§ik, 
yeryiiziinde meydana gelen kimyasal 
tepkimelerin pekgoguna aracilik 
ediyor. §imdiye kadar yildizlararasi 



ortamda belirlenen 125 farkli 
molekiilun biiyuk gogunlugunun, 
daha kiigiik molekiil, ya da atomlarm 
garpi§masi bigiminde cereyan eden 
gaz kimyasi siirecinde olu§tugu 
du§iinuliiyor. Ancak bu siireg, vinil 
alkol gibi karma§ik molekiillerin 
olu§masina uygun degil. Bu nedenle 
ara§tirmacilar vinil alkol ve 
benzerlerinin, yildizlararasi bo§luktaki 
kiigiik toz zerreciklerinin uzerinde 
olu§tugunu dii§unmekteydiler. Ancak 
uzayin dondurucu sogugunda 
mikroskobik toz zerreciklerinin, 
iizerlerinde olu§an molekiilleri 
hapsetmesi gerektigi, miodel iizerinde 
ku§kular dogurmaktaydi. Vinil alkoliin 
ke§fedildigi bulut, bu ku§kulari 
dagitiyor. Qiinkii buluttta bulunan toz 
zerreciklerindeki uqucu maddeler, 
bulut igindeki hareketli yildiz olu§um 
siirecinden kaynaklanan giiglii 
i§immla buharla§iyor ve hapsolmu§ 
kompleks molekiiller uzaya sagiliyor. 

NASA basin bulteni, 2 Ekim 2001 







Kizil Gezegen 
§imdi Kipkizil 

Uzerindeki tozun rengi nedeniyle 
"Kizil Gezegen" diye de adlandirilan 
kom§umuz Mars, son 40-50 yilm en 
btiytik toz firtinasinin etkisinde. 
Gezegen gevresinde dolanip her gtin 
gortintti alan Mars Ka§ifi adli uzay 
araci ve Hubble Uzay Teleskopu 
sayesinde gezegenbilimciler, 
kaldirdigi tozlarla gezegenin ttimtiyle 
ortiilmesine yol agan firtinanin 
dinamigi konusunda son derece 
aynntih bilgiler edindiler. Firtinanin, 
Mars’in Dtinya’ya en yakin oldugu 
bir zamanda ortaya gikmasi ve gtinti 
gtintine izlenmesi, gezegeni saran 
toz bulutlannin sanildigi gibi tek bir 
firtinanin degil, birbirini tetikleyen 
bir firtinalar zincirinin eseri 
oldugunu ortaya koydu. Bu ktiresel 
toz orttisti gezegenin atmosfer ve 
ytizey sicakliklannda da buyiik 
degi§imlere yol agti. Gtine§ i§mlarmin 
isittigi toz zerrecikleri nedeniyle 
Mars’in list atmosferindeki sicaklik 
yakla§ik 27 derece ytikselirken, 
ortalama -50 °C olan ytizey sicakligi 
da btiytik olgtide dti§mti§ bulunuyor. 
Hubble ve Mars Ka§ifi, firtinanin ilk 
olarak Haziran aymm sonlarma 
dogru, kuzey yanktirede ba§ladigini 
belirlediler. Bu, daha onceki 
firtinalara gore gok erken bir 
ba§langig. Mars Ka§ifi’nin gonderdigi 
gtinltik gortinttiler, toz bulutlannin 
tam olarak nereden ytikseldigini 
gosterdiginden, ara§tirmacilar bir 
firtinalar zincirinin olu§umunu 


izleyebildiler. Ug ay iginde, Hellas 
Havzasi denen bolgede ba§layan 
firtinanin, binlerce kilometre otelerde 
ba§ka firtinalara yol agtigi ve bu 
firtinalar zincirinin §imdiye kadar 
gortilmeyen bir bigimde ekvator 
ku§aginda hizla ilerleyip stratosfer 
rtizgarlariyla gtiney yanktireye 
yayildigi gozlendi. Bu arada 
Claritas/Syria bolgesinde temmuzun 
ilk haftasmin sonunda patlayan 
firtinanin, o tarihten bu yana stirmesi 
de gezegenbilimcilerin dikkatini 
geken geli§melerden. Toz bulutlannin 
Gtine§ i§inlarmi maskelemesi ve bu 
nedenle gezegen ytizeyinin sogumasi 
nedeniyle rtizgarlarm hizi ekim 
ortalarmdan itibaren azalmaya ve toz 
bulutlan da yuzeye inmeye ba§ladi. 
Ancak ara§tirmacilara gore toz 
firtinasindaki bu azalma gegici. 

Qtinkti gezegen Gtine§’e en yakin 
konumuna yakla§makta. Atmosfer 
berrakla§inca Gtine§’ten gezegen 
yuzeyine ula§an i§immin, eskiden de 
gortildtigti gibi rtizgarlan yeniden 
§iddetlendirmesi ve Mars’in bir kez 
daha tozdan orttisune burtinmesi 
bekleniyor. 

Mars Kolonilerine 
Firtina Enerjisi 

NASA ara§tirmacilanna gore Gtiney 
Kutbu ile Alaska’nm dondurucu 
soguklannda elektrik enerjisi 
tiretmek tizere geli§tirilen rtizgar 
ttirbinleri, ileride Mars’ta kurulacak 
ara§tirma kolonilerine enerji 


saglayabilir. Ara§tirmacilann oteki 
enerji kaynaklan yerine rtizgar 
ttirbinleri tizerinde durmalannm 
onemli bir nedeni, bunlann 
karanlikta da enerji tiretebilmeleri. 
Mars’i ttimuyle kaplayan toz 
firtinalari, Gtine§ i§inlanm 
maskeleyerek gezegen ytizeyini 
gtinduz bile gece kadar karanlik 
yapiyor. Bu ttirbinleri Mars iqin ideal 
kilan bir ozellik de, bunlar iqm 
gereken rtizgar hizmin Mars’ta ancak 
toz firtinalari sirasmda olu§abilmesi. 
Dtinya’da gtig tireten pervaneler igin 
en az saniyede 10 m hizla esen 
rtizgar gerekirken, Mars’ta gerekli 
minimum rtizgar hizi, saniyede 30 m. 
Bunun nedeni, Mars atmosferinin 
yogunlugunun, Dtinya’dakinden qok 
daha az olmasi. NASA’mn Ames 
Ara§tirma Merkezi’nden Michael 
Flynn, Mars iqin karma bir Gtine§- 
rtizgar enerjisi sistemi onerdiklerini 
soyluyor. Mars goklerinin agik 
oldugu stirelerde enerji gtine§ 
pillerince tiretilirken, firtmali 
gtinlerde rtizgar ttirbinleri gorevi 
devralacak. Ara§tirmacilar, Northern 
Power Systems adli ozel bir §irketge 
geli§tirilen bu ttir karma bir sistemin 
yakinda Alaska’da bazi koylerde 
denenecegini belirtiyorlar. Aym 
sistemin Gtiney Kutbunda ve daha 
sonra Mars’ta gtig tiretebilmesi igin, 
rtizgar ttirbinlerinin ug derecelerdeki 
soguklara, dona ve kum gibi 
a§indinci maddelere dayamkh hale 
getirilmesi gerekiyor. 


NASA basin biilteni, 10 Ekim 2001 
NASA basin biilteni, 11 Ekim 2001 
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Hubble-Jzay Teleskopu’nun Derin Uzay taramasinda Abell 2218 gokada kiimesi. 


Gokada Yapita§lari Mercek Altinda 


Biiyiik bir gokada kiimesinin olu§tur- 
dugu kiitlegekim mercegi, evrende ilk 
gokadalari olu§turan yapita§larindan 
birinin bulunmasim sagladi. Hubble 
Uzay Teleskopu’nun 1995 ve 1998 yil- 
larmda gergekle§tirdigi "derin alan" 
gozlemlerinde gok silik i§ik noktacik- 
lari olarak gozlenen bir cisim iizerin- 
de Keck teleskoplariyla yapilan tayf 61- 
giimleri, bunlarm Diinya’dan 13.4 mil- 
yar i§ikyili uzaklikta bulunduklarmi 
ortaya koydu. Bir ba§ka deyi§le bu ci- 
simden bize ula§an i§ik, 13.4 milyar 
yil once yola gikmi§. Evrenin ya§inm 
yakla§ik 14 milyar yil oldugu goz 
oniinde tutuldugunda, bunun ilk go¬ 
kadalari olu§turan kiigiik pargalarin 
bir ornegi oldugu anla§iliyor. Yapilan 
hesaplar, geng ve sicak yildizlardan 
olu§an cismin 2 milyon yil ya§inda, 

500 i§ikyili gapinda ve yakla§ik 1 mil¬ 
yon Giine§ kiitlesinde oldugunu goste- 
riyor. Samanyolu’nun gapiysa 100.000 
i§ikyili ve gokadamiz en az yuz milyar 
yildizdan olu§uyor. Yani bulunan ci¬ 
sim gokadamizm 100.000’de bir bu- 
yiiklugunde. Kozmologlar, Buyuk Pat- 
lama’dan bir milyar yil sonra ortaya gi- 
kan ilk gokadalarin bu kugiik yapila- 
rin bir araya gelmesiyle olu§tugunu 
du§unuyorlar. Boylesi uzakliklardaki 
bu kadar kugiik yapilarm Hubble’in 


keskin gozlerince bile belirlenmesi 
olanaksiz. O halde bu bebek gokada 
nasil saptanmi§? Bunu saglayan, ktitle- 
gekimsel merceklenme denen olgu. 
Saptanan kume, Dunya’ya "yalmzca" 

2 milyar i§ikyili uzaklikta bulunan dev 
Abell 2218 gokada kiimesinin tarn ar- 
kasmda bulunuyor. Abell 2218, yakla- 
§ik 10.000 gokadadan olu§an bir top- 
luluk. Boylesine buyuk bir ktime uzay- 
zamam, dolayisiyla da arkasinda bulu¬ 
nan cisimlerden gelen i§igin izledigi 
yollan da biikuyor. Boylece, tipki bir 
gozliik merceginin daha gok i§ik foto- 
nunu gozlerimize yonlendirmesi gibi, 
gokada kumelerinin olu§turdugu "kut- 
legekim mercekleri" de, arkalarmdaki 
cisimlerin i§igmi biikuyor ve bunlar- 
dan daha gok sayida fotonun bize 
dogru gelmesini sagliyor. Dolayisiyla 
arka plandaki cisimler, gok daha par- 
lak goriiniiyor. Perdelenmi§ gokcisim- 
lerinden gelen i§igin izledigi yollarm 
uzunlugundaki gok kiigiik farkliliklar 
nedeniyle aym cismin birden gok go- 
runtusu olu§uyor ve bunlarm bigimle- 
rinden, arkadaki cismin uzakligi belir- 
lenebiliyor. Bu etki, Abell 2218 goka¬ 
da kiimesinin perdeledigi cismin, iki 
ayn cisimmi§ gibi ve oldugundan 30 
kat daha parlak goriinmesini saglami§. 

NASA basin bulteni, 5 Ekim 2001 



Deep Space 1 
Gorevil Tamamladi 



NASA’nm emektar 
Deep Space 1 son- 
dasi, bir kuyruklu- 
yildiz gekirdeginin ayrmtili goriintiileri- 
ni gondermeyi ba§ardi. Iyon motoru ve 
ileri tasanmli birgok aygit igin bir de- 
ney platformu olarak 1998 yilinda firla- 
tilan sondamn, yon bulma aygiti 1999’- 
da bozuldu. Kamerasim yedek olarak 
devreye sokan arag, 25 Eyliil’de Bor- 
relly kuyrukluyildizimn 2.200 km yaki- 
nindan gegti ve gaz ve tozdan kuyru- 
gunun kimyasal yapisi ve tayfim incele- 
di, 10 km uzunlugunda, labut bigimli 
gekirdegini goriintiiledi. Qok anzali bir 
yiizeyi olan “labut”un govde ve sapin- 
daki diizliiklerden siitun halinde mad- 
de ve gaz fi§kirdigi goriiliiyor. Bor- 
relly’nin iizerindeki derin yanklar ne¬ 
deniyle, Giine§’e yakla§inca pargalana- 
bilecegi dii§iiniiliiyor. Bu son gorevin 
ardindan, yer kontrol ekibi, Deep Spa¬ 
ce l’le ileti§imi bu ay iginde kesecek. 

NASA basin bulteni, 26 Eyliil 2001 
Science, 5 Ekim 2001 
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Gokada 01u§umu 

igin Yeni Model , ^ 



X-isirn 


Dev eliptik gokada 
M87’nin merkezindeki 3 
milyar Gune§ kiitleli 
karadelikten yayilan 
par^acik ve i§inim 
demetinin X-i§im, radyo 
ve optik dalgaboylarinda 
goriintiileri. 










m 

Radyo 


Optik 


Amerikali ve Hintli iki gokbilimci, go- 
kadalarm olu§umuyla ilgili eski ku- 
ramlarm gozden gegirilmesine yol 
agabilecek yeni bir model ortaya atti- 
lar. Geleneksel kuramlara gore, ciice 
gokadalar birle§erek zaman iginde 
biiyiik gokadalan olu§turuyorlar. 
Georgia Eyalet Universitesi’nden Paul 
Wiita ile Hindistan Ulusal Radyo Ast- 
rofizigi Merkezi’nden Gopal Krishna 
ise, radyo gokadalarmdan gikan rad¬ 
yo loblarimn gaz bulutlarmi siki§tir- 
masiyla qok sayida gokadamn aym 
anda ortaya gikabilecegi gdrii§unu sa- 
vunuyorlar. Bunlar, merkezlerinde 
dev kiitleli aktif karadelikler bulunan 
gokadalar. Gergi son yillarda hemen 
hemen turn buyuk gokadalarin mer- 
kezinde, birkag milyon ile birkag mil¬ 
yar Gtine§ kutlesi arasinda degi§en 
dev gokadalarin bulundugu yolunda 
bulgular ortaya gikti. Ancak bunlarm 
kuquk bir boliimii aym anda aktif du- 
rumda bulunuyor. Karadelikler gaz 
yutup zit yonlerde i§iginkine yakin 
hizlarda (relativistik) elektron ve pro¬ 
ton ya da pozitron demetleri piiskiirt- 
meye ba§ladiklarmda aktif duruma 
gegiyorlar. Fi§kiran madde demetleri, 
balon §i§irir gibi relativistik plazma 
ve manyetik alanlarla dolu kiire bi- 
gimli dev yapilar olu§turuyorlar. Bu 
loblar milyonlarca i§ikyili uzunlukta 
olabiliyor. Bunlar, optik teleskoplarla 
saptanamasa da, sinkrotron mekaniz- 
masi sonucu olu§an, radyo frekansin- 
daki yogun i§imm sayesinde radyote- 
leskoplarca 10-12 milyar i§ikyili uzak- 
liklarda bile saptanabiliyor. Sinkrot¬ 
ron sureci, relativistik hizlardaki 


elektronlarin giiglii manyetik alanlar 
gevresinde sarmallar gizerek radyo 
dalgalan yaymalarma deniyor. Radyo 
loblarmi ve bunlarm giktigi gokadala- 
n gozleyen gokbilimciler, evrenin ge- 
li§iminin evrimini izleyebiliyorlar. Du- 
yarli radyo ve optik teleskoplarla ya- 
pilan gozlemler, gaz bulutlarimn yil- 
diz ve gokadalara ddnii§um siireci- 
nin, ba§ta gok yogunken son 8 milyar 
yillik siirede buyuk olgiide azaldigmi 
ortaya koyuyor. Wiita ve Krishna "ku- 
asarlar donemi" denen, evrenin 8-10 
milyar yil onceki zamamnda radyo 
gokadalarmdan gikan loblarm gaz bu¬ 
lutlarmi siki§tirmasi sonucu bu bulut- 
larin hizla gokmesi sonucu qok sayi¬ 
da gokadamn aym anda ortaya gikti- 
gim one suruyorlar. Gozlemler, ku- 
asarlar donemi sirasinda radyo goka- 
dalarimn sayisimn, bugiinkiinden 
1000 kat fazla oldugunu ortaya koy- 
mu§tu. Buna ragmen gokbilimcilerin 
gogu, radyo loblarimn evrenin ancak 
gok kuquk bir boliimunu doldurdugu, 
dolayisiyla da evrendeki gokadalarin 
olu§umu uzerinde onemli bir etkiye 
sahip olamayacagi gorii§unu savun- 
maktaydilar. Wiita ve Krishna ise, ku- 
asarlar doneminde evrenin maddeyle 
dolu olan bolgelerindeki radyo lobla- 
rimn payimn, samlandan 1000 kat 
fazla olmasi gerektigi goru§undeler. 
Ara§tirmacilara gore eski modellerin 
yamlgisi, yiiksek basmgli radyo lobla- 
rimn, senkrotron i§immlarmin sapta- 
nabilir duzeylerin altina dii§mesinden 
sonra da kuasarlar doneminde var ol- 
duklarmi hesaba katmamalan. 

NASA basin biilteni, 10 Ekim, 2001 


Olmayan Gezegen 

Giine§ Sistemimiz di§mda ke§fedilen 
gezegenlerin sayisi 80’i buldu. Belki de 
79 demek daha dogru. Daha once "ke§- 
fedilen" gezegenlerden birinin gergek- 
te, yildizimn iizerindeki siradi§i lekenin 
neden oldugu bir yamlsama oldugu an- 
la§ildi. Giine§ di§i gezegenler, kiitlege- 
kim etkileriyle belirleniyor. Bu gekim, 
ana yildizin ileri-geri yalpalamasma yol 
agiyor. Bu da yildizin tayfinda tipik im- 
zasini yaratiyor: Yildiz, bize dogru yal- 
paladiginda Doppler etkisi nedeniyle 
i§igmdaki dalga tepeleri arasindaki ara- 
lik daralmi§ gibi oldugundan tayf gizgi- 
leri mavi dalgaboylarma kayiyor. Ter- 
sindeyse, kayma kirmiziya dogru. Bu 
duzenli degi§imler incelenerek, gezege- 
nin kutlesi ve yildizma olan uzakligi 
belirlenebiliyor. 1998 yilinda Cenevre 
Gozlemevi’nden Didier Queloz, HD 
166435 adli 80 i§ikyili uzakliktaki bir 
yildizin “yalpala rm dan” jypj|- er 



liigiinde bir gezegeni oldugu sonucuna 
vardi. Ancak, Amerikali gokbilimci 
Greg Henry, yildizin parlakligimn, “yal- 
pa”daki gibi 3.8 gunde degi§tigini agik- 
ladi. Queloz, verileri yeniden gozden 
gegirdiginde bunun uzerinde gorece 
soguk, koyu lekeler bulunan geng ve 
hareketli bir yildiz oldugunu, bu du- 
rumda da gozlenen degi§imlerin bir ge- 
zegenin varligim gerektirmedigini belir- 
ledi. Ara§tirmacilan yamltan, izlenen 
yildizin iizerindeki leke oruntiisunun 
aylar boyu sabit kalmasi. Queloz ve ar- 
kada§lan, Astronomy and Astrophysics 
dergisinde yayimlanacak bir makalele- 
rinde bu yildizin olaganustii kararlilik- 
ta manyetik alanlara sahip olabilecegi 
gorii§unu savunuyorlar. 

Science, 19 Ekim 2001-10-21 
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Soguk Su igenL 

Kuresel ismma, Antarktika kiyilarmda- 
ki buz §eridinin pargalanmasini hizlan- 
dirmi§ bulunuyor. Buz §eridinden ko- 
pan pargalar, buzdaglari bigiminde 
uzun sure okyanusta siirukleniyorlar. 
Titanik faciasindan sonra buz daglari 
urkutucii bir §ohrete kavu§mu§lardi. 
Son yillardaysa gerek ara§tirmacilar, 
gerekse hukumetler bunlara ba§ka bir 
gozle bakiyorlar. Muazzam olgeklerde 
tatli su ta§iyan buzdaglari, kurak bol- 
gelerdeki igme suyu gereksinmelerini 
kar§ilayacak dogal su depolan olarak 
goruluyor. Ingiltere’deki East Anglia 
Universitesi’nden Rupert M. Gladstone 
ve ekip arkada§lari, geni§likleri 60- 
2.200 m arasinda degi§en ve su iginde- 
ki kesimleri 250 m derine kadar inen 
buzdaglarmin buytik gogunlugunun, 
Antarktika gevresinde ters saat yontin- 
de dolandiklarmi ortaya gikarmi§lar. 
Ancak Ross Denizi, Weddell Denizi ve 
Kerguelen Platosunda buzdaglarmin 
rotalarmin Antarktika’dan uzakla§abi- 
lecekleri belirlenmi§. Yolculuklan sira- 
sinda buzdaglarmin su ytiztinde kalan 
kismi dalgalar nedeniyle erozyona ug- 
ruyor; bolgedeki gorece sicak sular da 
su altindaki kesimi eritiyor. Henuz bu 
daglari buytik sahranm kiyisina getirip 
hortumlara baglamak mumktin gortin- 
mtiyor. Qevresel etkilerine gelince, de¬ 
nize kan§an tatli su, ytizey sularmi so- 
gutup tuzlulugunu azaltiyor. Bu da 
gorece daha kararli bir su stitunu olu§- 
turuyor ve global okyanus akinti reji- 
mini duzenleyen soguk dip sularmin 
birikmesini onluyor. Ancak ara§tir- 
macilar, bazilarmin geni§ligi 18 km’yi 
a§an ve pargalanan buz §eridinin yak- 
la§ik yansini olu§turan dev buzdag- 
larmi modele katmadiklarmi, dolayisiy- 
la buzdaglarmin iklim dongtisti uzerin- 
de hentiz saglikli onerilerde 
bulunulamayacagmi belirtiyorlar. 

Nature, 18 Ekim 2001 


IV. Ulusal Ekoloji ve Qevre Kongresi 


IV. Ekoloji ve fevre Kongresi 5-8 Ekim 2001 
tarihleri arasinda Bodrum’da yapildi. 

Kongre’de Temel Ekoloji, fevre Biyolojisi, Bi- 
yolojik £e§itliligin Korunmasi, Doga Koruma, Tli¬ 
ke nmekte Olan Tiirler ve Habitatlar, fevre Kirlili- 
gi ve Kontrolii, Orman, Tarim ve Balikglik Ekosis- 

temleri, Ekolojik Planlama ve Teknoloji, fevre ve 
• • 

Insan llifkileri, fevre ve Enerji konu bafhklarinda 
137 bildiri sunuldu. Kongre’nin aglif bildirisi 
‘Ekoloji, Teknoloji, fevre Arasindaki lli§kiler ve 
Insanligin Ekolojik Sorunlari’ ismini ta§iyordu ve 
Necmettin fepel tarafindan sunuldu. Agli§ konfe- 
ransi ise Sargun A. Tont tarafindan verildi. Tont, 
£evre koruma tarihindeki onemli olay ve dii§unce- 
leri, 1. yiizyilda Romali Tacitus’un barajlarin akar- 
su ekosistemlerine zarar verdigi dii§uncesinden, 
1992 yilindaki 1500 biliminsanmin imzaladigi 
£evre tahribatimn asgari boyutlara ^ekilmesi ge- 
rektigini vurgulayan ‘Insanliga Uyari Mektubu’na 
kadar aktardi. 


genifleme alam olarak burayi tercih ettikleri, 
stoklara katilimin iyile§tigi goriilmu§. Ayrica, ba- 
lik birey boylarimn arttigi, oliim oranimn d£i§tiigu, 
balik stoklarindaki ergin bireylerin oranimn, buna 
bagli olarak ortalama balik boyunun arttigi ve 
barbun baliklarimn alan geri dondiigii de gozlem- 
lenmif. Balik stoklari ve deniz ^ayirlarindaki bu 
degifim, deniz koruma alam olu§umundan kisa 
sure sonra bile ekosistemin iyile§meye bafladigi- 
m gostermekte. Ayrica, alanda be§ yildir Akdeniz 
foku gozlemleri, magara kontrolleri, magaralara 
yerle§tirilen kizilotesi ve fotograf makinesi des- 
tekli sistemler ve pilot magaraya konulan kizilote¬ 
si i§ik kaynaklariyla ^ekim yapabilen kamera ve 
kapalidevre verici sistemi kurulmasi gibi yontem- 
ler kullanilmif. Boylece, bolgedeki fok niifusu, ya- 
§am alam ozellikleri, bolge kullammi, magara kul- 
lammi ve foklarin iiremeleri iizerine £ali§malar ya- 
pilabilmi§. Ara§tirma boyunca 23 birey tammlan- 
mi§ ve 9 yavru diinyaya gelmi§. 



Semra Tuncel’in ara§tirmasi, ‘Uludag 
Parki’nda Hava Kirliliginin Belirlenmesi ve Or- 
manlara Olan Etkisinin Degerlendirilmesi’yle ilgi- 
liydi. Uludag Milli Parki’nda azot oksitler difinda 
turn ol^iilen kirleticilerin Diinya Saglik Orgiitii li- 
mitlerinin iistiinde oldugunu ortaya koyuyordu. 
Ara§tirmaya gore, Uludag’da kirlilik kifin asit co- 
kelmesinden, yazinsa, fotokimyasal duman olu§u- 
mundan kaynaklanmakta. Ayrica Bursa kentinin 
de Uludag Milli Parki’nda gozlenen kirlilige buytik 
etkisi oldugu saptanmi§. Uzun mesafe kirleticileri- 
nin de en £ok Kuzeybati Avrupa ve Rusya’dan gel- 
digi belirtildi. 

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii’nden Ad Ce- 

•• 

mal Giicii, Giil Moran ve Hasan Orek’in ve Sualti 
Ara§tirmalari Dernegi Akdeniz Foku Ara§tirma 
Grubu’nun destegiyle yapilan ara§tirmada da Ki- 
likya bolgesi Bozyazi- Kizilliman Akdeniz Foku Ko¬ 
ruma Alam’nda ekosistem bir biitiin olarak ele 
alinmi§. Hem Akdeniz foku (Monachus monac- 
hus) hem de deniz ^ayirlari (Posidonia oceanica) 
ve alandaki balik stoklari hakkinda koruma proje- 
si yiirutulmu§. £ali§mada yukarida belirtilen ala- 
nin 1999 yilinda trol avciligina kapatilmasindan 
sonra saglikli deniz ^ayirlarinda biyosonoziin tiir 
^efitliligi agsindan zenginleftigi, yavru baliklarin 


Sultan Giinduz’iin sundugu ‘Ekolojik Ya§am 
Arayi§larina Permakiiltur Tasarimlarimn Katkisi’ 
ba§likli bildiri, insan etkinliklerinin ekolojik yapi- 
ya uyumlu bir §ekilde surdiiriilmesi gerektigine 
i§aret etti. Sancar Ozaner’in ‘2002: Diinya Ekotu- 
rizm Yili: TUBiTAK’in Ekoloji ve Ekoturizm’le Or- 
tii§tiigu Alanlar’ konulu bildirisinde, ekoturizmin 
amacimn kCiltiirel ve dogal degerlerimizi bilim i§i- 
ginda ^alifarak tamtmak oldugu vurgulandi. Bu 
sunu§ta, Midi Parklarda diizenlenen tiniversite og- 
rencilerine yonelik bilimsel ^evre egitimi ^alifma- 
larindan da bahsedildi. Ozaner, ^evre egitiminin 
denizden po§et toplayarak olmayacagim, bu egiti- 
min biitiinsel, sorgulayici, hocalarin ya§am biriki- 
minden gelen deneyimlerin de katilarak aktarildi- 
gi bir egitim oldugunu vurguladi. 

Handan Asude Ba§al ve Suzan Erba§’in ‘Bur- 
sa’daki okuloncesi ve llkogretim Okulu ogrencile- 
rine yonelik uygulamali ^evre egitimi ^ali§malari, 
kaliplar ve ezber yerine, katilimi ve dii§undurucu 
bir egitimi savunuyor. Egitim programi ogrenci- 
lerle dogayi dinleme oyunu oynayarak, ‘ku§ sesle- 
ri duydugunuzda ne hissedersiniz, difarida yagan 
kari odamn igne getirirseniz ne olur’ gibi sorular- 
la zenginle§tirilmi§. 

f igdem Adem 
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Universitesi’nden J.G.M. Thewissen ve 
arkada§lari, erken Eosen (yakla§ik 50 
milyon yil oncesi) doneminde ya§ami§ 
olan ve cetaceanlann atalari olan 
Pakicetid familyasmdan Pakicetus ve 
Ichthyolestes’e ait kafa, govde ve 
kuyruk kemiklerinin fosillerini 
bulmu§lar. Hareketli eklemlere sahip 
bacaklarin, tirnaklarm ve ince-uzun 
femurlar ile oluklu yapidaki a§ik 
kemiklerinin yapilarindan hayvanlarin 
ko§ma yetenegine sahip olduklari 
sonucu gikarilmi§. Michigan 
Universitesi’nden paleontolog Philip 
D. Gingerich ve ekip arkada§larimn 
Pakistan’in Belucistan eyaletinde 
erken Lutesyen donemine ait (47 
milyon yil oncesi) tortullarda 
bulduklan Artiocetus clavis ve 


Pakistan’da 50 milyon yillik kayalarda 
bulunan fosiller, guniimuzdeki en 
biiyiik memeliler olan balinalarm bir 
zamanlar karada ya§adiklarmi 
kamtlamakla kalmadi, bunlarm aym 
zamanda hizli ko§ucular oldugunu da 
gosterdi. Fosiller aynca balinalarm 
dahil olduklari cetacean simfimn en 
yakm akraba oldugu memeli simfimn, 
inekler, hipopotamlar, domuzlar 
develer ve zurafalan kapsayan gift 
tirnaklilar oldugunu da ortaya koydu. 
Paleontoloji ara§tirmalari, erken 
tersier doneminde (65-50 milyon yil 
oncesi) var olan turn memelilerin 
karada ya§adiklarmi gosteriyor. 
Dolayisiyla suda ya§ayan cetaceanlann 
da karada evrilip denizlere daha sonra 
adapte olduklari onceden biliniyordu. 
Gorece daha yeni cetaceanlann on 
ayaklan da kara memelileriyle a§agi 
yukan aym ozellikleri koruyordu. 
Ancak modern cetaceanlann 
(balinalar, yunuslar vb.) anatomileri 
hayli i§levselle§mi§ durumda. 

Bedenleri uzami§, su iginde kolayca 
hareket etmelerine yarayan girintisiz- 
gikintisiz duzgun bir yapi kazanmi§, 
kuyruk bedene itki saglamak igin 
kiirek bigimini almi§, ayaklarm 
boyutlan kugulmii§, on ayaklar, 
hareketsiz bir dirsek ve artan parmak 
kemigi sayilanyla, i§levi denge 
saglamak ve yonlendirme haline gelen 
yuzgeglere d6nii§mu§; arka ayaklar ve 
legen kemigi, beden iginden gikan ve 


yuzme eyleminde rol oynamayan 
gudiik yapilara donu§mii§. Peki en 
eski kara memelilerinden, bugiinkii 
deniz balinalarina kadar 
uzanan zincirin ara 
halkalan neler? Qe§itli 
Amerikan 
universitelerinden 
ara§tirmacilan kapsayan 
iki ayn ekibin 
Pakistan’da bulduklan 
fosiller, bu ara 
basamaklan gosteriyor. 

Kuzeydogu Ohio 


Rodhocetus balochistanensis fosilleri, 
kara memelilerinin deniz ko§ullarma 
uyum saglamaya ba§ladiklan bir ara 
donemi temsil ediyor. Modern 
balinalarm atalari olan protocetidae 
simfindan olan bu memelilerin govde 
ve ayak kemikleri tizerinde yapilan 
incelemeler, bunlarm denizde 
ya§amalarmi kolayla§tiran perdeli 
ayaklara sahip olduklarmi, ama aym 
zamanda guniimuzdeki deniz aslanlan 
gibi karada da hareket edebildiklerini 
gosterdi. Pakistan’da bulunan fosiller 
aynca, balinalarm gift tirnakli 
giiniimuz hayvanlan gibi artiodactyla 
(Yunanca artio: tarn ya da gift, 
dactylos: parmak) familyasmdan 
geldiklerini ortaya koydu. 

Nature, 20 Eyliil 2001 
Science, 21 Eyliil 2001 
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Kelebeklerden balinalara kadar pek 
qok tiirden hayvan yuvasindan gikip 
kimi bahgeyi, kimi dunyayi dola§tiktan 
sonra yeniden yuvasma donuyor. Daha 
once bu yon bulma yeteneginin, diin- 
yanin manyetik alamyla bagmtili oldu- 
gunu gosteren i§aretler bulunmu§tu, 
ama bunun mekanizmasi pek iyi anla- 
§ilamami§ti. Deniz kaplumbagalariyla, 
(Caretta caretta) kor siganlar iizerinde 
iki yeni ara§tirma, bu mekanizmayi ve 
ili§kili oldugu merkezi ortaya koymu§ 
bulunuyor. Kuzey Carolina Universite- 
si’nden Kenneth Lohmann ve ekibi, 
deniz kaplumbagalarmin gog hareketi- 
ni gozlemi§ler. Florida’nm dogu kiyila- 
rinda yumurtadan gikar gikmaz okya- 
nusa dalan bu hayvanlar dogruca Ku¬ 
zey Atlantik Dongiisii denen ve Sar¬ 
gasso Denizi’nin etrafini dola§an bii- 
yiik bir akintiya gidiyorlar. Bu halka- 
mn iginde kuzeydogu’ya, Avrupa’ya 
dogru gidip daha sonra giineye yone- 
len kaplumbagalar, bu sicak ve besice 
zengin halka iginde 5-10 yil gegirdik- 
ten sonra tekrar Kuzey Amerika’ya do- 
nuyorlar. Ekip daha onceki ara§tirma- 
larinda kaplumbagalarm yerel manye¬ 
tik alanlarm §iddetini ve egimini his- 
settiklerini ke§fetmi§. Yeni ara§tirmada 
bulmak istedikleriyse, hayvanlarm bu 
bolgesel manyetik alanlardan gog yol- 
larini izlemek igin yararlamp yararlan- 
madiklan. Bunu sinamak igin yeni yu¬ 
murtadan gikmi§ 79 kaplumbaga yav- 
rusuna, ucunda bilgisayarli izleme sis- 


temine bagli bir tel bulunan birer ma¬ 
yo giydirip bir su tankimn igine birak- 
mi§lar. Tankin di§ina da manyetik 
alanlar olu§turan bobinler yerle§tirmi§- 
ler. Yavrular, Kuzey Atlantik Dongii- 
su’niin kritik noktalarmda, ornegin 
Florida’nm kuzeyindeki, Portekiz agik- 
larmdaki ve donguniin en giiney ucun- 
dakilere e§deger manyetik alanlara ta- 
bi tutulmu§lar. G6rulmii§ ki denenen 
her manyetik alanda kaplumbagalar, 
ona kar§ilik gelen yonde yuzmeye ba§- 
liyorlar. Ornegin, tanka donguniin ku- 
zeydogu boliimundeki manyetik alan 
uygulamnca hayvanlar guneye yonel- 
mi§ler. Gergek okyanusta bu yon onla- 
n dogru yolda tutarak, soguk sulara 
girip olmelerine engel oluyor. Boylece, 
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daha once hiq gog deneyimleri olma- 
digi ve beyinlerinde de onceden prog- 
ramlanmi§ bir harita bulunmadigi hal- 
de, kaplumbagalar yalmzca bu degi§ik 
manyetik alanlan tamyip, tepki goste- 
rerek Atlantik’i turlayip geri donebili- 
yorlar. Ara§tirmanm yamtlayamadigi 
soru, bu yetenegin hangi beyinsel sti- 
reglerle uygulamaya kondugu. Bu so- 
ruya yamt, Prag’daki Charles Univer- 
sitesi’nden noroanatomist Pavel Ne- 
mec ba§kanligmdaki bir ekibin Zambi- 
ya kor siganlan iizerindeki ara§tirmala- 
rindan geliyor. Topragin iginde 200 
metreyi gegen tuneller kazan bu hay¬ 
vanlar, tunelin ucundaki yuvalanm gu- 
ney yoniinde yapiyorlar ve manyetik 
alandaki degi§imlere paralel olarak yu- 
valarimn yonlerini de degi§tiriyorlar. 
Ara§tirmacilar 16 hayvam iiq farkli du- 
rumdan birine yerle§tirmi§ler. Bazilan- 
m dogal jeomanyetik alana, bazilarim 
kutuplan periyodik olarak terslenen 
degi§ken bir alana, geri kalanlan da 
perdelenmi§, zayif bir manyetik alana 
koymu§lar. Daha sonra hayvanlarm be- 
yin grafileri almarak, aktif noronlarm 
sayismi gosteren c-Fos adli bir madde- 
nin duzeyi 6lgiilmu§. Dogal manyetik 
alanda tutulan kontrol hayvanlanyla 
zayif alanda tutulanlann c-Fos dtizeyle- 
ri du§uk gikmi§. Buna kar§ilik, aktif 
manyetik alanlarda yuva kuran kor si- 
ganlarm beyinlerinin superior (list) 
colliculus denen bolgesinin bir katma- 
mnda giiglii bir etkinlik gozlenmi§. 
Beynin bu bolgesi, uzaysal uyanlan 
toplayan ve yonlenme faaliyetini yone- 
ten bir istasyon olarak tanmiyor. §im- 
diye kadar yon bulma iizerinde yapi- 
lan gah§malan, beynin gorece karma- 
§ik davram§larim yoneten merkezleri- 
nin daha yakindan incelenmesi yerine, 
manyetik alanlan saptayan duyusal al- 
maglarm ara§tirilmasi iizerine yogun- 
la§mi§. Ara§tirmacilar, yeni deneyin 
resmi biitiinle§tirdigini soyliiyorlar. 
Yeni Zelanda’daki Auckland Universi- 
tesi’nden biyolog Michael Walker, 
"Eger omurgalilara ozgii bir manyetik 
duyu varsa, bunun ortak mekanizmala- 
n olmali" diyor. "Deniz kaplumbagala- 
n ve kor siganlar gibi gok farkli tiir¬ 
den hayvanlarm bu konuda verdigi 
ipuglanyla, yon bulma yetisinin 
diigiimiinii gozmeye yakimz.". 

Science, 12 Ekim 2001 
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Fizik 

Makro Olgekte 
Dolaniklik 

Danimarka’nm Aarhus Universite- 
si’nden iig bilimadami, her biri bir tril- 
yon atomdan olu§an iki kiigiik gaz bu- 
lutunu "dolamk" hale getirmeyi ba§ar- 
di. Dolaniklik (entanglement), atomalti 
olgeklerde doga kuvvetlerinin etkile§i- 
mini agiklayan kuantum mekanigi’ne 
ozgii bir durum. Bu mikro dunyada ge- 
gerli yasalara gore nesnelerin, makro 
olgekli giinliik diinyamizda ali§tigimiz 
gibi kesin konumlari olamaz. Mikro 
dunyada pargaciklar olasi durumlarm 
list iiste bulundugu bir olasiliklar biitii- 
nii olarak tammlamr. Ancak bir gozlem 
yapildiginda bu ust iiste durum kaybo- 
lur ve olasi durumlardan bir tanesi ke- 
sinlik kazamr. Pargaciklar arasinda ozel 
durumlarda dolaniklik denen bir ilinti 
kurulabiliyor. Ornegin, iki pargacik kiit- 
le merkezleri sabit kalacak §ekilde etki- 
le§tiklerinde, ikisinin momentumlari 
e§it ve zit yonde olduklarmdan, birinin 
momentumu olgiildiigiinde, digeri iize- 
rinde higbir olgiim yapilmasa da onun 
da momentumu belli olmakta (Bkz: 
"Pargaciklar Telepati Yaparlar mi?", Bi¬ 
lim ve Teknik, Sayi 395 [Ekim 2000] s. 
40-44). Dolaniklik, super bilgisayarlann 
yillanm alacak karma§iklikta hesaplan 
goz agip kapayincaya kadar yapacagina 
inamlan kuantum bilgisayarlar, fiziki ya 
da elektronik bir bag olmaksizin bilgi 
aktanmina olanak saglayan kuantum 
ileti§im ve gizli bilgileri giivenli bigimde 
aktarmak igin geli§tirilen kuantum §if- 
releme igin gerekli bir ozellik. Pargacik- 
lar arasinda dolaniklik bagi, bunlarm 
spin (donme) denen ozelliklerinden ya- 
rarlamlarak yapiliyor. Havaya firlatip 
tuttugunuz paranin yazi mi, tura mi 
geldigini, avucunuza bakincaya, yani 
gozlem yapincaya kadar bilemeyecegi- 
niz igin, her iki durum da iistiiste bin- 
mi^ yani olasidir. Ancak avucunuza 
baktigmizda, bu list iiste binme duru- 
mu bozulur. Dolaniklik, iki (ya da da- 
ha gok) cisim arasinda olu§tuguna go¬ 
re, aym ilke biraz daha degi§ik bigimde 
gergekle§ebilir. Yazi-tura ornegine do- 


necek olursak bu iist iiste binme duru- 
mu iki bigimde olabilir. Iki elinizde sak- 
ladigimz paralarm dolamk olabilmesi 
igin ya ikisinin de tura tarafinm, ya da 
ikisinin de yazi tarafinm iistte bulunma- 
si gerekli. Avucunuza bakmadigimz sii- 
rece iist iiste binmi§ bu durumlarm her 
ikisi de miimkiin. Bir avucunuzda tura, 
otekindeyse yazinin iistte bulunmasi, 
dolaniklik durumuna engel. Dolayisiyla 
dolamk paralardan birine baktigmizda 
iistiiste durum (iki turanin ya da iki ya- 
zinin birden iistte olmasi) ortadan kal- 
kar ve dolaniklik geregi, baktigmiz avu- 
cunuzdaki paranin hangi tarafi iisttey- 
se, obiir avucunuzdakinin konumu da 
aym olur. Atomlar iizerinde yazi ya da 
tura desenleri bulunmadigindan, bunla¬ 
rm kuantum durumlarmi belirlemek 
igin spin (donme) denen ozelliklerinden 
yararlamliyor. Yazi-turada oldugu gibi, 
gozlem yapilincaya kadar dolamk iki 
pargacigin spinlerinin iistiiste binmi§ 
durumu a§agi ya da yukan yonde olabi- 


liyor. Gozlem sonucu iist iiste binme 
durumu bozulup bir spin tercihi ortaya 
giktiginda, dolamk e§ pargacik da aym 
tercihi yapiyor. Dolamk iki foton arasin- 
da bu telepatik etkile§im gok uzak me- 
safelerde bile gozlendi. Buna kar§ilik, 
iyon ve atomlarla yapilan deneylerde 
ancak birkag mikron uzaklikta dolamk- 
lik olu§turulmu§. Ustelik bu ili§kiye so- 
kulabilen atomlarm sayisi da sinirli. 
§imdiye kadar en gok dort atom arasin- 
da dolaniklik gergekle§tirilebilmi§. Oy- 
sa, bu ozelligin makroskopik uygulama- 
larda kullamlabilmesi igin daha biiyiik 
kiitleleri, daha uzak mesafelerde dola- 
mk hale getirmek gerekiyor. Buysa sa- 
mldigindan gok daha giig bir i§. Nede- 
ni, dolamk durumlarm kolayca bozula- 
bilmesi. Qiinkii "gozlem" ile kastedilen, 
atomalti olgekteki bir cismin kuantum 
ozelliklerine gozlerimizle bakmamiz de- 
gil. "Gozlem" (dolayisiyla da dolamk du- 
rumun bozulmasi) herhangi bir di§ et- 
kiyle, ornegin dolamk cismi gevreleyen 
hava molekiillerinin etkisiyle de gergek- 


le§iyor. Bu nedenle dolamk atomlarlar- 
la deneyler yapabilmek igin atomlarm 
oyle bir bigimde yalitilmasi gerekiyor 
ki, iist iiste binmi§ durumun hangi bigi- 
mi aldigi (yani her ikisi de yukari spin, 
ya da her ikisi de a§agi spin) higbir §e- 
kilde bilinemesin. Cisimler biiyiidiikge 
ve sayilan arttikga i§ daha da getrefille- 
§iyor. Qiinkii tek bir atomun bile gev- 
reyle etkile§mesi bile, olasi durumlarm 
hangi bigimde iistiiste geldigini ortaya 
koyar ve dolamk durum kaybolur. Bu 
nedenle Aarhus ekibinin hirer trilyon 
atomluk iki gaz kiitlesini dolamk duru- 
ma getirmesi, ilerisi igin umut veren 
onemli bir kilometre ta§i olarak deger- 
lendiriliyor. Peki ama, iki atomu bile 
dolamk hale getirmek boylesine giigken 
ara§tirmacilar trilyonlarca atomluk kiit¬ 
leleri boyle nasil baglami§lar? l§in piif 
noktasi, tiimiiyle yok olmaktansa biraz 
zarari goze almakta. Ekip deneyde iki 
durumu iist iiste bindirmi§. Durumlar¬ 
dan biri, parafinle kaplanmi§ hiicrelerin 


ikisinde de hirer trilyon atomun yansin- 
dan fazlasmin yukari spine sahip olma¬ 
si, otekiyse, her iki hiicrede de a§agi 
spin ta§iyan hiicrelerin gogunlukta ol¬ 
masi. Eger gevre atomlarm biriyle (ya 
da daha goguyla) etkile§se (ornegin yu¬ 
kari spine sahip oldugunu "gozlemle- 
se") bile, bu, her iki duruma da uygun 
dii§tiigiinden, iistiiste durum tiimiiyle 
bozulmuyor, yalmzca biraz hasar gorii- 
yor. Bu durumda da dolamkligin orta¬ 
dan kalkmasi igin trilyonlarca atomun 
gevreyle etkile§mesi gerekiyor. Aarhus 
ara§tirmacilan deneyde kullandiklan 
gaz bulutlarmi dolamk hale getirmek 
igin ilk kez bir lazerden yararlanmi§. 
Tek bir i§ik atimi, her iki hiicredeki 
atomlarla etkile§erek dolamk duruma 
getirmi§. Gergi gaz kiitleleri arasindaki 
uzaklik gene fazla degil, yalmzca birkag 
milimetre. Ama deneyin ba§ansinm 
yeni deneyleri koriikleyip makroskobik 
uygulamalan yakinla§tiracagina kesin 
goziiyle bakiliyor. 

Nature, 27 Eyliil 2001 
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boyutun varligi halindeyse 
kuvvetlerin qok daha du§uk 
enerjilerde ozde§tirilebilecegine 
inamyor. 0 halde LHC’nin 
ula§abildigi 1 TeV enerji (diger bir 
deyi§le 1 TeV kutlede) bir karadelik 
olu§turulabilmesi bazi modellere gore 
olanakli. 

Stanford Universitesi’nden Savas 
Dimopoulos ile Brown 
Universitesi’nden Greg Landsberg’in 
ortakla§a geli§tirdikleri boyle bir 
modelde de, proton-proton 
garpi§malan sonucu bir karadelik 
olu§abilmesi, alti kuark turtinun en 
agin olan ust kuark olu§masi 
olasiligindan yalnizca 10 kat daha 
dii§uk. Bunun anlami, garpi§malar 
sirasmda her saniye bir karadeligin 
olu§abilmesi. Bu, her ne kadar 
kulaga ytiksek bir oran gibi gelse de 
durum hiq de oyle degil. Qtinku LHC 
iginde proton demetleri, birbirlerinin 
iginden bir saniyede 40 milyon kez 
gegecekler. Demetlerin boyle her 
gegi§i sirasmda ancak 20 proton- 
proton garpi§masi gergekle§ecegi 
hesaplamyor. Bu, saniyede 800 
milyon garpi§ma demek. Ama bu 
garpi§malann pek gogu, fizikgilerin 
dikkate alacagi "ilging" garpi§malar 
degil. Qogu garpi§mada pargaciklar 
birbirlerini siyinp gegecek. Kafa 
kafaya garpi§malar qok daha az. 

Bu 800 milyon garpi§madan birinde 
bir karadelik olu§tugu nasil 
anla§ilacak? Boyle bir karadelik qok 
kisa bir sure iginde bozunacak. Bu 
bozunma, pargaciklarm ali§ilmi§ 
bozunma bigimlerinden farkli, gok 
§iddetli bir Hawking I§mimi 
bigiminde gergekle§ecek. Bu i§immin 
imzasi da, bozunmamn son 
halkasmdaki pargacik enkazinda bir 
elektron, bir muon ve foton 
bulunmasi. Fizikgiler, Hawking 
I§inimimn bigiminden, fazladan uzay 
boyutlanmn bigimi hakkinda bilgi 
sahibi olabilmeyi de umuyorlar. 
Ayrica ara§tirmacilar evrenin ilk 
anlanndaki ko§ullann laboratuvarda 
olu§turulabilmesinin, pargacik 
fizigiyle kozmoloji arasmdaki ili§kiyi 
daha da giiglendirecegini, 
vurguluyorlar. 


http://www.aip.org/enews/physnews/2001/split/558-2.html 
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...Ama Once 
Eller Cebe 

Fizikgiler CERN’de karadelik 
olu§turmak igin LHC’yi 
bekleyedursun, paralan yutan bir 
karadelik goktan faaliyete gegmi§ 
durumda. Bu nedenle egzotik 
deneyler igin sabirsizlanan 
bilimadamlan, kuyrukta 
sandiklanndan daha uzun sure 
bekleyecekler. Qunkti CERN 
yoneticileri, ongoriileni hayli a§an 
maliyetler nedeniyle 
ara§tirmacilardan butge kisintilan 
ve kemer sikma onlemlerine hazir 
olmalarim istedi. Bu istekse, bilim 
adamlan ve katihmci ulke 
temsilcilerinden gelen “beceriksizlik” 
suglamalarma yol agti. CERN genel 
direktoru Luciano Maiani’nin 
kellesini isteyenler arasinda unlu 
bilimadamlan da var. Yonetimin 
tasarladigi onlemler arasinda 
ara§tirma programimn budanmasi ve 
cari harcamalarda en az yuzde 10 
kisintiya gidilmesi de bulunuyor. 
Ancak, bu yolla saglanacak 
tasarrufun, maliyet arti§larmin qok 
kuguk bir bolumunu kar§ilayacak 
olmasi nedeniyle CERN, 20 
katihmci ulkeye katkilanm 
artirmalan igin gagnda bulunmaya 
hazirlamyor. 

Darbogazin bir nedeni, protonlan 
ve iyonlan LHC’nin 27 km’lik 
hizlandinci tunelleri iginde 
yonlendirecek olan 1236 
superiletken miknatisin tasanmi ve 
yapimiyla ilgili teknik sorunlarm 
du§unulenden daha zorlu, 
maliyetlerinin de daha yuksek 
gikmasi. CERN’e gore bu projenin 
1,625 milyar dolarlik giplak 
maliyetinin 300 milyon dolar kadar 
artmasina yol agmi§ bulunuyor. 
Ancak ara§tirmacilara gore, LHC’yi 
gali§ir hale getirmenin maliyeti, 
ongorulenin 500 milyon dolar 
uzerine gikarak 2,125 milyar dolara 
tirmanacak. 

CERN’e uye ulkelerin ilgili 
kurulu§lanysa kesenin agzim 
agmaya pek hevesli gorunmuyorlar. 
Qogu, ek fon gereksinmesini 
dogrudan CERN yetkililerinden degil 


de, yerel bir gazeteden ogrenmi§ 
olmaktan ho§nutsuz. 

Nobel Odulu sahibi Hollandali fizikgi 
Gerardus‘t Hooft ise parasal 
sorunlarm, LHC’nin devreye giri§ 
tarihini geciktireceginden endi§eli. 
LHC’de yapilacak deneylerde, 
pargaciklara kutle kazandirdigi 
dd§unulen Higgs bozonuyla, doga 
kuvvetlerini ozde§le§tirmeyi 
hedefleyen kuramlann ongorddgu 
supersimetri pargaciklannm ortaya 
gikacagi umuluyor. Maiani’yi 
ele§tirenler, muhasebe hatalan ve 
ihmalkarligin CERN’in sayginligim 
zedeleyeceginden gekinirlerken, bazi 
bilimadamlanmn kabusuysa Higgs 
bozonunu ke§fetme onurunu, yeni 
Tevatron hizlandincisim devreye 
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sokmu§ olan ABD’nin Fermi Uusal 
Laboratuvan’na (Fermilab) 
kaptirmak. Ele§tirileri yamtlayan 
Maiani ise, “kotu yonetim” 
suglamasim reddederek LHC gibi 
son derece karma§ik bir projede %18 
maliyet arti§imn normal oldugunu 
soyledi. Ancak, CERN yoneticisi, 
ortaklan daha once haberdar 
etmemekle hata i§ledigini de kabul 
etti. Maiani, bu durumda bazi agir 
iyon, muon ve kar§i madde 
deneylerinde kisintmin kagimlmaz 
oldugunu soyledi. 


Nature, 11 Ekim 2001 
Science, 5 Ekim 2001 
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Uluslararasi £ali§tay 



Tiirkiye’de sig gol sulakalanlarimn 
ekolojisiyle ilgili £ali§malar kapsaminda, 

28-30 Kasim’da ODTU’de, Sig Gol Sulak- 

•• 

alanlari: Ekoloji, Otrofikasyon ve Resto- 
rasyon £ali§tayi yapilacak. £ali§tayin te- 
mel amaci, sulakalanlar konusunda ulus¬ 
lararasi uzmanlarin katilirruyla, ulkemizde 
bu konuda £ali§an ara§tirmaci ve uygula- 
macilara son bilgileri aktarmak. 

ilgilenenler ign: Doc Dr. Meryem Beklioglu 
ODTU, Biyoloji Boliimu, 06531, Ankara 
Tel: (312) 210 51 54 
Faks: (312) 210 12 89 
e-posta: wetlands@metu.edu.tr 
http://www.metu.edu.tr/~meryem/sulakalan/ 

Sivil Toplum Kurulu§lari 
Sempozyumu 

1994 yilindan bu yana bir grup sivil 
toplum kurulu§unun onderliginde gercek- 
le§tirilen sivil toplum kurulu§lari sempoz- 
yum dizisi onuncu kez duzenleniyor. Sem- 
pozyumun konusuysa, Gen^lik, Katilim ve 
Sivil Toplum. Degi§en diinyada sivil toplu- 
mun, gen^lerin gereksinimlerine verebile- 
cegi yamtin Turkiye ve diinyadan ornek- 
lerle birlikte tarti§ilacagi bu sempozyum 
2-3 Kasim’da, iTU Suleyman Demirel Kul- 
tiir Merkezi’nde yapilacak. Sempozyumun 
ardindan 4 Kasim’da, aym mekanda bir 
de §enlik diizenlenecek. 

ilgilenenler ign: istanbul Avrupa Gemjlik Forumu Dernegi 
Tel/Fax: (212) 244 00 98 
e-posta: iletisim@stksempozyumu.org 
Web adresi: www.stksempozyumu.org 

Uygulamali Etik Kongresi 

•• 

Orta Dogu Teknik Universitesi Felsefe 
Boliimii’niin diizenledigi, 1. Ulusal Uygu- 
lamali Etik Kongresi, 12-13 Kasim’da, 
ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi’nde yapi- 
lacak. Kongrede, i§, medya, tip, bilim, 
teknoloji, miihendislik, £evre, kamu yone- 
timi, siyaset, hukuk gibi uygulama alanla- 
rim ilgilendiren konularda etik sorunlar 
tartisilacak. 

ilgilenenler ign: http://www.ethics.metu.edu.tr/kong 
e-posta: ethics@phil.metu.edu.tr 


Ulusal Kalite Kongresi 


Matematik Diinyasi 


KalDer’in diizenledigi 10. Ulusal Kalite 
Kongresi, 13-15 Kasim tarihlerinde, 

Liitfi Kirdar Kongre ve Sergi Sa- 
rayi’nda yapilacak. Kongrede ay- 
rica "Sivil Toplum Kurulu§la- 
ri’nda Etkin Yonetimin Anahtar- 
lan" ba§ligi altinda Toplam 
Kalite Yonetim Makale Yari§- 
masi’m kazananlar da agklanacak. 

ilgilenenler ign: http://www.kalder.org/kongrelO/ 



Tiirkiye'de Internet 
Konferansi 


VII. "Tiirki- 
ye'de Internet" 
Konferansi, 1-3 
Kasim’da, Istan- 
bul’da, Askeri 
Mtize/Harbiye 
Kultiir Sitesi’nde 
ger^:ekle§ecek. 
Konferansin ana 
temasi, “E-Turki- 
ye: Tiirkiye'yi In- 
ternete Ta§imak” olarak tespit edilmi§. 
Konferans, Tiirkiye'de Internet ile ilgili 
gruplari biraraya getirerek Internet'i turn 
boyutlariyla tamtmak, geli§tirmek, tarti§- 
mak, Internet teknolojileri ile toplumsal 
verimliligi artirmak ve toplumun dikkatini 
olabildigince bu yone ^ekmek amacinda. 

ilgilenenler ign: http://inet-tr.org.tr/ 

Uluslararasi Sinema 
Tarih Bulu§masi 

Turkiye Sinema ve Audiovisuel Kiiltiir 
Vakfi (TURSAK), Uluslararasi Sinema Ta¬ 
rih Bulu§masi festivalinin dordiincusunii, 
16-23 Kasim tarihleri arasinda Istan- 
bul’da, Liitfi Kirdar Kongre ve Sergi Sara- 
yi Anadolu Salonu’nda ger£ekle§tirecek. 
Ana temamn ho§goriisiizliik ve insan hak- 
lari olarak belirlendigi festivalde iicretsiz 
olarak seksene yakin film gosterilecek. 

Ayrica festival boyunca pek cok etkinlik 

•• 

de ger^:ekle§tirilecek. Ornegin, 21 Ka¬ 
sim’da diizenlenecek, 1000 Yillik Bera- 
berlik: Tiirkler ve Ermeniler konulu panel- 
de, uluslararasi tarihg ve sanatglarin ka- 
tilimiyla Tiirk-Ermeni beraberligi, tarihsel 
ger^ekler i§iginda irdelenecek. 



E ko n o m i k 
ko§ullar nede- 
niyle bir siiredir 
yayimlanama- 
yan, Tiirk Mate¬ 
matik Derne- 
gi'nin Matema¬ 
tik Diinyasi der- 
gisinin 2001 yili 
3. sayisi 5 Ekim 
giinii okuyucula- 
rina kavu§tu. Derginin bu sayidaki i^erigi 
su konulardan olu§uyor: Polinomlarin 
Asal Bolenleri, Bikompleks Sayilarla Ta- 
m§mak Ister misiniz?, Eisenstein Kriteri- 
nin Bir Uygulamasi, Mikrobilgisayarlarda 
Aritmetik (1), Descartes l§aret Kurali, 
Problemler ve ^oziimler. 

ilgilenenler ign: web: http://galois.iyte.edu.tr/mdunyasi 
e-posta: mdunyasi@galois.iyte.edu.tr 
Tel: (232) 498 75 04 
Faks: (232) 498 75 09 



MATEMATiK 
DUNYA 51 


Okul Mudurlerinin 
Yeti§tirilmesi Sempozyumu 


21. Yu'zyil Okul Mudurlerinin Yetiftiril- 
mesi Sempozyumu, 16-17 Mayis 2002’de, 
Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiil- 
tesi’nce, Milli Egitim Bakanligi PEGEM Ya- 
yincilik i§birligiyle ger£ekle§tirilecek. 

Sempozyumun amaci, diinyadaki ve 


Tiirkiye'deki geli§meler 
dogrultusunda 21. 
yiizyilda Tiirkiye 
egitim sisteminin 
gereksinim duy- 
dugu egitim ve okul 
yoneticilerinin tammlanmasmi saglayarak 
yeti§tirilmeleri ^ali§malarina katki getir- 
mek. 



ilgilenenler ign: Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi 

EAUM, Egitim Ara§tirma ve Uygulama Merkezi 06590-Cebeci/Ankara 

Tel: (312) 363 33 50/ 296-308-317 

Faks: (312) 362 38 20 

e-posta: eaum@education.ankara.edu.tr 

Web: http://eaum.ankara.edu.tr 


Sami Gelgor’ii Kaybettik 

Bilim £ocuk dergisi yazarlarimizdan 
Cavidan Gelgor, 16 Ekim’de babasi Sa¬ 
mi Gelgor’ii kaybetti. Bilim ve Teknik ve 
Bilim £ocuk ailesi olarak arkada§imiza 
ba§sagligi diliyoruz. 
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BilimNet 



10 22 metre 1 milyon i§ik yih 10 "metre 10 fermi 


10’larla Evrenimiz 

Biraz klasikle§ti, ama her zaman zevkle izlenen, makro ve mikro-evren 
denince soyut sayilarin yapamadigim gergekle§tirerek, ah§tigimizm gok 
di§mdaki olgekleri zihnimizde kolayca canlandirmamiza yardimci olan 
bir site. Metrenin 10’luk katlari ya da kesirleriyle evrende biiyukten 
kiiguge dogru (isterseniz tersi) bir yolculuk. Ancak son duraklar sizleri 
yaniltmasin. Yolculugun ba§langicindaki gokadadan, evrenin ugsuz 
bucaksiz bo§luklanna dagilmi§ 200 milyar kadar bulundugu saniliyor. 
Kugiikteki yolculugumuz da (§imdilik) notron ya da protonlarm igindeki 
"muazzam bo§luklarda" birbirine baglanan kuarklara kadar suruyor. 
http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersoflO/index.html 



Boceklerin Renkli Diinyasi 

Bocekleri tanitmak ve sevdirmek igin 
hazirlanmi§ bu sitede karincalar, arilar, 
e§ekarilari, bokbocekleri gekirgeler, 
hamambocekleri ve aslinda bocek olmayip 
artropod smifini temsil eden orumceklere 
ait 100’den fazla resme ula§abilirsiniz. 

Site aynca bu canlilan daha yakindan 
tanimak isteyenler igin qok kapsamli 
bilgilerle dolu. Boceklerden korkanlar 
bile ilging §eyler ogrenebilirler. Ornegin, 
bokboceklerinin en biiyuk bocek ailesini 
olu§turdugunu ve 250.000 ayn ge§idinin 
bulundugunu. 
www.bugbios.com 


Nobel Almaz misiniz? 

Bilim dtinyasimn en prestijli odiilu 
hakkinda bilmek istediginiz her §ey, 
Nobel VakfVmn e-Muzesi’nde hazir. 
190Tde ilk odtilden bu yana Nobel 
kazanan turn bili- 
minsanlannm 
gah§malan 
ve ya§am- 
lanyla il- 
gili kisa 
bilgile- 
rin yam- 
sira, ye- 
ni agilan 
temel bilgi- 
ler sayfalannda 
ornegin, maddenin yapisi hakkinda 
basit agiklamalar bulabilir, sanal bir 
biyokimya laboratuvannda dola§abi- 
lir ve eglenceli bulmaca oyunlanm 
deneyebilirsiniz. 

http://www.nobel.se/about/nem_info/ 

index.html 



Diller Olmesin 

Gunumtizde Ingilizce’yi konu§an, ya 
da en azindan anlayan insanlann 
sayisi (Hintlileri de katarsak) 
herhalde iki milyara yakla§ir. Bir 
Amazon dili olan Arikapu’yu 
konu§anlan ise e§yalanyla birlikte 
kugiik bir minibiise 
sigdirabiliyormu§sunuz. Onlar gene 
§ansli sayilir. Ingiltere’nin 
kuzeyindeki Shetland Adalari’nm 
Norn dilini, Man§ Denizi’ndeki Man 
Adasi’mn yerli dili olan Manx’i, 
Kafkasya’mn Ibih dilini artik 
konu§an yok. Uzmanlara gore 
dtinyamizda konu§ulmakta olan 
dillerin yarisi, bu yiizyil sonuna 
kadar yok olabilir. Nedenler 
arasinda kulturel asimilasyon, 
kentle§me ya da yasaklar sayiliyor. 
Rosetta Projesi, ‘Are’are ile ba§layip 
Zulu ile sona eren 1000 ayn dille 
ilgili metinleri, tanimlari, gevirileri, 
ses kayitlarim, sozliikleri bir araya 


toplayip, insanligm dil hazinesinin 
en azindan bir kismim korumaya 
yonelik bir giri§im. Ziyaretgilerin 
metinleri agiklama ya da ses 
kayitlan saglama gibi katkilanna 
agik olan site, ar§iv 
tamamlandiginda bir kitap halinde 
yayimlanacak ve ilerideki ku§aklann 
(kalirsa) yararlanmalan igin 2000 
yillik omrii olan nikel bir CD’ye 
kaydedilecek. 
www.rosettaproject.org 
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BilimNet 


Yolun Ba§inda 



Yakla§ik 56 gunliik 
insan embriyonu 


S i mi 11 


Bu sitede, ya§am seruveninin 
ba§langicindaki kisa bir siireye, 
hamileligin 22. giiniinden, 
embriyonun cenin haline geldigi 56. 
giine kadar olan doneme bir 
yolculuk yapiyorsunuz. Sitede 
manyetik rezonans (MR) 
goriintiileriyle embriyonun herhangi 
bir giindeki kesitlerini ge§itli 
agilardan gorebiliyor, ya§amin 
geli§mesini uq boyutlu 
animasyonlarla izleyebiliyorsunuz. 
Link araciligiyla benzer ba§ka 
sitelere ula§abiliyor, isterseniz oyun 
ko§esini ziyaret edebiliyorsunuz. 
embryo.soad.umich.edu 


Felaketinizin 

Resmidir 

Bu goriintii sitesi, dogamn 
ofkesini merak edenler lqln. 
Okyanuslarda olu§an giiglii 
kasirgalarin, kar§i konulmaz 
orman yanginlarmin, kutup 
bolgelerinden kopup 
okyanuslara kan§an koca 
buzdaglanmn uydu 
goruntuleri. Aynca guniin 
goruntiisu ko§esi, sizi 
haberlerde dinlediginiz son 
doga felaketiyle bulu§turuyor. 

www.osei.noaa.gov 



Bilim Tarihi 

Goriintu agisindan fakir olsa da, ingilizce bilmeyen 
bilim tutkunlannm ilgiyle izleyecekleri, ayrmtili 
bilgiler igeren bir site. Donem odevleri igin ziyarette 
yarar var. www.bilimtarihi.gen.tr 


Diatomlar §oleni 

Silisyum dioksit’ten yaptiklan zarif, 
siislii kabuklanyla denizlerin bu 
mikroskobik canlilan, ustalikta 
diinyamn en hunerli miicevhercilerine 
meydan okuyorlar. Diatomlar, 
ya§amlarmi kendi ordiikleri bu siislii ev, 
ya da hapishanede gegiriyorlar. California Bilimler Akademisi’nce 
hazirlanan siteyi ziyaret eden meraklilar, 59.000 ornegi kapsayan 70 
diatom tiiriiniin agiklamali goriintiilerini izleyebilir, diatom biyolojisi 
konusunda hazirlanmi§ bir kitapgigi ya da bu canlilarla ilgili son haberleri 
ve bulgulari okuyabilirler. www.calacademy.org/research/diatoms 




Dii§manimizi Taniyalim 

Kanserle miicadelede ilk adim onu iyi tammak. Bu ilk adi- 
mi atmak iqm de ille onkolog (kanser uzmam) olmamz 
gerekmiyor. CancerSource sitesi, uzman olanlar, dii§man 
hakkinda higbir§ey bilmeyenler ve aradakiler iqm her iig 

duzeyde bilgi sagliyor. Si¬ 
tede hastaligin temel 
biyolojisini, konuyla 
ilgili son haber ve 
geli§meleri ogrene- 
bilir ve kanser uz- 
manlanyla online ko- 
nu§abilirsiniz. Bir soz- 
liik, ilag rehberi ve online 




yardimla§ma 
gruplan da 
sitede hastaligi 
yenmeye kararli 
ki§ilerin emrin- 
de. 

CancerSource.com 


Bilim igmeyin Diyor 

Bazi okurlanmiz iqm sevimsiz olmak pahasina biz 
gorevimizi yapalim. Aslinda fazla yazmaya gerek yok, site 
her §eyi agikliyor. Hem de Turkge. 

www.sigara.gen.tr 
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Tekno Pazar 


A S 1 1 Z U 1 a 1 



myor. Kapisinin uzerindeki dokunma- 

tik ekram kullanarak Internet’te gezin- 

ti yapabilir, elektronik postalarmiza 

• 

goz atabilirsiniz. Internet buzdolabmm, 
FM radyo, televizyon, sayisal fotograf 
makinesi, video kaydi, MP3 ^alici, tak- 
vim ve beslenme veri tabam gibi iflevleri 
de var. "Buzdolabmm uzerine" not birak- 
mak ign de goriintulu, sozlii ya da yazili 
olmak lizere iiq farkli ileti se^enegi var. 
Uriiniin ingiltere’deki fiyati 8000 sterlin. 


Yalnizca Gentler Ign... 


Nokia firmasmin yeni urunlerinden biri, 5510 MP3 ^alicili cep 

telefonu. Gene kullamcilar du§unulerek tasarlanmi§ telefonun di§ 

goriiniimii, game boy’lari andiriyor. Aygitin bellegi, yakla§ik 2 saat 

boyunca ^alacak kadar MP3 depolayabiliyor. Telefonun, be§ farkli 

oyununun yam sira, FM radyo ve ses kaydetme i§levleri de var. WAP’i 

destekledigini de belirtelim. 13 santimetre genisligindeki aygitin 

•• 

agirligi da 155 gram. Oncelikle Asya, Afrika ve Avrupa’da piyasaya 

surulmu;. tp://www.nokia.com/ 


LG Electronics firmasmin piyasaya surdii- 
gii "Internet Fridge", internefte sorf ya- 
piyor, kendi kendisini kontrol ederek, her- 
hangi bir sorunla kar§ila§tiginda servisine 
haber veriyor ve elbette yiyecekleri soguta- 
rak saklamaya da yariyor. Buzdolabi, ag 
iizerinden ya da modemle Internet’e bagla- 


Internet 

Buzdolabi 
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Elektrikli Bisiklet 

Italyan Aprilia firmasmin tasarimi olan bu elektrikli bisiklet, yakla§ik 40 

kilometre boyunca dayanan, yeniden doldurulabilir ozel bir pille ^ali§iyor. 

Enjoy adi verilen bu liriin, kentte, gunliik ya§aminda bisiklete binmeyi 

seven, ancak yorulmaktan da kagnanlar du§iinulerek tasarlanmi§. Pili 

bittigindeyse, normal bir bisiklet gibi yoluna devam ediyor. Bisikletin 

yariflarda kullamlmak lizere iiretilmi§ bir modeli de var. Her iki modelin de 

•• 

agirligi yaklafik 30 kilogram. Uriiniin fiyati heniiz agklanmami§. Ayrintili 
bilgi: aprilia.com/ 
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Eye-Trek 

Geni§ ekranda film izleme 
keyfini yolculuklarda yammzda ta§imaya 
ne dersiniz? Olympus firmasimn, "her yerde 
DVD" slogamyla piyasaya siirdiigii Eye-Trek FMD- 
250W video gozliikleri, Panasonic ta§inabilir DVD 
gostericiyle birlikte kullamliyor. Video gozliiklerin, PlayStation 
2’yle uyumlu FMD-20P adli bir modeli de var. Bu gozliiklerin, 130 santimetre 
uzakliktaki bir ekrana iki metre uzaktan bakiyormu§ etkisi yarattigi soyleniyor. Eye-Trek 


gozliiklerin fiyati yakla§ik 500 dolar. Ayrintili bilgi ign: http://www.eye-trek.com/ 



” Bose firmasimn iiriinii bu radyo, ki§isel bilgisayarlara baglamyor ve ozel 

bir program yardimiyla kullamliyor. Wave/PC radyoyla, internet radyolarimn 
yayinlariyla FM ve AM radyo yayinlari arasinda gezinebilirsiniz. Aygit, 
bilgisayarin bellegindeki MP3 dosyalarimn yamsira CD de 
> " ^aliyor. Biitiin i§levleri, minik bir uzaktan kumandayla kontrol 
edilebiliyor. Uriiniin ABD’deki sati§ fiyati, 450 dolar. 
http://www.bose.com/ I 


Artik video-mikroskop donemindeyiz. Sony firmasimn piyasaya 

surdugii yeni sayisal video mikroskop, 100 kez buyiitme ozelligine 

sahip. Mikroskopun kamerasi, 45 derecelik bir agyla yukari, a§agi, ^ 

•• 

saga ve sola dondiiriilebiliyor. Uzerinde kendi ekram var; ancak f 

mikroskobu bilgisayara baglayarak goriintiiler bilgisayara da 

aktarilabiliyor. 7 in^lik kendi ekramnda cisimleri 4-40 kez, 17 in^lik 

•• 

bilgisayar ekramnda da 10-100 kez buyiituyor. Uzerinde tekrar £ah§ilacak 
bolgeleri belirlemek ign de lazer i§aretleyici kullamliyor. TW-TL1S kodlu 
uriiniin ABD’deki fiyati, yakla§ik 6000 dolar. Ayrintili bilgi, 

http://www.sony.com/technolook adresinden edinilebilir. 
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Bilim ve Teknik Kulubu 



Muhabirlerimiz ve 
Etkinlikleri 

"Bu mektuba ba§larken igmde koca- 
man bir heyecan var. "Bilim ve Teknik Ku¬ 
lubu Muhabirligi" diyorum kendi kendi- 
me. Yiiziime bir giiliimseme yayiliyor. Bi¬ 
lim insam olarak gktigim bu yolda yamm- 
da hep Bilim ve Teknik vardi. Hatta bu 
yolculuk ign bana ilham veren de "o" ol- 
du. Bir biyoloji ogrencisi olarak biraz da 
macerali olan yolculugumda dergim ign 
"muhabir" olmayi da ne kadar istedigimi 
anlatabilir miyim bilemiyorum, ama dene- 
yecegim." Bilim Teknik Kulubii’nun ilk 
muhabiri Duygu Ozpolat, bize gonderdigi 
ilk bagrurusuna bu cumlelerle ba§Iami§ti. 

Antalya Lisesi'ni 2.likle bitiren ve §u 
an ODTU Biyoloji Bolumii ikinci sinif og¬ 
rencisi olan Duygu, Tiirkiye'de hayvanat 
bah^eleri iizerine bir ara§tirma yapmak, 
soz konusu mekanlari ziyaret edip gorev- 
lilerle soyle§mek, bah^elerin fotograflari- 
m ^ekmek ve sonunda "buralar i§levleri- 
ni ne kadar yerine getirebiliyor, neler ya- 
pilabilir?" sorularina yamt aramak istedi- 
gini soyliiyor ve bu ara§tirmasinda ona 
yol gostermemizi, destek olmamizi, en 
onemlisi de Bilim Teknik Kulubu muhabiri olarak 
bu ara§tirmayi yapmak istiyordu. Duygu’yla he- 
men iletigme ge^tik. Ger^ekten de o, birg>k gen- 
cimiz gibi, fikir ureten, heyecanh, yorulmak bil- 
meyen bir yapidaydi. Yapmak istediklerini ardi 
arkasina siraladi: "Gegigimiz donem, en az be- 
nim kadar biyoloji sevdalisi olan boliim arkada- 


gmla, Ankara Hayvanat Bah^esi'ni ziyaret ettik. 
Bah^ede heyecanh bir gili§ma var. Kafesler yeni- 
lenmeye ve geni§letilmeye ba§lanmi§ti. Bah^ede- 
ki £ah§malara Dogal Hayati Koruma Dernegi de 
katkilarda bulunmu§tu. Ama bu gili§malar yeter- 
li miydi? Ulkemizdeki diger hayvanat bah^eleri ne 
durumdaydi? i§te o anda biz ne yapabilecegimizi 
du§undCik. Bu ugragn bir pargisi olmak istedik 


ve §u fikirleri iirettik: Biyoloji ogrencileri 
olarak akhmiza gelen en iyi fikir goniillii reh- 
berlik hizmetiydi. Bizim agmizdan da g)k 
ogretici olacagim du§unduk. Dedik ki Anka- 
ra’daki iiniversitelerin biyoloji boliimleriyle 
baglantiya ge^elim, gonullulerden olu§an bir 
ekip kuralim. Yine fikirler iiretilsin. Bir hay¬ 
vanat bah^esi dergisi gkarilsin. Ornegin 
okullar ign tarn gun gezi programlari hazir- 
lansm, piknik, hayvanlarla ve bitkilerle ilgili 
oyunlar i^eren, rehberler e§liginde geziler. 
Bu gezilerin belli bir iicreti olsun. Gelir sag- 
lansm. Yine bu gonullii ekip, hayvan barinak- 
larimn yapiminda, onariminda fiziksel des¬ 
tek saglasin, gali^sin. Ara§tirma programlari 
hazirlansin, dam§man hocalar bulunsun... Fi¬ 
kirler o kadar gjgaltilabilir ki..." 

Duygu’nun bu konuda yapmak istedikleri 
Bilim Teknik Kuliibii’niin de gili§ma progra- 
minda yer alacak projelerden biriydi. Biz he- 
niiz projelerimizi sizlere agklamadik; ama 
Duygu projesini bizlere aktardi ve zaman ge- 
grmeden bu £ali§maya ba§layalim kararim 
aldik. Projenin ilk adimi bir durum saptama- 
simn yapilmasiydi. Muhabirimiz bu konuda 
kollari sivadi ve birazdan okuyacagimz gali§- 
mayi ger^ekle§tirdi. Bu proje gun gegik^e 
sizlerin de katkisiyla daha da §ekillenecek: 
Ulkemizdeki hayvanat bah^elerinin, barinaklarda- 
ki sokak hayvanlarimn, giin gegtikge yitip giden 
ormanlarimizin kisaca bizim digmizdakilerin so- 
runlarina, birlikte du§unup, birlikte eyleme ge^e- 
rek gizumler sunacagiz. Bu projenin yiiriitiiciile- 
rinden Duygu Ozpolat’a, gorii§lerinizi, birlikte ne¬ 
ler yapabilecegimizi yazin ve hep birlikte gjziim 
olalim dostlarimiza... 


Haberler 


Avrupa’nm en biiyiik yirtici kugi olan kara akbaba, §ahin kartal ve kiigik kerkenezle 
birlikte yurdumuzda iireyen ve soyu dunya gipinda tehlike altinda olan ku§ turlerinden bi- 
ri. Son yillarda bozulmami§ dogal alanlara karg artan baski sonucu sayilari gittikge azalan 
bu ku§larin yurdumuzdaki bilinen ikinci biiyiik kolonisi Kizilcahamam’da bulunmakta. 

Ya§li aga^ tepelerine kurduklari yuvalarin, aga^ kesimleri sirasinda yok olmasindan, ze- 
hirli et birakimina kadar pek g)k tehlikeyle karg kargya olan kara akbabamn korunmasi 

amaciyla Ku§ Ara§tirmalari Dernegi, Birle§mi§ Milletler 
Kalkinma Programi mali destegi ve Milli Parklar 
Av-Yaban Hayati Genel Miidiirliigii’yle i§ 
birligi i^erisinde "Kara Akbaba 2001" pro¬ 
jesini Aralik 2000’den bu yana yiiriitmek- 
te. Projenin ana hedefleri, kara akbaba- 




larin bolgede karg kargya olduklari 
pi tehditleri ortaya gkarmak, yerel halkla 
i§birligi igerisinde bu ku§larin korun- 
masina yonelik gilignalara ba§lamak. 

Kara akbabamn korunmasina yonelik gilignalara ba§lanabilmesi ign oncelikle ulusal koruma ey- 
lem planim olu§turma hedeflenmekte. i§te bu amaga, 2-3 Kasim’da Kizilcahamam’da bir £ali§tay dii- 
zenleniyor. Uzmanlarin, milli park ve ormancilik faaliyetlerinin nesli tehlike altinda olan canlilara, ozel- 
likle kara akbabalara olan etkileri hakkinda yapacagi sunu§lar ve sonrasindaki atolye gali^malari berabe- 
rinde iilkemizde ilk kez bir tiir iizerinde koruma eylem plam yazilmasmi saglayacak. 
ilgilenenler ign: e-posta: evrim@kad.org.tr 
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Kiifiicuk bir kafes. U£ yam duvar, zemin beton. Onunla aramzda teller var. Derisine, rengine, pen^elerinin 

buyukliigune, gozlerine bakiyorsunuz. 0 bir aslan ve £ok sinirli; aslinda mutsuz. Kafes teller! boyunca bir 

saga bir sola yiiruyor durmadan. Aga^larin arasinda ko§tugunu, avlandigim, kendine bir e§ buldugunu ha- 

yal ediyorsunuz. Ama o, betonun sogukluguna dokunuyor. Arada bir bogiiriiyor. Igniz par^alamyor... Bura- 

si bir hayvanat bailees! ve aslamn kafesi maddi yetersizliklerden dolayi, toprak zeminli, aga^li, genif alan- 

lara donii§emiyor. Bu olumsuz kofullar yalmzca aslan ifin degil, hayvanat bah^esinde barman hayvanlarin 

fogu ign ge^erli. Biz insanlar belki de o kafeslerde hayvanlari degil, bencilligimizi sergiliyoruz. Ne yazik 

• • 

ki ulkemizdeki hayvanat bah^elerinde kar§ila§tigimiz manzara bu. Ustelik sorunlar sadece hayvan barinak- 
larimn yetersizligiyle de bitmiyor. Ara§tirmamiz Tiirkiye'de hayvanat bahfelerinin §u anki durumu, sorunla- 
ri ve olasi ^ozumler uzerine... 


Hayvanat bah^esi ansiklopedide "yabaml ve 
bazen evcil hayvanlari sergilemek amaciyla dii- 
zenlenmi§ mekan" olarak tammlamyor. Bugiin 
bildigimiz hayvanat bah^elerinin kokeni 18. 
yiizyila dayansa da, yabaml hayvan koleksiyon- 
culugu eski zamanlara kadar uzamyor. Giinu- 
miizde hayvanat bah^elerinin i§levleri "koleksi- 
yon ve sergi"den daha fazlasim i^eriyor. ideal 
bir hayvanat bah^esi, hayvanlarin miimkun olan 
en iyi ve dogala yakin bir ortamda barinmalari 
ko§uluyla, £ok £e§itli i§levlere sahip. Bu i§levle- 
rin, yapay mekanlar olu§turarak dogaya ve hay- 
vanlara verdigimiz zarari yarara donu^turur ni- 
telikte olmasi £ok onemli. 

Hayvanat bah^elerinin en onemli i§levlerin- 
den biri, insanlara, ozellikle de ^ocuklara doga 
ve hayvan sevgisinin kazandirilabilecegi mekan¬ 
lar olmalari. fe§itli egitim programlari ve reh- 



berlik hizmetleri sayesinde insanlar, orada ya§a- 
yan hayvanlar hakkinda £ok geni§ bilgi edinme 
§ansina sahip olabilirler. Ozellikle ^ocuklarin 
hem gozlem yapabildikleri, hem de diizeylerine 
uygun bir bigmde bilgilendirildikleri programlar, 
olduk^a verimli olmakta. Bu egitim programlari 
£e§itlendirilebilir. En giizel orneklerini Avrupa ve 
ABD'deki hayvanat bah^elerinin hemen hepsinde 
gorebiliriz. Ornegin ingiltere'deki Twycross Hay¬ 
vanat Bah^esi’nde bir egitim birimi hizmet ver- 
mekte. Bu birim, kifilerin ilgi ve zevkleri dogrul- 
tusunda belirleyecekleri konulardan olu§an otu- 
rumlar diizenliyor. Se^enekler, simflandirma, 
hayvan davram§i, soyu tiikenmekte olan canlilar, 
memeliler gibi yirminin uzerinde konudan olu§u- 
yor. Oregon Hayvanat Bah^esi’yse isteyenlere 
kendi gozlem projelerini olu§turup, hayvanlari 
ara§tirmalari ign firsat sagliyor. Amator ara§tir- 
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EAZA Hakkinda 


Bir hayvanat bah^esinin EAZA iiyesi 
olabilmesi ign her§eyden once bu kuru- 
mun yasa dig yollarla hayvan barindirma, 
alma, satma ya da degigtoku§ etme gibi 
faaliyetlerde bulunmamasi gerekiyor. Ayri- 
ca EAZA iiyeligi yasal muamelelerde bir 
savunma araci olarak kullamlamiyor. Bu 
g)k onemli iki ko§ulun dignda EAZA tam 
iiyelik ign §u ko§ullara uygunlugu da ari- 
yor: 

Bah^e, geligni§ bir veterinerlik progra- 
miyla, yiiksek standartlarda hayvan bakimi 
saglamak zorunda. Yonetici kadro, hayvan- 
larm beslenmesi, tireme fizyolojisi, bakimi, 
hayvan davramg ve diger ilgili konularda 



son gelignelerden habe- 
dar olmali. fali§anlarim ulusal ya da ulus- 
lararasi hayvan koruma programlarinda 
aktif olarak yer almalari ign te§vik etmeli. 

Bilimsel temeli olan hayvan liretimi ^a- 
lignalarinda ulusal olarak ya da diinya gi- 
pinda yer almali. Barindirmakta oldugu 
turlerle ilgili biyolojik bilginin artmasina 
katkida bulunmali, bu ama^la bilimsel 
ara§tirmalar yapmali. Hayvan barindirma, 
alma, satma ve degigtoku§u konularindaki 
uluslararasi anla§ma kurallarim kabul et¬ 
meli, egitim programlari yapmali. Ayrica 
ziyarete agk hayvanlar dogru olarak ta- 
mmlanmif olmali ve ozellikleri belirtilmeli. 


malarda edinilen bilgiler, bahgedeki ara§tirmaci- 
lar ve bilim insanlari tarafindan kullamliyor. 
Londra Hayvanat Bah^esi'nde “Friendly Spider 
Programme” (Arkada§ Oriimcek Programi) adi 
altinda bir ay siiren bir kurs diizenlenmekte. 
Program oriimceklerden korkan insanlarin bu 
korkularim yenmelerini ve oriimcekler hakkinda 
bilgi edinmelerini ama^liyor. Hayvanat bahgeleri- 
nin bu egitim i§levi, ^evresine ve dogaya duyarli, 
hayvansever bir neslin yeti§mesinde g>k onemli. 

Hayvanat bah^elerinin bir diger i§levi de soyu 
tiikenmekte olan canlilarin korunmasi, gogaltilip 
dogal ortamlarina birakilmalari. 

Hayvanat bahgeleri kimi zaman dogal mekan- 
lar iizerine kurulup, kurulduklari alandaki dogal 
hayati koruma ve geli§tirme amacina da yoneliyor- 
. EAZA (European Association of Zoos and Aqu- 
aria-Avrupa Hayvanat Bah^eleri ve Akvaryumlar 
Birligi) dogal hayatin ve vahg hayvanlarin korun- 
masina, bilimsel gili§malara ve ^evre egitimine 
katkida bulunmak, mevcut glignalarin ilerlemesi- 
ni saglamak amaciyla kurulmug kar amaci giitme- 
yen bir birlik. Bir hayvanat bah^esinin soyu tiiken- 
mekte olan canlilarla ilgili gili§malar yapiyor olma- 
si, EAZA’nm da uyelerinde oncelikle aradigi ozel- 
liklerden biri. Ayrica hayvanat bahgeleri yalmzca 
bu hayvanlarin liremelerine ve gjgalmalarina yo- 
nelik gali§malar yapmakla kalmiyor; ABD'deki bir- 
g>k hayvanat bah^esinde egitim programlari, safa¬ 
ri turlari gibi etkinliklerden elde edilen gelir, soyu 
tiikenmekte olan tiirlerin korunmasina yonelik 
fonlara aktariliyor ve insanlar bu konuda bilgilen- 
diriliyor. Londra Hayvanat Bah^esi'nde istenilen 
bir hayvam belli bir siire ign evlat edinme prog- 
ramlari var. Ucretli olan bu programlar kiglere o 
hayvam yakindan tamma, kendi eliyle besleme gi¬ 
bi firsatlar tamrken, elde edilen kazan^ da hayva- 
nin daha iyi bir ortamda barinmasina, boylece iire- 
yebilmesi ign gereken her tiirlii ko§ulun saglan- 
masina yariyor. Gelirin bir kismi da yine soyu tii- 
kenmekte olan hayvanlari koruma fonlarina akta- 
riliyor. 

Hayvanat bahgeleri zooloji, hayvan fizyolojisi, 
hayvan davramg gibi konularda bilimsel ara^tir- 
malarin yapilmasina olanak saglayan yerler aym 
zamanda. Giinumiizde diinyamn birgok yerinde bu 
bilimsel ara§tirmalar ve ara§tirmacilar hayvanat 


bahgelerinin vazgeglmez pargalari. Bazi ara§tirma- 
lar bir hayvanla ilgili genel bilgilerden g)k, hayva¬ 
nat bahgeciligi iizerine olabiliyor. Ornegin hayvan¬ 
larin nasil bakilmasi gerektigi, en iyi hangi kogil- 
larda iireyebilecekleri, hangi ko§ullarda mutlu ya 
da mutsuz olabilecekleri gibi konularda yapilan 
ara§tirmalar sonucunda edinilen bilgiler, diizenle- 
nen kongrelerde paylagliyor. Bunun dignda hay¬ 
van davramg, hayvanlarda bilincin varligi lizerine 
yapilan ara§tirmalar, bizden farkli tiirlere baki§ 
agmizin degignesinde onemli rol oynuyor. Marian 
S. Dawkins'in dedigi gibi bu bilgiler igginda "hay- 
vanlari yemek, iizerlerinde deney yapmak ya da bi- 


zi rahatsiz ettikleri gerek^esiyle onlari oldiirmek, 
tamamen yeni bir baki§ agsiyla degerlendirilebi- 
lir." Aym zamanda bu ara§tirmalar sayesinde hay¬ 
vanlari daha iyi tamyarak, dogaya verilen zarar da¬ 
ha verimli bir bigmde giderilebilir. 

Biitiin bu i§levler ideal bir hayvanat bah^esinde 
bulunmasi gerekenler. Peki Tiirkiye'de hayvanat 
bahgeleri bu i§levleri yerine getirebilir diizeyde mi? 

Tiirkiye'de Durum 

Tiirkiye'de §u anda amator hayvan koleksi- 
yonlarimn dignda alti hayvanat bah^esi var. Bun- 


izmir Hayvanat Bahgesi idari Amiri ve 
Veteriner Hekim Tangiil Karahan’la 
Yapilan Soyle§iden... 

izmir Hayvanat Bah^esi’nde ger^ekle§tir- 
meyi diigindiigiiniiz pojelerinizden bahseder 
misiniz? 

Yerel yonetimin idaresinde olan bah^emiz 
1936’dan bu yana varligim siirdiiriiyor. Geg 
migen bugiine bah^emizde birgok degigklik 
yapilmig ozveriyle giliglmig Ancak buna rag¬ 



men Avrupa ve diinyadaki diger hayvanat bah- 
gelerinde son 50 yildir buyiik bir hizla devam 
eden biiyiime ve yenilenme hareketinin g)k ge- 
risinde kalinmig Tiim diinya hayvanat bah^ele- 
ri, uluslararasi ve bolgesel birgok birlik kurarak 
bilgi bankalarim olu§turmu§lar. Bu sayede tam 
bir i§birligi igerisinde giligrken eksiklerini gi- 
deren, siirekli yenilenen bir yapiyla dogayi ko¬ 
ruma gorevini en iyi §ekilde siirdiirmekteler. iz¬ 
mir Hayvanat Bah^esi olarak bu geligm ve kon- 
septin dignda kalmamiz miimkiin degildi. Bele- 
diye Ba§kammiz Ahmet Piristina’nm konuya 
gosterdigi duyarlikla yeni bir proje hazirligi i^e- 
risindeyiz. Hayvanat bah^esinin yeni projesini 
geli§tirmek ign 28 Haziran-2 Temmuz tarihle- 
rinde Hollanda’ya bir teknik gezi diizenlendi. 
Bu ekibimiz aym zamanda her hafta toplanarak 
hizla mevcut ve alinmasi dii§iiniilen hayvanlari 
da i^eren yerlegm plam ve EAZA standartlarin- 
daki k barinak detaylarim hazirliyor. 

-Kiiltiirpark ziyaretglerinin bah^eye ilgisi 
nasil? 

Bah^emiz Kiiltiirpark ignde bulundugun- 
dan olduk^a fazla kig tarafindan ziyaret edil- 
mekte. Ziyaretgler bah^emizle ^:ok ilgili. An¬ 
cak onlardan kiigiik bir ricamiz olacak. Ziyaret 
sirasinda di§aridan yiyecek getirip hayvanlari- 
miza verenler oluyor. Di§aridan verilen yiye- 
cekler hayvanlarimizin dengeli beslenmesini 
engelliyor, hatta onlarin ya§amlarim tehlikeye 
atiyor. Liitfen bu konuda dikkatli olalim. 
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-Ankara Hayvanat Bah^esi’ni yenileme $ali§- 
malari kapsaminda neler yapiyorsunuz? 

Ankara Hayvanat Bah^esi’ne 1966’da su 
aygiri barinagi yapildiktan sonra 1989’a kadar 
neredeyse tek gvi gikilmami§. 1989’dan sonra 
ba§layan yenilik gili§malari son birka^ yildir ol- 
dukgi hiz kazandi. Akvaryumlar duzeltildi. Ge- 
yikler ve kegler biiyiik alanlara tagndi. Flamin- 


lardan Ankara, Antalya, Bursa, Gaziantep ve iz- 
mir Hayvanat Bah^eleri devlete bagli olanlar. 
Bayramoglu Botanik Parki ve Ku§ Cenneti ise 
ozel. istanbul Giilhane Parki’ndaki bah^e ge^tigi- 
miz aylarda kapandi ve hayvanlar Ankara Hayva¬ 
nat Bah^esi’ne getirildi. 

Ankara Hayvanat Bah^esi, Tarim Bakanligi’- 
na bagli. 1940 yilinda 320 doniimliik bir alana 
kurulmu§ ve bu alamn 200 doniimiinii kullam- 
yor. Yilda ortalama 1 milyon ki§inin ziyaret etti- 
gi bah^enin herhangi bir rehberlik hizmeti ya da 
egitim programi yok. Ankara Hayvanat Bah^e- 
si’nde bilimsel ara§tirmaci da yok. Genellikle ve- 


golar getirildi. Tiirkiye’nin en biiyiik kopekbali- 
gi akvaryumu yapildi. Atatiirk’Cin gftlikle ilgili 
fotograflarimn sergilendigi “Atatiirk ve fiftlik” 
mu'zesi agldi. Jaguar ign ki§ doneminde kulla- 
mlacak ve ziyaretglere camm arkasindan izle- 
me olanagim saglayan barinaklar yapildi. Ayri- 
ca yazlik barinaklar da biiyiitiildii. Ankara Hay¬ 
vanat Bah^esini Geli§tirme ve Ya§atma Dernegi 
kuruldu. 

-Bundan sonrasi ign planlarmiz nelerdir? 

Deveku§u ve zebralar ign yeni barinaklarin 
yapimina ba§landi; ama maddi yetersizliklerden 
dolayi agir ilerliyor. Turnalar ign yeni bir bari- 
nak diifiinuyoruz. Ayrica bah^emizde bulunma- 
yan bir kangurunun getirilmesi ve barinagimn 
yapilmasina giligliyor. Gelecek yil ger^ekle§tir- 
meyi du§undugumuz "Gece Hayvanlari" proje- 
miz var. Dogada gece ortaya gkan ve gozlemle- 


terinerlik ve biyoloji ogrencileri bireysel ara§tir- 
malari ign bah^eden faydalamyor. Son yillarda 
bah^eyi yenileme gili§malarma hiz verilmif. Ba- 
rinaklar geni§letiliyor, hayvanlar geni§ toprak 
alanlara tagmyor. Fakat maddi olanaklarin kisit- 
li olmasi bu gilignalari yava§latiyor. Bah^e EA¬ 
ZA’ya iiye degil; fakat gegtigimiz yil Ankara Hay¬ 
vanat Bah^esi’ni Ya§atma ve Geli§tirme Dernegi 
kurulmu§. 

Antalya Hayvanat Bah^esi, Antalya Biiyuk^e- 
hir Belediyesi’ne bagli. 330 doniimluk geni§le- 
meye elveri§li bir alana kurulmu§. Yilda ortalama 
350 bin ki§i ziyaret ediyor. Bu bah^enin de reh- 
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Antalya Hayvanat Bahgesi miiduru ve 
veteriner hekim Suleyman Karaca’yla 
yapilan soyle§iden... 

-Bahceniz gelirini nereden sagliyor? 

Belediye belli bir odenek ayiriyor; ama h\q 
yeterli degil. Ziyaretglerden alinan giri§ iicreti 
var; fakat bazen bu iicreti vermemek ign insa- 
mmiz pazarlik yapiyor. Bunun di§inda tatil koy- 
lerinin kiigiik gapli hayvanat bah^elerine ve va- 
tanda§a hayvan sati§larimiz var. 

-Bah^enin tamtimiyla ilgili olarak neler ya- 
piliyor? 

Barinaklar ve tiir sayisi yetersiz oldugu 
ign heniiz bir bro§£ir gali§masi ya da reklam 
ama^li bir §ey yapmadik. Bunlar ign g)k yol 
katetmemiz lazim, fakat yeterli ekonomik kay- 


nak yok. Hatta bu yiizden bah^emizin ozelle§- 
mesini, sponsor bir firma ya da isteyen hayvan- 
sever bir vatanda§a devredilmesini istiyoruz. 

-Gelecek i£in planlarmiz nelerdir? 

Acilen yapilmasi gereken barinaklar var. 
Ozellikle timsahin bulundugu yer g)k kiigiik, ve 
ilk sirada o var. Aslanlar ign 2000 m 2 lik, inle- 
ri olan, telle ^evrili bir alan dii§iin£iyoruz. 

-Hayvanat bah^elerinde agk barinaklarda 
hendek sistemi var. Neden bu sistemi degil de 
telle (evirmeyi yegliyorsunuz? 

Ne yazik ki insanlarimiz hayvanat bah^ele- 
rini bilingli gezecek gagda^hga eri§emediler. 
Bu konuda g)k sorunlar ya§iyoruz. Hayvanlari 
tel kafeslerle ^evrelemek zorundayiz. Aslina 
bakilirsa biz burada hayvanlarimizdan degil, in- 
sanlarimizdan korkuyoruz. 



nebilen bu hayvanlar ign uygun bir ortamin ha- 
zirlanacagi yeri ziyaretglerimize agicagiz. 
Ayrica bir "focuk Hayvanat Bah^esi" projemiz 
var. Bu alamn da, g)cuklarin hayvanlarla bire- 


bir ilgilenebilecekleri, ornegin pony cinsi atlara 
binebilecekleri, tav§an, ordek besleyebilecekle- 
ri bir yer olmasi dii§iiniiliiyor. Bu proje finansal 
kaynagi dahil her §eyiyle hazir. Yalmzca yapil- 
maya ba§lanmasi ign iznin gkmasi gerekiyor. 



berlik hizmeti ya da egitim progami yok. Bilimsel 
gilignalar da yine ogrencilerin bireysel gili§ma- 
larindan ibaret. Kotii ekonomik ko§ullardan dola- 
yi bah^e yenilenemiyor. Tiir sayisi yetersiz. Bail¬ 
ee, EAZA’ya iiye degil. 

Bursa Hayvanat Bah^esi, Bursa Biiyiik§ehir 
Belediyesi’ne bagli. 206 doniimluk bir alana ku- 
rulmu§. Yilda 350 bin ki§i ziyaret ediyor. Okulla- 
ra yonelik egitim gilignalari var. Geziye gelen 


okullar egitim salonlarinda bilgilendiriliyor, bel- 
gesel seyredebiliyorlar. Bah^ede, hayvanlarda 
goriilen, bakteriyel bir enfeksiyon olan “chlamy¬ 
dia” hastaligi iizerinde gali^an bir ara§tirmaci bu- 
lunuyor. Bursa Hayvanat Bah^esi geli§igiizel ya- 


pida degil, bir projeye gore kurulmu§ ve EAZA 
standartlarina uygun olmasi dii§iiniilmii§. EA¬ 
ZA’ya da aday iiye. Ancak tiir sayisi yetersiz ol¬ 
dugu ign bah^eye bir an once getirilmesi gere¬ 
ken hayvan tiirleri var. 

Bayramoglu Ku§ Cenneti ve Botanik Parki, 
i§adami Faruk Yalgn’a ait. Yaklagk 170 doniim- 
liik bir alana kurulu ve yer sikintisi ^ekiyor. Yilda 
ortalama 350 bin ki§i burayi ziyaret ediyor. Okul¬ 
lar, ozel ara§tirma gruplari ve turist gruplarina 
rehberlik hizmeti veriyor. Ziyaretglerin istedikle- 
rinde iicretsiz yararlanabilecekleri bir kiitiiphane 
var. Ayrica belgesel gosterimi ve seminerler ign 
bir egitim salonu mevcut. Ozellikle nesli tiiken- 
mekte olan canlilarin nesillerinin devami iizerine 
bilimsel ara§tirmalar yapiliyor. Hayvanlar dogala 
en yakin §ekilde barindiriliyor. Ornegin bah^ede- 
ki siiriingenler evinde her mevsim % 60 nem var 
ve sicaklik da 30 °C’de sabit. Bah^e, EAZA’ya tarn 
iiye. Burada 350’si ku§lardan olu§an 450’nin iis- 
tiinde hayvan ve 500 bitki turii bulunuyor. 

izmir Hayvanat Bah^esi, izmir Biiyiik§ehir Be¬ 
lediyesi’ne bagli. 18 doniimliik, olduk^a kCigiik 
bir alana kurulu; fakat yeni geli§tirilen bir projey- 
le bah^enin 169 doniimliik bir alana sahip olma¬ 
si planlamyor. Yilda ortalama 470 bin ki§i bura¬ 
yi ziyaret ediyor; ama rehberlik hizmeti yok. 
Okullara slayt ve video gosterilerinin yapildigi 


egitim salonu mevcut. Bah^ede her hafta, iiniver- 
siteden bir damgnamn e§liginde bir hayvan gru- 
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rini "hayvan sergileri" olarak gordiigii ulkemiz- 
de, insanlarin oncelikle bu mekanlarin asil i§lev- 
leri konusunda bilin^lenmeleri gerekiyor. Evet, 
devletler "hayvan sergileri"ne yatirim yapmayabi- 
lir, odenek ayirmayabilir, ama "^evre ve doga 
egitimini, dogal hayati ve soyu tukenen hayvanla- 
ri korumayi" kendine ama£ edinmi§ bir kurumu 
gozardi etmemelidir. insanlar hayvanat bah^eleri- 
ne gelirken sadece aslan, kaplan seyretmeyi, 
maymunlara ^ekirdek atmayi diifunerek degil; 
hayvanlara, vahg ya§ama ili§kin bir§eyler ogren- 
me hevesiyle ve bah^eye giri§te odedikleri para- 
nin da aslinda ornegin kelaynagin soyunun tii- 
kenmemesi icin yapilan bir bagi§ oldugunun bi- 
linciyle gelmelidir. 

Tablonun bu kismi ger^ekten biraz i£ kararti- 
ci. f iinkii "bilin^lenme" siireci oldukgi yava§ iler- 
liyor. Belediyelere bagli hayvanat bah^eleri ge- 
nellikle ekonomik agdan daha g)k zorlamyorlar; 
ginkii politikalar degi§tik^e, hayvanat bah^esine 
ayrilan biit^eler degigyor, genellikle de azaliyor. 
Kisitli kaynaklara bagimli kalan bah^eler de yeni- 
lenemiyor. Ornegin Antalya Hayvanat Bah^esi’n- 
de yillardir acilen yenilenmesi gereken barinaklar 
ign hi^bir §ey yapilamiyor. Bu yiizden bah^e, An¬ 
talya gibi turistik bir §ehirde gormeyi dii§leyece- 
gimiz EAZA standartlarinda bir bah^eden g>k, 
amator bir koleksiyonu andiriyor. Bu a§amada si- 
yasi otoritenin ilgisizligine, halkimizin ilgisizligi 
de ekleniyor. f iinkii ne yazik ki iilkemizde firma- 
larin hayvanat bah^elerine sponsor olmalari ya 
da hayvansever vatanda§larin ve ogrencilerin go- 
niillu £ali§malari gibi durumlara pek sik rastlan- 
miyor. Dogaya, hayvanlarin korunmasina hizmet 
etmek elbette yalmzca devletin i§i olmamali. Bu 
yiizden bizlere g>k i§ dii§uyor. 


gicuklarimizi egitmek ve egitirken de eglendir- 
mek amaci giitmekte. 

Bursa Hayvanat Bah^esi kurulurken her 
§ey en ince ayrintisina kadar, olmasi gerektigi 
bigmde dii§unu1mu§. Bah^emiz Tiirkiye’nin en 
modern mutfagina sahip. Mutfagimizda her 
tiirlii pigrme, dograma, kari§tirma te^hizati 
var. Mutfak yamnda 3 ayri soguk depo bulun- 
makta. Bunlar sebze ve etler ign ayri ayri. Ay- 
rica, derin dondurucu odalarimiz var. Hayvan 
mutfagi, bah^emizde ayri bir birim olarak de- 
gerlendiriliyor. Yemek £e§itleri (rasyonlar) zo- 
oteknistler tarafindan hazirlamyor. Meniiler gi- 
da miihendislerinin denetiminde. Her barinak 
ve hayvamn yemek servisleri ara^larla ve belli 
kaplarla yapiliyor. Bah^emiz bu konularda da 
EAZA standartlarim uyguluyor. 

-Sizce Tiirkiye’de hayvanat bah^elerinin so- 
runlari nelerdir? 

Bana gore ekonomik sorunlar aslinda so- 
run degil. Sorun siyasi otoritenin ilgisini <;eke- 
memek. f iinkii siyasi otoritenin yatirim yapma- 
si hayvanat bah^esi ger^egini bilmesine, hay- 
vanlari-dogayi sevmesine, dogal hayata onem 
vermesine bagli. Hayvanat bah^esi gili§anlari, 
sivil toplum orgiitleri ve medya, siyasi otorite- 
yi ya da hayvanat bah^esi sahiplerini hayvan 
sevgisiyle ve dogal hayatla ilgili olarak bilgilen- 
dirmek, inandirmak durumunda. Aksi halde 
hayvanat bah^eleri her zaman zorlamr ve giin 
ge^tik^e kotiiye gider. 

Bursa Hayvanat Bah^esi miidiirii olarak be- 
nim amacim sadece EAZA iiyesi bir bah^e ola¬ 
rak kalmak degil, sahip oldugumuz bilgi ve tek- 
nolojiyi diger hayvanat bah^eleriyle de payla§- 
mak; bu amaca yonelik olarak da "Tiirkiye Hay¬ 
vanat Bah^eleri Birligi"ni olu§turmak. Bu birlik 
olu§madik^a, hayvanat bah^elerimiz bireysel 
olarak ilerleme kaydedemez, giiclii olamaz. 


bunun ele alindigi, ko§ullarinm incelendigi ve 
gereken diizenlemelerin yapildigi toplantilar olu- 
yor. Bah^e EAZA’ya iiye degil; fakat EAZA stan- 
dartlarim yakalamayi kendine ilke edinmi§. 

Gaziantep Hayvanat Bah^esi, Gaziantep Bii- 
yiik§ehir Belediyesi’ne bagli. 650 doniimliik bir 
alana kurulu. Yaklagk 5 ay once agldi. Heniiz 
bir rehberlik hizmeti ya da egitim programi yok; 
fakat belgesel gosterimi ve seminerler ign bir 
egitim salonu yapilmasi planlamyor. EAZA’ya 
iiye degil; fakat olmayi ama^liyor. 

Tiirkiye’nin hayvanat bah^eleri ve sorunlari 
tablosu, kargsina gegp uzun uzun incelemenizi 


gerektiren bir karmagklikta. Ama hiiziin tablosu- 
nun igne kari§mi§ mutluluk goriintiileri de yok 
degil. Betonlar arasinda mutsuz jaguar figiirleri- 
yle, 20 doniimliik alanlarda ko§u§an deve ku§la- 
nyla, minicik kafeslerdeki hiiziinlii §empanze 
yiizleriyle, spastik ve zihinsel oziirlii gicuklarin 
ne§e ignde kuzulari, atlari besledigi anlarin ka- 
releri bu mekanlarda birbirine karigyor. Sorun¬ 
lar g>k; ama iyi i§ler de yapilmiyor degil. 

Hayvanat bah^elerimizin en onemli sorunu 
ekonomik agdan zorluk ^ekmeleri gibi goriinse 
de, sorunun temelinde siyasi otoritenin ve halkin 
ilgisizligi yatiyor. fogunlugun hayvanat bah^ele- 


-Bah^eniz gelirini nereden sagliyor? 

Giri§ten alinan iicretler ve kira gelirlerimiz 
var. Kafeterya, hediyelik e§ya magazasi, koy 
evleri ve gozleme evini de kiraliyoruz. Gida gi- 
derimizin %75’i sponsor firmalar tarafindan 
karglamyor. Bah^emiz hayvan ticaretiyle ug- 
ra§maz. Parayla almaz ya da satmaz. Bagi§ ola¬ 
rak kabul eder. Takas yapar, ama takas yapti- 
gi bah^elerde EAZA standartlarim arar. Bu 
standartlarin altindaki yerlere hayvan vermez. 

-Gelecek ign planlarmiz neler? 

Bah^emiz 3 yillik bir bah^e oldugu ign sii- 
rekli yenilikler soz konusu. Siiriingen evi ve 
§empanze adasi projelerimiz hazir; yapilmaya 
ba§lanmasi gerekiyor. Ayrica Afrika Savanna 
boliimiimiize, zebra, ziirafa ve antilop gibi hay- 
vanlarin getirtilmesi gerekiyor. 

-Mevsim degi§ikliklerine gore hayvanlarin 
barinma §ekilleri nasil duzenleniyor? Bah^enin 
yapisiyla ilgili bilgi verir misiniz? 

Tropikal bolge hayvanlari isitiliyor. Bah^e- 
miz, yazlik-ki§lik olarak sistemli bir §ekilde ya- 
pilmi§. Bu yiizden teknik anlamda Turkiye’nin 
en iyi bah^esiyiz. Bah^emiz, hayvanlari list iis- 
te yigmak yerine onlari mutlu olacaklari §ekil- 
de, dogal ortamlarina en yakin ortami sagla- 
mak, iiremelerine yardimci olmak, ve dogal or¬ 
tamlarina birakmak amaciyla kurulmu§. Ayrica 


Bursa Hayvanat Bahgesi mudurii 
Celal Yildizla yapilan soyle§iden... 






















Bayramoglu Ku§ Cenneti ve 
Botanik Parki Halkla ili§kiler Miiduru 
Aydan Tekin’le yapilan soyle§iden: 


-Bah^edeki egitim gili§malarindan bahseder 
misiniz? 

Bah^emizde hem personelimize hem de ziya- 
retglere yonelik egitim gilignalarimiz var. Hay- 
vanlarimizla ilgili yirminin uzerinde kitapggi sati- 
§a sunduk. Ayrica, ingilizce, Almanca ve Tiirk^e 
kitaplardan olu§an ve ziyaretglerimizin her iste- 
diklerinde kullammina agk bulunan bir kiitiipha- 
nemiz var. 100’iin uzerinde Tiirk^e dublajli bel- 
geselimiz bulunmakta. Bu belgeseller istege bag- 
li olarak, iicret kar§iligmda egitim salonumuzda 
okullara gosterilmekte. Bunun dignda bah^emiz- 
de bulunun focuk Hayvanat Bah^esi’nde spastik 
ve zihinsel ozurlu ^ocuklarimiz ign bir program 
duzenledik. Parki onlara ucretsiz olarak a^tik. 
Kuzu, kopek, ordek, at gibi hayvanlarin ya§ami, 


temizligi, bakimi iizerine bakicilarin e§liginde £a- 
li§malar yaptilar. Onlar ign g>k faydali oldu. 

-Genel anlamda, ulkemizde hayvanat bah^e- 
lerinin sorunlari neler? 

Tiirkiye’de ne yazik ki hayvanat bah^eleriy- 
le ilgili hi£ kanun yok. Bu da bilgili bilgisiz her- 
kesin hayvanat bah^esi igne girignesine yol ag- 
yor. Oysa ki hayvanat bahgelerinin bir kurulu§ 
amaci var. Dogal mekanlarin, koruma projeleriy- 
le korunmasi gerekir. Bunun dignda soyu tiike- 
nen turlerin liretilmeye ^aliglmasi, hayvamn do- 
gasina en yakin ortami, besin miktarmi, yuva ya- 
pisim bilmek gerek. Londra Hayvanat Bah^esi 
bundan bir asir once tiim bu ama^lara yonelik 
olarak kurulmug Bu gilignalari yiirutiirken kapi- 
larini da ziyaretglere a^mig Hem ziyaretglerden 
alinan paralar hem de devlet, belediye ve firma- 
larin destegiyle yagimig geligni§ ve bugunlere 
gelmig 

-Bah^enizde bilimsel ara§tirmalar yapiliyor mu? 

Bizim parkimiz ozel bir park ve devlet deste- 
gi almiyor. Soyu tiikenmekte olan birgok canliyi 
barindiriyor. Biz diinyamn amacina yonelik, dun- 
yamn anlayigyla ^aligyoruz. EAZA’ya tarn iiyeyiz. 
Bu yiizden bah^emizde elbette bilimsel gili§ma- 
lar yapiliyor. Oncelikle soyu tiikenmekte olan 
canlilarin iiretim gah§malan var. Onlari dogala en 
yakin ortamlarda barindirarak iiremelerini sagli- 
yoruz. Bunun en giizel ornegi kelaynaklar. Bire- 
cik’te devlet kelaynak iiretmeye ^aligyor. Biz de 
bah^emizde 2 tane kelaynakla ba§ladik ve sayila- 
rim 9’a gkardik. Kelaynaklarimiz kapali tropik 


orman iiretim merkezindeler. Dogala yakin ko- 
gjllarin yaratilabilmesi ign belli donemlerde bu 
bolgeye yagmurlama yapiliyor. Bunun dignda di- 
ger iiretim merkezimizde ara§tirmalar yapiyoruz. 
Eger bir hayvan kendi yumurtasina bakmiyorsa 
biz ilgileniyoruz. Bunun ign bir gorevlimizi isvig 
re’ye egitime gonderdik. Siiriingenlerden yumur- 
ta elde edip iiretmeye ugragyoruz. 

-Hayvanlar siirekli kafes ignde bulunmanm 
sonucu saldirgan davram§lar igne giriyorlar mi? 

Hayvanlarimiz burada hep mutlu ve hareket- 
li. Bir hayvamn mutsuz olacagi, i§kence ve sikin- 
tiya dii§ecegi kogillar belli. Diinyada kogillarin 
nasil olmasi gerektiginin ornekleri var. Biz bu s- 
tandartlari tutturduk. Yeni barinak yapilirken 
miimkiin oldugu kadar biiyiik tutariz. Hayvan su 
gereksinimi olan bir hayvansa ona gore havuz ya- 
pariz. Agaca gkiyor, atlayip zipliyorsa ona uygun 
aga^ koyariz. Bir hayvan dogadan alimp hayvanat 
bah^esine sokulmamali. Biz bah^emize hayvanat 
bah^elerinde dogup biiyiimii§ hayvanlari getiririz. 
Bunun digndaki anlayi§ bizim anlayigmiza ters- 
tir. Hayvanat bah^esinde dogmu§ bir hayvamn 
ba§ka bir bah^eye adaptasyonu kolay olur. Bu 
yiizden ko§ullar iyi oldugunda onlar da mutsuz 
olmaz. 

-EAZA hayvan saticilarindan hayvan almamzi 
engelliyor, neden? 

Hayvan saticilari hayvanlar iizerinden para 
kazamrlar. Sati§ yaparken tiirii onemsemezler, bu 
yiizden tiirlerin melezle§mesine sebep olurlar. On¬ 
lar ign tiiriin yok olup olmadigi onemli degildir. 



Hayvanat bah^elerimizin ya§adigi bir diger so- 
runsa kendi aralarindaki iletigmin ve yardimlag 
mamn yetersizligi. Her an degi§en, yenilenen ve 
hayvanlarin hem bakimina hem de iiremelerine 
yonelik ^alignalarin yapildigi mekanlar olan hay¬ 
vanat bahgeleri ign birikimlerin ve olanaklarin 
paylaglmasi g)k onemli. Ulkemizde bunu saglaya- 
cak bir olugjmun eksikligi soz konusu. Siyasi oto- 
ritenin ve halkin bilinglenmesi amacina yonelik eg 
giidiimlii ^alignalar g)k daha kisa siirede ve daha 
verimli sonu^lar verecek. Bunun ign, diinyada or- 
neklerini gordiigiimiiz ulusal bir hayvanat bah^e- 
leri birligi, sorunun ^oziimii ign ilk adim olabilir. 

Avrupa’daki hayvanat bah^elerinin g)k azi 
ozel. Bah^eler devlet, dernekler, sponsor firma- 
lar ve halkin destegiyle ayakta duruyor ve hizmet 
veriyor. Hayvanat bah^eleriyle ilgili yasalar var; 
boylece belli bir standardin altina diigiilmiiyor. 
Fakat bizim iilkemizde bu konuda higbir yasa 
yok. Ayrica hayvanat bah^eleri kar amaci olma- 
yan ve genellikle istese de kar edemeyen kurum- 
lar olduklari ign goniillii ^aligmalari ve yardimla- 
ri ger^ekten ^ok onemli. 


Hayvanat Bahgeleri: 
Dogadan Insana 
Agilan Pencereler 


Yagmur ormanlarinda her yil 
27.000 tiiriin yok oldugu tahmin 
ediliyor... Descartes’in insanoglunu, 
“dogamn efendisi ve sahibi” ilan et- 
tigi giinden ba§layarak, giiniimiize 
uzanan bencillikler trajedyasinda in- 
san, "bencil sahip" bagroliinu oyle 
giizel oynadi ki, "Dogamn Yok Olugj" filmi, En iyi 
Erkek ve Kadin Oyuncu dallarindaki Oscar odiille- 
rinin tartignasiz sahibi oldu. Filmin yapimcilari 
sulara zehirlerini akitan fabrikalar, tarla agnak 
ign ormanlari katledenler, dogal alanlari ve hay¬ 
vanlari korumak ign giba harcamayan devletler, 
gjcuklarina doga ve hayvan sevgisini aglamayan 
ebeveynler, sikici "^evre ve insan" derslerinin du- 


yarsiz ogretmenleriydi... 

Bir zamanlar Aristoteles, "Giineg Ay ve Geze- 
genler, kendisi hi^ hareket etmeyen Diinya’nm 
^evresinde doner" demi§ti. Biiyiik bir duguniirdu; 
ama yanilmigti. Neden Descartes da insam "efen- 
di" ilan ederken yanilmig olmasin? Galiba film qe- 
virme ve bagrolii oynama sirasi kendisini "doga- 
nin efendisi" degil, "dogamn bir pargisi" olarak 
goren insanlara geldi. "Dogamn Kurtulugj" fil¬ 
mi... Gelin ilk sahne hayvanat bah^elerinde bag 
lasin. Bu haftasonu ^ocuklarimzi hayvanat bah^e- 
sine gotiiriin. Bir §empanzeyle goz goze gelen, 
kCigiik bir kaplan yavrusunun annesiyle oynayig- 
m seyreden bir g>cuk, biiyiidiigiinde onlara zarar 
verecek bir §ey yapmadan once diigiinecektir. 


Ona, hayvanat bah^esinde gozlemleyecegi her 
canlimn diinyada en az insanlar kadar yagimaya 
hakki oldugunu soyleyin, anlayacaktir. Yiizerken 
gordiigii renkli baligin, gvresine muzur bakiglar 
firlatan papagamn yok olmasim istemeyecektir. 
Yalmzca anne, baba ve g>cuklar degil, yaglilar, 
iiniversite ogrencileri de... Yoksa ziirafalari yal- 
mzca televizyonda mi seyrettiniz? Yoksa tek aya- 
gi iizerinde duran bir flamingo ailesine hi^ rast- 
lamadimz mi? Gidin, goriin... Ziirafanm o zarif 
boynuna, desenine bakarken hayvanlarin ya§am- 
larina duymamiz gereken saygimn onemi daha iyi 
anlaghyor. Bundan sonra "Yagmur ormanlarinda 
her yil 27.000 tiiriin yok oldugu tahmin ediliyor" 
gibi sik duyulan ciimlelerin iizerimizdeki etkisiy- 
se ^ok farkli olabiliyor. 

B.Duygu Ozpolat 

ODTU Biyoloji 2. sinif ogrencisi ve 
Bilim Teknik Kuliibu Muhabiri 

izmir Hayvanat Bahgesi roportajini 
gergekle§tiren Bilim Teknik Kuliibii muhabir 
adaylarindan Sn.Giilcan Yilmaz’a te§ekkiir ederiz. 


Kaynaklar 

www.zoos-worldwide.com 
www.eaza.net 
www.ankarazoo.gov.tr 
www. parad isezoo. com 


www.bursa-bld.gov.tr 

www.twycrosszoo.com 

www.weboflife.co.uk/londonzoo/ 

www.pwpark.com 


Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, 
mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. 
ileti§im kurabileceginiz adreslerse §oyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, 
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, 

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 
e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 


Kasim 2001 


33 


BiUMveTEKNiK 






























Monitorden Yansiyanlar 


Levent D a § k 1 r a n 


Windows XP Firtinasi Esmeye Ba$ladi 


Windows 95 gktigindan beri Windows serisi i§le- 
tim sistemleri iki kisma ayriliyordu: ilki Windows 
Me’ye kadar gelen ve bilgisayarim kisisel ama^lar ign 
kullananlara onerilen Windows 9x serisi, ikincisi Win¬ 
dows 2000’e kadar gelen ve bilgisayarim i§ agirlikli 
kullanan bir kesime hitap eden, bu ama^ ign ozelleg 
mi§ bir yapiya sahip Windows NT serisi. Bunlardan 
Windows 9x serisi geni§ uyumluluk ve yazilim-donamm 
destegiyle one gkarken, Windows NT serisi de saglam 
yapisi, geni§ baglanti se^enekleri gibi ozelliklerle bilgi- 
sayarindan guvenilirlik bekleyenlerin ilk tercihi oluyor- 
du. Bu durumda da donammlarimn tamnmasinda zor- 
luk ^eken Windows NT kullamcilari Windows 9x serisi- 
ne, ikide bir kilitlenmelerden ve sistem ^okmelerinden 
gkayet eden Windows 9x kullamcilari da Windows NT 
serisine bakip i£ ^ekmeden edemiyorlardi. 

Ancak 25 Ekim 2001’de turn diinyayla beraber Tiirkiye’de de lansmam 
yapilan Windows XP bu ayrimi sona erdirecek gibi goriiniiyor. Windows XP, 
fiyatlari ve kullamm ama^lari birbirinden farkli olan Home ve Professional sii- 
rumleriyle kullamcilara merhaba dedi. Bu iki versiyon; yani hem ev kullamci- 
lari ign olan Home, hem de daha profesyonel kullamm alanlarina hitap ede- 
cek Professional versiyonu, giivenilirligini ve saglamligim bugiine dek ba§a- 
rili bir §ekilde ispatlami§ olan Windows 
2000 i^letim sistemi gekirdegine sahip ola- 
caklar. Bu durum, yazilimlar Windows XP 
Professional versiyonuna ozgii birtakim ozel 
i§levlere ihtiyag duymadigi siirece, Windows 
XP ign hazirlanan her tiirlii yazilim ve dona- 
mm siiriiciisiiniin ayirim yapmadan biitiin 
Windows XP platformlarinda gali§abilecegi 
anlamina geliyor. Sonunda kullamm seviye- 
leri ne olursa olsun turn Windows XP kulla- 
mcilari hem geni§ yazilim ve donamm deste- 
ginden, hem de ^okmelere karg Windows 
9x serisinden kat kat daha giivenilir olan 
Windows 2000 tabanli i§letim sistemi ^ekir- 
deginden faydalanabilecekler. 



Windows XP ve yeni Start meniisii. 



Windows XP’nin getirdigi yenilikler 
elbette bu kadar da degil. Yeni i§letim 
sistemi, CD yazici cihazlarim, sayisal fo- 
tograf makinelerini ve MP3 gilici gibi 
sayisal multimedya araglarini amnda 
destekleyecek yeniliklerle donatilmi§ 
durumda. Biitiin bunlarin iizerine yeni 
ve gk bir goriinum, kolay kullamm ve 
son derece profesyonel hazirlanmi§ yar- 
dim sistemi de eklenince Microsoft’un 
bu yeni i§letim sisteminden etkilenme- 
mek dogrusu miimkiin degil. Oyle ki, 
sorunu siz ^ozemiyorsamz, ekranmizi ve 
farenizi uzaktaki "bir bilene" birakip, di- 
lerseniz binlerce kilometre oteden soru- 
nunuzun ^6zulu§iinu arkamza yaslanarak monitorunuzden seyredebiliyorsunuz. 

Microsoft’un estirdigi bu pozitif riizgara kendini kaptiran iiretici sayisi da 
az degil. Mesela Intel, her firsatta yeni Pentium 4 i§lemcisinin Windows XP ve 
beraberinde gelen multimedya araglariyla son derece verimli gali^tigini iizeri- 
ne basa basa soyliiyor. Intel’in i§lemci konusundaki §u an en yakin rakibi 
AMD, yeni Athlon serisine Athlon XP adim takti ve §u yaziyi yazdigim giinler- 
de resmi sitesinin girignde Athlon XP iflemcisine olan yogun ilgiden otiirii si- 

ten in hizmet veremez duruma geldigi yaziyordu. 3 
Boyutlu grafik i§lemcilerinin popiiler ismi nVIDIA, 
kendi teknolojilerini kullanan grafik kartlari ign 
gkardigi son suriicu setine, versiyon numarasi ye- 
rine Detonator XP adim vermeyi uygun gordii. 

Yani oyle goriiniiyor ki, pozisyonunuz ve bilgi- 
sayari kullanma amacimz ne olursa olsun Windows 
XP firtinasi sizi de eninde sonunda pegne takip go- 
tiirecek. Microsoft’un 1995 yilinda gkardigi Win¬ 
dows 95’ten beri ger^ekle§tirdigi en radikal degi- 
gme sahne olan Windows XP’nin hem Windows ai- 
lesine, hem de genel olarak bilgisayar dunyasina 
yeni bir canlilik getirecegi §iiphesiz. Konu iizerine 
daha ayrintili bilgiyi http://microsoft.com/turki- 
ye/windowsxp adresinden edinebilirsiniz. 


Bilkom'dan i-can Film Ve Muzik Yarigmasi 


Sinema ve miizik konusunda yaraticiligimz var 
mi? Yani fare tuttugunuz kadar iyi kamera da tuta- 
biliyor, ya da kendinizi oldum olasi biraz miizige 
dii§kiin hissediyor musunuz? Cevabimz evetse i§te si¬ 
ze firsat... Tiirkiye’de Apple bilgisayarlarimn dagiti- 
cisi olan Bilkom, ingilizce’de "yapabilirim" anlamina 
gelen i-can Miizik ve Film Yari§masi’na eli fare tutan 
ve bilgisayar kullanabilen herkesi davet ediyor. 

Yari^maya katilmak ign bir Apple bilgisayar 
kullanmak zorunda degilsiniz, ama eserleri sonu^ta 
Apple tarafindan geli§tirilen ve desteklenen Quick¬ 
Time video ve miizik formatina ^evirme zorunlulu- 
gunuz var. Bununla ilgili teknik bilgiler ve yarignay- 
la ilgili daha ba§ka ihtiyag duyabileceginiz her tiir- 
den bilgi http://www.i-can.bilkom.com.tr adresin- 
de yer aliyor. Gerg siz bu yaziyi okurken zaman da- 



ralmi§ olacak, ama yine de dergiyi vakitli aldiy- 
samz ge£ kalmi§ sayilmazsimz. Tek yapmamz 
gereken "Think Different/Farkli Diifiin" tema- 
si iizerine kurgulayacagimz en az 5, en g)k 8 
dakikalik film ya da en az 3, en fazla 5 daki- 
kalik enstriimantal par^ayi 14 Aralik 2001 ta- 
rihine kadar Bilkom’a gondermek. Ancak bir 
de eserlerin 10’ar saniyelik fragmanlarimn 26 
Kasim 2001 tarihine kadar QuickTime forma- 
tinda http://www.i-can.bilkom.com.tr adresi- 
ne yiiklenmesi zorunlulugu var ki, katilmayi 
diiginiiyorsamz aman bu ayrintiyi atlamayin. 
Oduller de az buz degil, her iki klasmamn da 
birincilerine Tofa§ Palio otomobil veriyorlar. 
Artik size de bu durumda yeteneginizi konug 
turmak kaliyor... 
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Windows XP ile §iiphesiz Microsoft 
g)k ses getirecek, ama Microsoft’un gili§- 
malarinin sadece yazilim alamnda oldugunu 
diifunuyorsaniz bu bilginizi de tazelemeniz 
lazim. Ge^tigimiz yillarda Microsoft, “intelli- 
eye” adim verdigi bir teknolojiyi farelere uygula- 
yarak bilgisayar ^evrelerinde oldukgi ses getir- 
mi§ti. Bu teknolojiyi kullanan farelerde bildigimiz 
yuvarlanan top sistemi yok, onun yerine farenin 
altinda ufak bir kamera var ve gezindigi yiizeyi 
kirmizi bir igkla aydinlatarak saniyede binlerce 
kere fotografim ^ekiyor. Daha sonra bu fotograf- 
lar arasindaki farklari yorumlayarak ne yone ve 
hangi hizla gittigini anlayip topladigi bilgileri bil- 
gisayara gonderiyor. Bu sistemin en giizel tarafi 
hareketli pargi i^ermemesinden dolayi klasik fa¬ 
relerde g>k goriilen kirlenmeye bagli sorunlarla 
sizi ugra§tirmamasi. 

i§te farelere bu yeniligi getiren Microsoft, sonunda birg)k enerji koruma 
ozelligi geli§tirerek bu tip farelerin kablosuz versiyonunu yapmayi da becer- 
di. Bu tip bir farenin ba§arili olmasi ign pil omriiniin uzun olmasi §art, bu 



nedenle cihaz uzerindeki iki adet kalem pilin aylarca dayan- 
masi ign enerji tasarrufuna yonelik ozel i§levlerle donatilrm§ 
durumda. Bunlarin arasinda kullamlmadigi zaman g>k kisa 
siire ignde kendini kapatma, aydinlik ortamlarda daha g>k 
ve karanlik ortamlarda daha az igk yayma gibi ozellikleri 
saymak mumkun; ama en ilginci de farenin bir §ekilde sizin 
^evrede oldugunuzu algilayabilmesi. Bu sayede siz yakin- 
dayken hemen tepki vermeye hazir halde beklerken, siz 
uzakla§tigimzda firsattan istifade hemen 
kestirme moduna gegyor. 

Microsoft Wireless Intellimouse Exp¬ 
lorer adi verilen bu liriin, kablosuz ileti- 
§\m §ekli olarak kizilotesi baglanti yerine 
radyo dalgasi kullamyor. Yani klasik kab¬ 
losuz farelerde bugiine kadar rastladigi- 
miz iletifim §ekli olan kizilotesi sistemi- 
nin, alici ve cihazin birbirini aym diizlem- 
de gormesi zorunlulugu simrlamasim da ortadan kaldiriyor. Sizin anlayaca- 
giniz artik optik farelerin de kuyrugunu kopardilar. Bunlar etrafta yayginla§- 
tikga bir sonraki nesle fareye neden fare dendigini anlatmakta zorlanacak 
gibiyiz. Tabii o zamana kadar fare diye bir §ey kalirsa... 


Optik Algilayici 

Kaydirma Tekerlegi 
Ek Fonksiyon Tu§lari 
Algilayici 


Intel Big Bang’in Sirrmin Pe$inde 


Intel, HP firmasiyla beraber Haziran 1994’ten beri geli§tirmekte olduk- 
lari 64-bit Itanium i§lemcisini 30 Mayis 2001’de biitiin diinyayla beraber 
Turk basinma da tamtmi§ti. Yapilan basin toplantisinda i§lemci ign birgok 
§ey soylendi. Ornegin e-ticarette daha iyi hizmet verecek dendi, 64-bit yapi- 
siyla TerraByte seviyesinde bellek adresleyebilecek dendi, 20 adet komutun 
paralel olarak i§lemesini saglayarak hesaplama hizlarim artiracak dendi, su- 
nucularin giiciine gtig katacak dendi... 

Ancak Intel boyle bir i§lemciyi sadece "i§e ko§turmanm" yetmeyecegini 
goriip, Avrupa Niikleer Ara§tirma Merkezi’nin (CERN) evrenin olu§umu- 
nu agga gkaracak "kiitlenin orijini" ara§tirmasina yardimci ol- 
mak amaciyla Intel Itanium tabanli bilgisayar sistemi ve da- 
mgnanlik hizmetleriyle 1,5 milyon dolar degerinde 
destek saglamaya karar vermi§. Bu sayede 
diinyamn en biiyiik veri ifleme aginin ku- 
rularak, diinyamn her iilkesinden 
binlerce bilim adamimn elde edilen 
verileri analiz edebilecegi ve payla- 
§abilecegi belirtiliyor. Kisaca Intel’in 
bu destegiyle turn diinyada dileyen 
her bilim adamina agk, dev bir laboratuvar 
kurulmasi ve evrenin olu§umu uzerindeki sir per- 
desinin daha gibuk aralanmasi ama^lamyor. 

CERN’in projesi, bilimin en temel sorularindan olan kiitlenin 
orijini ile ilgili deneyleri yiiriitmek ign, bugiine kadar yapilmi§ en giig 
lii pargicik hizlandirici olan Large Hadron Collider (LHC)’in yapimim da kap- 
siyor. LHC, bilim adamlarimn hala net olarak agklayamadiklari, evrenin ilk 
olu^umu hakkindaki Big Bang teorisinde yer alan, patlamadan hemen son¬ 
raki ko§ullari laboratuvar ortaminda tekrar olu§turmayi ama^layan ve bilim 


camiasinda biiyiik heyecan uyandiran bir proje. Deneylerden elde edilen mu- 
azzam miktardaki verinin (yilda birkag milyon GB) i§lenmesi ign CERN, pek 
g)k kCigiik ve gii^lii bilgisayarin bir araya gelmesi ile olu§turulan grid tekno- 
lojisini kullanacak. Grid teknolojisi verileri, bilgisayarlari ve veri depolama 
alanlarim tek bir sanal laboratuvarda birbirine baglayarak yazilimlarin kont- 
rollii kaynak payla§imina olanak saglayan protokolleri igeriyor. Hatirlarsamz 
Agustos 2001 sayisinda United Devices’in, (www.ud.com) molekiiler kanser 
ara§tirmalarinda goniillii kullamcilarin bilgisayarlarina ufak 
bir yazilim yerle§tirerek kullamlmayan i§lemci 
potansiyelinden nasil faydalandigina de- 
ginmi§tik. i§te grid denen §ey de aym 
mantiga sahip. 

Intel, bilimsel ara§tirma ama^li, 
diinyamn en geni§ dagitik mimarideki ag- 
larindan birisini te§kil eden, bazi g>k karma- 
gk bilimsel problemlerin coziimii ign veri topla- 
mada ve analiz etmede ara§tirmacilara yardimci ola- 
cak olan Amerika’daki TeraGrid projesine de katkida 
bulunacagim Agustos ayinda duyurmu§tu. Projeden yarar- 
lanacak ara§tirma konulari arasinda, hastalik te§hisinde mole¬ 
kiiler modelleme, tedavi ve ila£ ke§fi, otomobil ^apma simiilasyon- 
lari ve alternatif enerji kaynaklari gibi degi§ik ba§liklar yer aliyor. Te¬ 
raGrid projesinde 3.300’den fazla Intel Itanium i§lemcili bilgisayarin bir¬ 
birine baglanmasiyla saniyede 13,6 trilyon (13,6 teraflops) hesaplama ka- 
pasitesi elde edilecek. 

CERN ve DataGrid Openlab uygulamalari hakkinda daha detayli bilgi ign 
http://www.cern.ch/openlab adresini ziyaret edebilirsiniz. Intel’in resmi si- 
tesine ise http://www.intel.com adresinden ulagnak miimkiin. 



Oniimiizdeki aydan itibaren bu sayfalarda bilgisayarla ilgili merak ettiginiz konular veya g)k sorulan sorularin cevaplandigi 
kiiciik bir ko§e a^mak niyetindeyim. Bu konudaki fikirlerinizi ve varsa dergide cevaplanmasmi istediginiz bilgisayarlar teknolojileriyle 

ilgili sorulari yukaridaki e-posta adresime gonderebilirsiniz. 
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iternet hayatimiza girmeden once 
olduk^a onemli bir konu olan 
"gizlilik" kavrami, i^inde 
bulundugumuz bilifim ^agmda 
daha da biiyiik bir sorun olarak 
giindeme oturdu. Aslinda 
bilgisayarlarm ve Internet’in bu 
alandaki i§levleri, diger 
alanlardakinden pek de farkli 
degil: Hayatimizdaki £ogu eylemi 
daha pratik ve gabuk yoldan 
yapmamizi saglayan bilgisayarlar, 
kifisel hak ve ozgiirliiklere 
yapilacak tecaviizlerin de daha hizli 
ve etkin olmasim sagliyor. Ancak yine 
de Internet, bugiinlerde kifisel 
gizliligimizi savundugumuz mahkeme 
salonunda su^lu koltuguna 
oturturtulanlarin bir suq ortagi. 









1 ■ H 









Internet ortami, gozetlemeye yone- 
lik oldukga geni§ ve zengin olanaklar 
sunan global bir oyun alani haline gel- 
mekte. Internet’in yayginla§masiyla bir- 
likte, i§verenlerin gah§anlarim, devletle- 
rin vatanda§larmi ve ailelerin gocuklari- 
ni gozetlemek igin agtigi elektronik 
gozlerin goru§ alani geni§liyor. Inter¬ 
nets gezinti yapan kullanicilan gozet- 
lemeye yonelik olarak geli§tirilmi§ tek- 
nolojiler oldukga ge§itli. Kontrol amagli 
yazilimlar, bu orneklerden biri. Ebe- 
veynlerin gocuklarinm bilgisayar ba§in- 
da yaptiklanni gozetlemeleri igin geli§- 
tirilmi§ gibi gorunen bu yazilimlar, gu- 


numuzde i§verenlerin gali§anlarini 

kontrol etmesi ya da e§lerin birbirlerini 

kontrol etmesi gibi oldukga farkli amag- 

• 

lara hizmet etmekte. Internet’e bagli bir 
bilgisayara bu yazilimi yuklediginizde, 
o bilgisayar uzerinde Netscape, Inter¬ 
net Explorer, ICQ, YahooMail, Hotmail, 
Yahoo Messenger ve benzer araglar 
kullamlarak yapilan turn yazi§malari 
kaydedebiliyorsunuz. Aynca bilgisayar 
ba§indaki kullamcinm ziyaret ettigi 
turn web sitelerini gormeniz de mum- 
kun. Bu yazilimlar kullamcinm Internet 
uzerinde gergekle§tirdigi ileti§imin tu- 
munu kaydetmek istemeyenler igin, bel¬ 


li kritik sozcukler tammlayip yalmzca 
bu sozcuklerin gegtigi ileti§imi kaydet¬ 
mek gibi bir olanak da sagliyor. Ustelik 
kaydedilen turn bu sonuglan kontrol et- 
mek igin bilgisayar ba§inda bulunmamz 
gerekmiyor. Yazilimin ayarlannda yapa- 
caginiz bir duzenlemeyle, kayitlarin her 
15 dakikada bir dilediginiz bir e-posta 
adresine gonderilmesini de saglayabili- 
yorsunuz. Bu yazilimlar kuruldugu bil- 
gisayann gah§masini yava§latmayip, 
ba§langig menusunde yer almadigindan 
ve Ctrl+Alt+Del komutunu verdiginizde 
kapanacak programlar arasinda gorun- 
mediginden, farkedilmeleri oldukga 
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gug. Yalnizca Windows degil, Unix i§le- 
tim sisteminde de gali§abilen bu yazi- 
limlari edinmek igin odemeniz gereken 
miktarsa yakla§ik 70-100 ABD dolari. 
Yapilan istatistikler ABD’deki §irketle- 
rin % 75’inin bu tur yazilimlari kullana- 
rak gali§anlarinm bilgisayarlarmi kont- 
rol ettigini, i§ten gikarilmalarin % 27’si- 
nin de bu kayitlar dogrultusunda ger- 
gekle§tigini gosteriyor. 

Bugiinlerde oldukga ciddi tarti§ma- 
lara yol agan bir ba§ka yazilimsa 
IBM’in uzerinde gali§tigi BlueEyes 
(Mavi Gozler) yazilimi. Bilgisayar 
kar§isindaki kullamcilarin goz 
hareketlerini ve yuz mimiklerini 
kaydedip siniflandiran BlueEyes, 
bu kayitlari kullanarak ki§ilerin in¬ 
ternet uzerindeki faaliyetlerini kontrol 
etmeyi amagliyor. Ki§inin hangi web si- 
tesinde ne kadar stireyle kaldigim, site- 
nin iginde hangi bolumleri ziyaret etti- 
gini ve ne tur ilanlan inceledigini izle- 
yerek ki§inin ilgi alanmi belirleyen ya- 
zilim, aym ki§inin bir sonraki internet 
ziyaretinde kayitlari kullanarak belli si- 
teleri otomatik olarak kar§isina gikar- 
mayi hedefliyor. Ancak, pazarlamacila- 
rin agilmasi igin §imdiden sabirsizlan- 
diklan bu mavi gozler, herkes iqin o 
kadar da sevimli degil. BlueEyes’in 
kullammina §iddetle kar§i gikan Ame- 
rika Sivil Ozgiirlukler Birligi (ACLU) 
yoneticilerinden Barry Steinhardt’a 
gore bu yazilim, ki§ilerin bir web site- 
sinde ne kadar zaman harcadigim be- 
lirlemekle kalmayip, kim olduklarimn 
da anla§ilmasim saglayacaklan iqin ol- 
dukga tehlikeli. 

Bilgisayarlann iginde bulunan i§- 
lemcilerin internet uzerindeki faaliyet- 
leri izlemeye yardimci olacagi konu- 
sundaki tarti§malar da heniiz sonlan- 
mi§ degil. 20 Ocak 2000’de Intel firma- 
si, piyasaya stirecegi Pentium III i§lem- 
cilerinin herbirinin kendine ozel ve tek 
bir I§lemci Seri Numarasi (PSN) bulun- 
duracagim agikladiginda, bu tarti§ma- 
lar alevlenmi§ti. Intel yetkililerine gore 
bunun amaci, elektronik ticaret ve ben- 
zeri diger web tabanli uygulamalarda 
kullamcilan tammayi kolayla§tiracak 
olmasiydi. Ancak kolayca tanmabilecek 
bir PSN uygulamasi, birgok web sitesi 
tarafindan kaydedilip ge§itli veri taban- 
larinda kullamlabileceginden, ki§ilerin 
gizlilik haklarma zarar verecegi iddiala- 
rma hedef oldu. Hep aym kalan ve de- 
gi§tirilmesi ya da silinmesi pek de ko- 




lay olmayan “i§lemciye ozel” bir PSN 
alt yapisi, reklam yapmak isteyen §ir- 
ketlerce kisa siirede ke§fedilebilecegin- 
den, bilgisayarimzin bu §irketlerin 
bombardimanma ugramasina yol 
agabilirdi. itirazlarin en §iddetli- 
siyse Qin Hukiimetinden geldi. 
Ulusal guvenligi tehdit ettigini 
soyleyerek ulke simrlan iginde Pen¬ 
tium III i§lemcisinin sati§im yasaklayan 
Qin, aynca turn devlet kurumlarmda 
bulunan Pentium III i§lemcili bilgisa- 
yarlarla Internet’e baglanmayi da ya- 
sakladi. Aldigi bu itirazlar nedeniyle 
uzunca bir sure birgok gazete ve dergi- 
nin man§et konusu olan Intel, sonunda 
yeni uretecekleri i§lemcilerin uzerine 
“ozel” bir PSN koymama karan aldi. 

Henuz hiq birimiz 24 saat gozetlen- 
miyorsak bile, yapilan turn gali§malar 
bunun qok da uzak bir olasilik olmadi- 
gim gosteriyor. Sun Microsystems §ir- 
ketinden Scott McNealy’nin 1999 yilm- 
da soyledigi "§u anda sahip oldugunuz 
gizlilik oram zaten sifir, artik bu ko- 
nuyla ugra§mayi birakin" sozleri, ol- 



dukga ciddi yankilara neden olmu§tu. 
Ancak her gegen gun yeni bir yontem- 
le kar§imiza gikan gozetleme teknoloji- 
si geli§tirme uzmanlan, geli§tirdikleri 
araglarm tumunun olumlu sonuglar do- 
guracagindan emin. Ornegin, bilgisa¬ 
yar kar§isindaki ki§inin goz hareketle¬ 
rini okuyan arayuzlerin oncelikli ama- 
cimn Web’de gezinmemizi kolayla§tir- 
mak oldugunu soyleyen ara§tirmacilar, 
bunlarm potansiyel suglulari da tamya- 
rak siber ortamdaki suq oranlarim azal- 
tacagim savunuyor. Bu yontemde on- 
celikle suglulara ait mimikler uzman- 
larca belirlenip, veri tabanma kaydedili- 
yor. Daha sonra bu mimikler inter¬ 
nets gezen ki§ilerinkiyle kar§ila§tinl- 
diginda, siber ortamda suq i§lemeye 
yeltenen bir ki§i amnda tespit edilebili- 
yor. Buna kar§ilik gizlilik savunuculan- 
nin ortaya koydugu resim oldukga bu- 
lamk. Gozetleme alamndaki teknoloji- 
nin i§ik hiziyla geli§tigini soyleyen Ste- 
inhardt’a gore, bireyleri koruyacak giz¬ 
lilik yasalanysa halen Ta§ Devri’ni ya§i- 
yor. Bu teknolojilerin dogru ve iyi ni- 
yetli kullanimlarimn olumlu sonuglar 
doguracagina katilan gizlilik savunucu- 
larimn sorunu, varolan yasalarm bu 
araglarm kotu niyetli kullammlarma da 
olanak saglayacak yapida olmasi. 

11 Eylul’im Ardindan 

11 Eylul 2001 tarihinde Dunya Ti¬ 
caret Merkezi ve Pentagon’a yapilan 
saldinlarm hemen ardindan, ABD igin- 
de gegerli haberle§me mekanizmalan- 
m kontrol eden anla§malar uzerinde 
degi§iklik yapilmasma yonelik tarti§- 
malar gundeme geldi. Eylemden tig 
gun sonra yapilan Internet Guvenlik 
Hizmetleri Anla§masi toplantisinda, ol- 
dukga onemli degi§iklikler goru§uldu. 
Ancak turn bu toplantilar, bireysel hak 
ve ozgurluklerle ilgilenen sivil toplum 
kurulu§larmdan §iddetli bir tepki aldi. 
New York ve Washington’daki saldin- 
larda teknolojinin ne olgude kullamldi- 
gi konusundaysa uzmanlar hala tat- 
min edici bir sonuca ula§abilmi§ degil. 


Siber Gozetleme 
Yelkenleri Agliyor 

Saldinlarm ardindan ABD Kong- 
re’si, devletin kritik noktalardaki bilgi- 
sayarlarimn, olasi bir terorist saldinya 
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en az bir havaalani giivenlik sistemi ka- 
dar savunmasiz oldugunun farkina var- 
di. Bunun uzerine gozlerini siber orta- 
ma geviren Kongre, daha giiglii ve et- 
kin siber gozetleme yontemlerinin ge- 
li§tirilmesi iizerinde durmaya ba§ladi. 
Saldirilardan uq giin sonra, yasalarm 
internet tizerindeki etkisini artirmak 
ve devletin bilim ve teknolojideki ilerle- 
meleri daha etkin olarak kullanmasini 
saglamak amaciyla “Terorle Miicadele 
Yasasi-2001” taslagi yeniden inceleme- 
ye alindi. Adalet Bakanligi yetkilileri, 
saldinlarm hemen ardindan yeni bir 
teklif hazirlamaya ba§ladilar. Adalet 
Bakani John Ashcroft, terorle miicade- 
le etmek igin gerekli dtizenlemeleri iqe- 
ren yasayi kisa stirede yiiriirliige soka- 
bilecekleri konusunda iyimser. 

Yeni yasada terorizm, ileri teknolo- 
jiyle izlenmeyi gerektiren suglar sinifi- 
na yukseltiliyor. Tasarmin en onemli 
ozelligiyse, herhangi bir tutuklama 
yetkisinin turn telekomunikasyon tur- 
lerine uygulanabilmesini ve web iize- 
rindeki faaliyetleri izlemek iqm de kul- 
lanilabilmesini saglayacak olmasi. Bu¬ 
na gore arama izinleri yalnizca telefon- 
larin dinlenmesini saglamakla kalma- 
yip, elektronik postalarm okunmasim 
ve sesli elektronik postalarm dinlene- 
bilmesini de igerecek. Ashcroft yeni ya- 
salarla ilgili olarak verdigi brifingde, 
yeni yasa uygulamasimn, bir telefon 
numarasini dinlemek yerine bir bireyi 
tumuyle gizlice dinlemek olanagi sag- 
layacagi iizerinde durdu. Ashcroft’a 
gore otoritenin yalnizca cihazlar uzeri¬ 
ne uygulanmasi, ki§i kullandigi cihazi 
degi§tirdiginde gozetleme kapasitesi- 
nin de yitirilmesine yol agtigindan, et¬ 
kin bir yontem degil. 

Yeni tasanyla birlikte koklii degi§ik- 
lige ugramasi beklenen yasalar §unlar: 

1. 1978 Di§ istihbarat Gozetleme 
Yasasi. §u an yiiriirliikte olan yasaya 
gore, ancak soz konusu ki§inin di§ bir 
giiciin ajani olduguna dair olasi bir 
neden gosterildiginde telefon dinleme 
yetkisi ahnabiliyor. Yeni yasa tasan- 
siysa yalnizca di§ guglerin ajanlan 
igin degil, yasadi§i herhangi bir ara§- 
tirmaya yonelik bilgi toplanmasinda 
da dinleme izninin verilmesini sagla- 
mayi hedefliyor. 

2. 1968 Federal Dinleme Yasasi. Bu 
yasa, polise ileti§ime miidahale yetkisi¬ 
nin, ancak ileti§imin i§lenmi§, i§lenmek- 
te olan ya da i§lenecegi sanilan sugla 
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bir baglantisi olduguna bir kanit goste¬ 
rildiginde verilmesini ongoruyor. Varo- 
lan yasaya gore polise bu yetki yalniz¬ 
ca bazi Kongre iiyelerince verilebiliyor- 
ken, yeni tasariya gore turn temsilciler 
bu yetkiyi verme hakkina sahip olacak. 


Tasarlanan paket, Internet Servis 
Saglayicilan (ISP)’nm konumlarmda 
da onemli degi§iklikler ongoriiyor. Yu- 
riirliige konmasi planlanan yeni yasa- 
lara gore, bir ki§inin hayatmin tehlike- 
de olduguna inanan bir servis saglayi- 


Internets Korumak 


internette’ki kigsel gizlilikle ilgili tarti§malar 
siiredursun, bilgisayar korsanlarmin giin ge^tik^e 
daha yetenekli hale gelmesi, bilgisayarimizdaki 
dosyalarin giivenligine yonelik bir ba§ka sorun 
olarak kargmiza gkiyor. Her ge^en giin yeni ve 
etkileri daha gii^lii bir viriisiin internet iizerinde 
yayilmasi, devlete ait onemli bilgisayarlari oldugu 
kadar kigsel bilgisayarlari da tehdit ediyor. Ozel- 
likle ge^tigimiz yaz ya§anan CodeRed viriisii saldi- 
risi, siber ortama kirmizimn en goz alici tonunda 
bir alarm saldi. Bu olayin ardindan, internets ola¬ 
si saldirilara karg korumak ign alinmasi gereken 
onlemler de yeniden giindeme geldi. 

internefteki du§manlarmimizi aramak icin yo- 
la gktigimizda, soz konusu alamn belirsizligi ve 
genifligi nedeniyle kendimizi sonu goriilmeyen 
karanlik bir tiinelin ignde bulmamiz kagmlmaz. 
Asil §agrtici olansa, tiinelin sonundaki igga ula§- 
tigimizda gorecegimiz yiiziin yine kendimizinki ol¬ 
masi. Yapilan ara§tirmalar 
internet’in korunmasindaki 
en zayif noktamn, evlerdeki 
PC (kigsel bilgisayar) kulla- 
mcilari oldugunu gosteriyor. 

Bugiine kadar ali§tigimiz bil¬ 
gisayar viriislerinin yerini ar- 
tik bilgisayar solucanlarimn 
aliyor olmasi, oldukgi ciddi 
bir tehlike. (Jiinkii bu ikisinin 
biyolojik ada§lari arasindaki 
farklar, bilgisayar ortaminda 
da ge^erliligini koruyor. fa- 
li§mak ve kendini kopyala- 
mak ign bir ba§ka progra- 
min varligina ihtiyag duyan 
bilgisayar viriislerinin aksi- 
ne, bilgisayar solucanlari kendi kendini kopyala- 
yabilen ve bir ba§ka programin varligina ihtiya^ 
duymadan galifabilen hacker yazilimlar. Ozellikle 
evlerdeki PC’leri hedef alan bu sibernetik kurt- 
^uklar, ula§tiklan bilgisayarlari esir alarak diger 
bilgisayarlardaki i§lemlere zarar vermek amaciyla 
kullamyor. Bilgisayar uzmanlari, esir alinmi§ ev 
kullamcilarimn tespit edilebilmesi ign yapilmasi 
gerekenler konusunda gilignalarim siirdiiriiyor. 
Federal devletin bilgisayar servislerini saglayan 
FC Business Systems grketinden Gregory Peck’e 
gore internet’teki en korkun^ kabusa neden olan- 
lar, internet iizerinden ali§veri§ yapmak amaciyla 
DSL (siirekli baglantida olan geni§ bant araligi ka- 
pasiteli dijital abonelik hatti) kullanarak 24 saat 
internets bagli kalan kigler. fiinku geni§ bant 
araligi, esir alinmi§ bir bilgisayarin internet’e sa- 
yisiz pompalama yaparak hedeflenen web siteleri- 
ni gokertebilmesi anlamina geliyor. 

Viriis tarama programlarimzin otomatik ola¬ 


rak giincellenmesine, daima lisansli yazilim kul- 
lanmamza ya da satici firmalardan iiriin giincelle- 
meleriyle ilgili siirekli olarak elektronik posta ali¬ 
yor olmamza guvenerek, evinizdeki bilgisayarim- 
zin bu saldirilardan uzak ve giivende oldugunu sa- 
myorsamz, bir kez daha diiginmenizi oneririz. 
Kullamcilarim hacker saldirilarindan koruma ko¬ 
nusunda kendini sorumlu hisseden satici sayisi 
g)k az oldugundan, ev kullamcilarimn da bilgisa- 
yarlarina koruma duvari yiiklemelerinde oldukgi 
fayda var. 

fogu yeni kigsel bilgisayar kullamcisimn ya- 
kinda birgok acemi soketi miimkiin kilan Windows 
XP® i§letim sistemini kullanacak olmasi, giivenlik 
sorununu daha da karigk hale getiriyor. Soketler, 
bilginin ag iizerinde transferini saglayan paketleri 
(en kiigiik veri aktarim birimi) olu§turan yazilim 
yapilari. Acemi soketlerden olu§an bir teknolojiy- 
le, paketler protokolleri koruyan kurallari ihlal 

eden herhangi bir mantikla 
bile kurulabilir. Ayrica ace¬ 
mi soketler, hackerlarin ali- 
ci bir bilgisayari ^okertebi- 
lecek yanli§ diizenlenmi§ 
paketler olu§turmalarina da 
olanak saglar. 

Evlerdeki kigsel bilgisa- 
yarlara yonelik olarak alina- 
cak tedbirlerin yamsira, bir 
diger yaklagm da daha ^ok 
bilgisayar su^lusunu tutuk- 
lamak yolunda. Bugunlerde 
saldirganlar, iglerinde ulu- 
sal agdan onem tagyan ba¬ 
zi bilgisayarlarin da bulun- 
dugu bir dizi bilgisayar iize¬ 
rinde i§lem yaparak tehlike olu§turabiliyor. Bu tiir 
durumlarda saglikli kamtlarin elde edebilmesi 
ignse, iki ya da daha fazla iilkenin adalet kurum- 
larimn i§birligi yapmasi gerekiyor. Bilgisayar sug 
larimn uluslarasi takibinin, bugunlerde aralarinda 
ABD, Kanada ve Japonyamn da bulundugu Avru- 
pa Birligi iiyesi 44 iilke tarafindan incelenmekte 
olan "Siber Su£ Anla§masi"nm kabuliiyle birlikte 
daha da kolay hale gelmesi bekleniyor. Bu anlag 
ma ayrica, bilgisayar su^u i§lemeyi kolayla§tiracak 
yonerge ve programlarin, bir bilgisayar sisteminin 
test edilmesi ya da korunmasi suregleri digndaki 
a§amalarda iiretilmesini ya da kullamlmasmi da 
yasakliyor. Bir diger ^oziim yolu da internet Ser¬ 
vis Saglayicilari’nm giivenligini arttirmaktan geg- 
yor. ABD Federal Ticaret Komisyonu’nun gegtigi- 
miz Temmuz ayinda, finansal hizmet veren grket- 
lerin kendi ag altyapilarim onceden tahmin edilen 
tehditlere karg korumalari ign sundugu teklif, bu 
agdan dogru yonde atilmi§ bir adimdi. 
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ci, konuyla ilgili oldugunu dti§undugu 
ki§ilerin elektronik ileti§imine, bekle- 
meksizin el koyabilecek. Ayrica inter¬ 
net Servis Saglayicilar, izinli olmadigi- 
ni du§tindukleri herhangi bir kullamci- 
nin izlenmesi igin FBI’dan yardim ta- 
lep edebilecekler. Tasari, varliklarina 
ragmen boylesine btiytik bir teror eyle- 
minin planlanabilmi§ ve uygulanabil- 
mi§ olmasmdan ottirti mahgup duru- 
ma dti§en Echelon, Carnivore ve buna 
benzer diger ytiksek teknolojili istihba- 
rat sistemlerinin ISP’ler tizerinde kul- 
lanimlarmin da artinlmasmi kapsiyor. 
Aslinda saldinnin hemen ardindan 
Carnivore’un ge§itli ISP’ler tizerinde 
kullamminin artirildigi yolunda iddi- 
alar §imdiden yayilmi§ durumda. 
Worldcom ve Yahoo’nun da aralarmda 
bulundugu bazi onemli Internet Servis 
Saglayicilar, bu soylentilere hentiz kar- 
§ilik vermedi. Yine yorum yapmayi red- 
deden Microsoft ve Earthlink’se, ge- 
rekli oldugunda yetkililerle i§birligi 
yaptiklanm kabul ediyor. American 
Online’in tavnysa digerlerinden farkli: 
AOL temsilcisi Nicholas Graham, Car- 
nivore’a yana§madiklarmi, bu sistemi 
kullanmayi ya da gereklerine uymayi 
reddettiklerini belirtiyor. 

Tepkiler 

Devlet yetkilileri siber ortamdaki 
ileti§imi gozetlemek igin yapacagi degi- 
§ikliklerin son halini hentiz agiklami§ 
degil. Ancak konuyla ilgili teknoloji 
uzmanlan ve gizlilik savunuculan, ye- 
ni gozetleme tasarismin daha uzun va- 
deli bir baki§ agisiyla hazirlanmasim 
saglamak amaciyla Kongre’yi daha ya- 
va§ ve dikkatli davranmasi gerektigi 
yolunda uyarmaya §imdiden ba§ladi. 
Yeni yasalara tepki olarak birgok sivil 
toplum kurulu§u biraraya geldi. Arala¬ 
rmda Amerika Sivil Ozgtirltikler Birli- 
gi ve Ulusal Avukatlar Birligi’nin de 
bulundugu 150 grup, 300 hukuk pro- 
fesorti ve 40 bilgisayar mtihendisi, tas- 
lak uzerinde gali§ilirken Amerikan ya- 
§am tarzimn gekirdegi olan hak ve oz- 
gtirltikleri a§indirmamak iqm gok sa- 
kin ve dti§tinceli davramlmasi gerekti- 
gini belirten bildiriyi meclise sundu. 

Boyle bir kriz amnda yapilacak de- 
gi§ikliklerin ABD vatanda§larinm gizli¬ 
lik haklarma zarar vermemesi igin ne 
yapilmasi gerektigi, gergekten de 
onemli bir soru. Aldigi tepkilere kar§i- 


lik olarak htiktimet, terorle mticadele 
gtictinti ki§isel ozgtirltiklere mudahale 
etmeden artirmayi hedefledigini soylti- 
yor. Degi§ikligi hazirlayanlarm sozcti- 
sti Kongre tiyesi Viet Dinh’e gore, Te¬ 
rorle Mticadele Yasasi kapsaminda ya- 
pilan degi§ikliklerin tek amaci, devle- 
tin terorle ba§a gikabilmek iqm ihtiya- 
ci olanlan saglamak. Dinh ayrica, ge- 
rekli yasa tasarismin gizlilik savunucu- 
su ge§itli kurumlarm dam§manhginda 
hazirlandigmi belirtiyor. Ancak halen 
stirmekte olan tepkiler, bu agiklamala- 
rin bireysel hak ve ozgtirltik savunucu- 
su gruplari yeteri derecede tatmin et- 
medigini gosteriyor. 

Elektronik Gizlilik Bilgi Merke- 
zi’nin yoneticisi Marc Rotenberg, lsrar- 
ci tavrim stirdtirenlerden. Rotenberg’e 
gore, devletin Internet tizerinde kont- 
rol mekanizmasi kurma ve gozetleme 
yetkisini geni§letme talebine goz yu- 
mulmamali. Elektronik Simr Vakfi ku- 
rucularmdan John Perry Barlows da 
Amerikan halkimn guvenliginin, ki§i- 
sel ozgtirltiklerinden daha onemli ola- 
mayacagim soyleyerek, yeni tasarmin 
ki§isel ozgtirltiklerin kaderine yapaca¬ 
gi degi§ikliklerden yakmiyor. Kontrol 
dti§ktinlerinin hayatlarmin sonuna ka- 
dar 11 EyltiPtin tadini gikaracagmi dti- 
§tinen Barlow, bunu engellemek iqm 
elinden geleni yapmasi konusunda ka- 
muoyunu uyanyor. 

Yeni tasarmin dinleme ve gozetle¬ 
me konusunda getirdiklerine kar§i qi- 
kan gruplarm ozellikle tizerinde dur- 
dugu nokta, konu§malarm igerigiyle il¬ 
gili. Gizlilik savunuculan, §tipheliye 


gelen telefonlarm kaynaklarmin kay- 
dedilmesini makul buluyorlarsa da, bu 
konu§malarm igeriginin dinlenmesini 
onaylamiyorlar. Ayrica §tiphelinin ara- 
digi yerlerle ilgili olarak da bu ko§ulun 
gegerli olmasi gerektigini savunuyor- 
lar. Yeni tasanya goreyse, her iki yon- 
tem de herhangi bir arama yetkisi ol- 
maksizin uygulanabilir durumda. 

Korkulan diger bir noktaysa, devle¬ 
tin 11 EyltiPdeki saldinyi kolayla§tirdi- 
gim dti§tinerek varolan §ifreleme yasa- 
larini tersine gevirmeye kalki§acak ol- 
masi. Amerika Gizlilik Vakfi teknoloji 
yoneticilerinden Richard Smith’e gore 
bu durum, §ifreleme konusundaki tar- 
ti§malann yeniden ba§lamasina neden 
olacak. Smith, ileri derecede §ifreleme 
kullamlmasina engel olacak bazi tasa- 
rilarin, iyi niyetli olsalar bile, dijital ile- 
ti§im ozgtirltigtinti tehlikeye atacagim 
dti§tinuyor. 

Yeni tasarmin Internet Servis Sag- 
layicilarknm yetkilerini arttirmayi 
planliyor olmasi, tepki geken bir diger 
konu. Amerika Demokrasi ve Teknolo¬ 
ji Merkezi’nden James Dempsey, izinli 
olmayan kullamcilar hakkinda ISP’le¬ 
rin karar verme yetkisine guvenmek 
yerine, bu tammi yasamn kendisinin 
yapmasi gerektigini soyltiyor. 

Turn bu gruplar, ya§anan tarihi sal- 
dirimn ardindan gereken gorevleri ya- 
pabilmesi igin, devlete kar§i biraz sabir- 
li davranmalan gerektigini kabul edi- 
yorlar. Ama tepki vermelerini gerekti- 
ren bir duzenleme yapildiginda gerekli 
kar§iligi verebilmek Iqln de hepsi hazi- 
rolda bekliyor. Adalet Bakanligi ve 

BiLIMveTEKNiK 


Kasim 2001 


39 























FBrin zaten qok geni§ gozetleme yet- 
kilerine sahip oldugunu ve hakimlerin 
gizlice dinleme taleplerini qok nadiren 
reddettigini dii§unen gizlilik gruplari- 
nin bu konudaki tavri, oldukga kesin 
goriinuyor. Gizlilik savunuculari, dev- 
letin guvenlik gereksinimleri ve sivil 
ozgurlukler arasmdaki dengeyi dogru 
ayarlayamamasi halinde, bireysel oz- 
gurliiklere yapilacak turn tehditleri ya- 
kindan izlemede kararli goriinuyorlar. 


Gergekten Gerekli mi? 

11 Eylukde ya§anan saldirilarda tek- 
nolojinin ne derece etkin bir rol oyna- 
digi heniiz tam olarak anla§ilamadigin- 
dan, sozii gegen turn onlemlerin ki§isel 
ozgiirlukleri simrlamasi bir yana, aslm- 
da gereksiz oldugunu du§unenler de 
var. Bunlarin en onemli dayanaklari 
da, gegmi§te ya§anmi§ bazi benzer 
olaylar. Ornegin Oklahoma’daki bom- 


balama olayinin hemen ardindan, §ifre- 
leme teknolojisinin kullamminin sinir- 
landirilmasi yolunda gali§malar ba§latil- 
mi§ti. Ancak Elektronik Sinir Vakfi’nin 
resmi yoneticisi Cindy Cohn’a gore, bu 
saldirilarda §ifreleme teknolojisi hiq 
kullanilmami§ti ve turn bu giri§imler 
gereksizdi. Dunya Ticaret Merkezi’nin 
1993 yilindaki bombalanmasi olayi son- 
rasinda da, Clinton hukumeti elektro¬ 
nik ileti§imin kilitlenebilmesine olanak 
saglayan bir §ifreleme projesi ba§lat- 
mi§ti. Oysa ki gogu uzmana gore bu 
olayda da teknoloji hiq kullamlmami§ti. 

Birgok devlet kurumunda bilgisayar 
ve ileti§im guvenligi uzmanligi yapan 
Wayne Madsen, bu iddialan daha da 
ileriye goturerek, varolan gozetleme 
teknolojisinin iki katina gikarilmi§ olsa 
bile, 11 Eyltirdeki saldinyi onlemede 
yetersiz kalabilecegini soyluyor. Saldi- 
nda du§iik dereceli teknoloji olanakla- 
rimn bile kullamlmadigmi du§iinen 
Madsen’a gore, saldirganlar eylemi dii- 
zenlemek iqm teknolojiden ziyade ku- 
quk eylem hucreleri ve guvenli evler 
kullanmi§ goriinuyorlar. Turn bunlara 
kar§in Madsen, Echelon, Carnivore ve 
benzer dinleme teknolojilerinin kulla- 
nimimn artmasim bekliyor. Bu arti§, 
gegmi§teki gizlilik ve resmiyet ilkeleri 
dogrultusunda gergekle§ecek olsa da, 
bu kulaklar dike igine gevrildigi andan 
itibaren, kimsenin gizlilik haklarma sa¬ 
hip oldugunu soylemesi mumkun ol- 
mayacak. FBI ve diger ABD istihbarat 
servisleriyse, gozetlemenin artirilmasi- 
na gerek olup olmadigi konusunda yo- 
rum yapmayi reddediyor. 

Ay§enur Topguoglu 
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Teknolojinin gozetleme alamnda kullandigi 
tek silah, ku§kusuz internet degil. Kablosuz ka- 
meralar, insanlari gozundeki iris tabakasi, bacak 
boyu uzunlugu, derisinin yaydigi i§inlar ve hatta 
adimlarimn §iddetinden tammak amaciyla geli§ti- 
rilen sistemler de gozetlemeyi her an ve her yer- 
de ger^ekle§tirmek ign ^alifiyor. Kablosuz kame- 
ralar onceleri yalmzca casuslar, ozel detektifler 
ve guvenlik alamndaki profesyonellerce kullamlir- 
ken, §imdilerde bazi §irketlerin Web iizerinde 
yaptigi yogun pazarlama ^ali§malari sonucunda 
daha geni§ bir kitleye ula§iyor. Giinluk hayat ign- 
de hepimizin ugradigi bankalar, magazalar, otel- 
ler, metrolar ve caddeler bu kameralarla ku§atil- 
m\§ durumda. Kaydettikleri goruntuleri herhangi 
bir kabloya ihtiya^ duymaksizin ana merkeze 
gonderen bu gizli gozler, olasi tehlikeli bir duru- 
mu onceden tespit etmeyi ama^liyor. Ailelere ^:o- 
cuklarim kontrol etme ya da posta kutusundaki 
mektuplari kimin ^aldigim bulmalarinda bir <;o- 
ziim onerisi olarak sunulan bu kameralarin sati- 
§im yapan §irketler, reklamlarinda kameralarin 
rontgencilik amaciyla kullamlmamalari konusun¬ 
da uyarida bulunmayi da unutmuyor. Ancak kul- 
lamcilar bu uyarilara pek kulak asmadigindan ol¬ 
sa gerek, X10 kablosuz kamera fanlarimn kurdu- 
gu sitelerde kameralarin yerle§tirilmesi ign one- 
rilen en ideal yer, genellikle banyolardaki deter- 
jan kutulari. 

Rontgencilik tehditini beraberinde getiren 
kablosuz gizli kameralar, iizerinde gihglan son 
projeyle kargla§tirildiginda olduk^a basit kaliyor. 
§u anda var olan sistemin kamuya yonelik kulla- 
mminda, teknoloji yalmzca kapali devre sistemle- 
rin video sinyallerini alip ana merkezdeki moni- 
torlere gonderilmesi a§amasinda kullamliyor. El- 
de edilen goriintiilerin izlenip degerlendiril- 
mesiyse, 24 saat ana merkezde gorevli ki- 


§ilerce yapiliyor. Oysa 
iizerinde giliglan yeni sis¬ 
temler, §iipheli ki§i ve 
davram§larin belirlenmesi 
a§amasim da teknolojinin 
ellerine teslim etmeyi 
ama^liyor. Sistemin ^a- 
li§masi ign oncelikle 
psikologlarca su^: belirti- 
si olarak tammlanan davra 
m§ modellerinin ana veri taba- 
nma yiiklenmesi gerekiyor. Ozel 





algoritmalar kullamlarak programlanmi§ bilgisa- 
yarlar, yiiklenen bu modelleri kaydedilen goriin- 
tiilerle kargla^tirarak davram§lar iizerinde amn- 
da yargida bulunabiliyor. 

Kigleri tammak ign geli§tirilen bir diger tek- 
nolojiyse, deriden yayilan renk spektrumunu olg 
mek. Farkli insanlarin derisinin emdigi, yansittigi 
ve yaydigi belirli renk modelleri imza yerine ge- 
^ebilecek kadar belirgin ve birbirbirinden farkli. 
Ancak bu yontem, yayilan yiizlerce dalgaboyunun 
bir alici tarafindan taranabilmesi ign kignin yak- 
lagk be§ dakika boyunca bir sandalyede oturma- 
sim gerektirdiginden, pek tercih edilmiyor. 

Geli§tirilmekte olan bir ba§ka yaklagm da, 
bir terziye gitiginizde verdiginiz bacak boyu uzun¬ 
lugu ve bel ^evresi kalinligi gibi ol^iilerinizi kul- 
lanarak taninmamzi saglamak. Bu yontem iizerin¬ 
de giligm uzmanlara gore, bu ol^iiler bireylerin 
tanmmasmi saglayacak bedensel imzalar §eklinde 
kullamlabilir. 

Georgia Teknoloji Enstitiisii’ndeki uzmanlar- 
sa kigleri yiiriirken attiklari adimlarin gddettin- 
den tamyacak "akilli zemin sistemi" iizerinde ^a- 
ligyor. Hazirlanan geli§mi§ veri tabam, binadaki 
turn ^ali§anlara ve ziyaretglere ait adimlarin ka- 
yitlarim i^eriyor. Bina igndeki tiim zeminler bo¬ 
yunca do^enen alicilar, iizerlerinde atilan adimla- 
rin gddetini ol^iiyor ve bunu veri tabamndaki ka- 
yitlarla kargla^tiriyor. Kargla^tirma sonucunda 
adimlarin sistemde kayitli olmadigi goriiliirse, ge¬ 
rekli onlemler alimyor. 

Kiglerin giivenligini artirmak amaciyla geli§ti- 
rilmekte olan tiim bu teknolojiler, gizlilik savunu- 
cularimn saldirilarindan payini aliyor. Amerika 
Kigsel Hak ve Ozgiirliikler Kurumu’nun bagm 
^ektigi savunucular, tiim bu sistemler hayata ge- 
^erse toplum diizeninin, George Orwell’in 
bundan 53 yil once yazdigi "1984" adli 
romamndakine benzeyecegi yolundaki 
uyarilarim siirdiiriiyor. Ustelik bu 
romamn kahramam Winston’in 
tele-ekrandan ka^abilme 
§ansi varken, giiniimiiz 
teknolojisinin sundugu 
kizilotesi ya da termik 
kameralar, bizleri go- 
zetlenmedigimiz ufacik 
bir ya§am alamndan bile 
mahrum birakabilir. 
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Darwin iinlii eseri Turlerin Kokeni’ni 1859 yilinda yayimladiginda geleneklerine bagli Ingiltere’de 
kiyametler kopacagmin herhalde farkindaydi. Okyanus a§iri yolculuklarda yaptigi doga gozlemleri 
ve edindigi bilgilerle ula§tigi evrim kuramimn, ulkesinin smirlari di§indaki bilim diinyasinda da 
yankilanacagmi tahmin edebilirdi. Ancak, one siirdugii dufiincelerin, yakla§ik birbugik yiizyil 
sonra bile, ustelik alevlenip yeni boyutlar kazanarak tarti§ilacagim kestirememif olsa gerek. 



degi§imi molekiiler diizeyde de agikla- 
yabilmesi. Bu nedenle Avrupa ve Ame- 
rika’da gerek egitim kurumlarinca, ge- 
rekse kamuoyunca evrim kurami yay- 
gin kabul gormu§ durumda ve halk bu 
kurumu kilise ogretisiyle olsun, kendi 
inam§ ve degerleriyle geli§ir gormii- 
yor. Ozellikle ABD’de "Yaratih§gi" ola- 
rak adlandirilan bir grubun hukuki gi- 
ri§imleri sonucu evrimin okullarda 
okutulmasi 1999 yilinda Kansas Eya- 
leti’nde yasaklandiysa da bu yasak ge- 
qen yil kaldirildi. 

Evrim kurami ile kilise arasindaki 
entellektuel gati§ma keskinligini yitir- 
mi§ goriinuyor. Hatta Papa II. Jean 
Paul bile bundan be§ yil once ev¬ 
rim kuramimn "yalmzca bir 
hipotez olarak degerlendiri- 
lemeyecegini" kabul et- 
mi§. 

Bilim diinyasmin 
"Bilimsel Yaratili§gilik" 
denen, "biyolojik ve 
jeolojik olgularm 
Diinya’mn geng 
oldugunu, 
turn canli 
tiirlerinin 
bir anda ve 
hep birlikte 
yaratildiklan- 
ni, kitlesel yo- 
kolu§larm, turn 
Diinya’yi sular 
altinda birakan bir 
tufan tarafindan gergekle§- 
tirildigini gosterdigi" yolundaki 
iddialan ciddiye almadigi agik. An¬ 
cak, 1996 yilinda bir bilimadamimn qi- 


Bir findik kabuguna sigdinlacak 
olursa, Darwin’in soyledigi, guniimuz- 
de ya§ayan turn canli tiirlerinin ortak 
bir atadan geldikleri ve qok uzun yil- 
lar suren bir farklila§ma siireci 
sonrasi bugiinkii ge§itligi 
kazanmi§ olmalan. 

Darwin, bu fark- 
lila§manin 
mekaniz- 
masi ola¬ 
rak da, 
avantajli degi- 
§imler gegire- 
rek olumsuz ko- 
§ullara dayanabi- 
len canlilarm ya- 
§amlanm surdurebil- 
melerine olanak tam- 
yan "dogal segilim" sii- 
recini gostermi§ti. 

0 tarihten bu yana elde 
edilen paleontolojik bulgu- 
lar, bir ba§ka deyi§le fosil ka- 
yitlan, Darwin’in ongoriileri 
dogrultusunda bir degi§imin i§a- 
retlerini veriyor. Ancak, kendiliginden 
i§leyen bir siiregle tek hucreli ya§am 
formlarmdan, hatta kendini kopyala- 
yabilen ilk molekiillerden, insan gibi, 
farkli i§levler goren 60 trilyon hiicre- 
den olu§an biling sahibi canlilara ula- 
§ilmasi fikri yaratili§ dii§uncesiyle qe- 
li§tiginden, uzun stiredir tarti§ma ko- 
nusu olmayi siirduruyor. Ancak bu 
tarti§ma, objektif verilerin etkisiyle ve 
molekiiler biyolojinin geli§mesi saye- 
sinde en az Bati’da buyuk olgiide du- 
rulmu§ goriinuyor. Nedeni, kalitim §if- 
resindeki miitasyonlann, tiirlerdeki 
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kip benzer goru§ler one surmesinin 
genetikgilerin, molekuler biyologlarin, 
biyokimyacilarm diinyasim, ciddi ya- 
nitlari gerekli kilacak kadar dalgalan- 
dirdigi da bir gergek. 

Oteki "bilimsel" evrim kar§itlanna 
gosterilen tepkinin aksine, evrim savu- 
nucularimn Pennsylvania’daki Lehigh 
Universitesi’nden Amerikali biyokim- 
ya ara§tirmacisi Dr. Michael Behe’nin 
bilimsel kimligine soyleyebilecekleri 
bir §ey yok. Hepsi de kendisinin bu 
konuda gorii§ ileri siirmeye yetkin ol- 
dugunu kabul ediyor. Hatta, "Dar- 
win’in Kara Kutusu" adli kitabimn, ti- 
tiz bir gali§ma urunii oldugu, anla§ilir 
ve surukleyici bir dille yazildigi da tes- 
lim ediliyor. Ancak, zamamnda bilim 
dergilerinde inceleme konusu yapilan 
kitapta i§lenen tezlere yapilan itirazla- 
nn temelinde, "ba§hca onerilerinin 
yanli§ ve geli§kilerle dolu olmasi" yati- 


nun i§levsiz kilacagmi 
anlatiyor. Sonra da bu 
"indirgenemez karma- 
§ikhgin" evrim surecin- 
de adim adim ilerlemi§ 
bir montajla agiklana- 
mayacagim, ancak bir 
"akilli tasanmci" tarafm- 
dan yaratilabilecegi go- 
ru§iinu savunuyor. Chi¬ 
cago Universitesi Ekolo- 
ji ve Evrim Bolti- 
mu’nden Jerry Coyne, 
kitap hakkinda Nature 
Dergisi’nin 19 Eylul 
1996 tarihli sayisinda 
yayimlanan degerlendir- 
mesinde, Behe’nin sozu- 
nti ettigi hucre iqi trans¬ 
fer, hucrelerin sivi or- 
tamda hareketini sagla- 
yan flagella (kamgi), ka- 
mn pihtila§masi gibi parga ve siiregle- 
rin, gergekten son derece karma§ik ol- 
dugunu, ve bunlarm evrimsel gizelge- 
sini gikarmanm olaganustu gug oldu- 
gunu vurguluyor. Nedeni, fosillerin 
kolayca gosterdigi anatomik evrimin 
tersine, biyokimyasal evrimi geriye 
dogru izlemenin olanaksizhgi. Ancak, 
evrimci ara§tirmaciya gore Behe’nin 
soziinu ettigi karma§ik yapilar, daha 
kugiik pargalarm teker teker 
eklenerek sonunda hep bir- 
likte i§lev kazanmalan §eklin- 
de olu§muyor. Daha ba§ka 
sureglerle payla§ilan, bazen 
i§e yaramayan, atil, kopya 
genlerden, ya da eski i§levle- 
rini goktan yitirmi§ fosil par- 


Kaynaklar 
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galardan da olu§uyor. Demek ki, daha 
once "evrilmi§" yapita§lan da soz ko¬ 
nusu. Coyne, aynca paleontoloji, emb- 
riyoloji, biyocografya bulgularmin 
morfolojik ve anatomik evrimin varli- 
gim gosterdigini belirtiyor. I§aret etti¬ 
gi bir ba§ka nokta da anatomi iizerine 
bina edilen simflandirma ile, DNA ya 
da protein dizili§i temel olarak yapilan 
simflandirmalann birbiriyle 6rtii§me- 
si. Ornegin, bir memeli olan yarasamn 
kamndaki hemoglobin, (suriingenden 
evrilmi§) ku§lardan gok, bir ba§ka me¬ 
meli olan balinamnkine yakm. 

Behe’nin tezini §iddetle ele§tiren- 
lerden biri de Rochester Universitesi 
Biyoloji Boliimu’nden evrimsel gene- 
tikgi Allen Orr. "Turn canlilann tek bir 
organizmadan soy aldiklanm oldukga 
inandinci bulmasina" kar§ilik, geli§- 
mi§ tiirlerin degi§imini igeren "makro- 
evrim"i reddetmesini anlamakta gug- 
luk gektigini soyluyor. Behe’nin "mo- 
lekiiler diizeyde hem evrimin hem de 
yaratih§m gegerli olabilecegini" kabul 
etmesi, bunun sonucu olarak da "ta- 
sarlanmi§" ilk hucrenin sonraki turn 
evrimsel degi§imleri gergekle§tirmesi- 
ni saglayacak ozellikte DNA’yi da ige- 
rebilecegini soylemesi, ele§tiri oklarmi 
geken ba§ka noktalar. Nihayet deter- 
minist gelenekleri benimsemi§ evrim- 

ciler, Behe’nin 
"tasanmda bir 
yeri yokmu§ gibi 
gorunen bazi 
ozelliklerin, tasa- 
nmci tarafindan 
bir nedenle -sa- 
natsal nedenler- 
le, ge§itlilik ol- 
sun diye, goste- 
ri§ olsun diye, 
henuz kavraya- 
madigimiz bir pratik yarar igin ya da 
bilinmesi olanaksiz bir nedenle-tasan- 
ma konmu§ olabilecegi" yolundaki qo- 
zumlemesini de bilimsel bulmuyorlar. 
Coyne, "Bu, tasanm yakla§masim yad- 
smmasi olanaksiz hale getiriyor....Her 
§eyi agiklayamayacagimiza gore her 
zaman tasanm igin bir kamt bulunabi- 
lecektir... Bu gizlenmi§ yaraticilik bel- 
ki kurnazlik olabilir, ama bilim olma- 
digi ku§kusuz" diyor. 


yor. 

Bir sonraki yazimizda gorulecegi 
gibi, Ankara Universitesi Tip Fakiilte- 
si emekli ogretim uyelerinden Profe- 
sor Dr. Ali Goren, Behe’nin tezlerinin 
aynntih bir tamm ve savunusunu yapi- 
yor. Dolayisiyla, ayrmtiya girmeden, 
yalmzca kitaba evrimcilerce yoneltilen 
ele§tirilerin kavranabilmesi iqin Be¬ 
he’nin tezlerinin kisa bir ozetini yap- 
makta yarar var. Behe once, pek qok 
hiicre pargasimn ve hiicresel siirecin 
qok karma§ik bir yapi ya da mekaniz- 
maya sahip oldugunu, en kugiik par- 
gamn bile gali§mamasi halinde biitu- 
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Ya§amin Kokeni 

B i 1 i n c 


Hakkinda Yeni 



Bir Yakla§im: 

s a r 1 m 


Darwin’in Tiirlerin Kokeni adli kitabindan bu 
yana, biyolojideki temel kuram, canlilarin dogal 
seleksiyonun iiriinii olduklarim ongoren evrim 
kurami oldu. 20. yiizyilda Darwinizm’e genetik 
igginda getirilen yeni yorum, dogal seleksiyona 
bir de mutasyon mekanizmasmi ekledi. Ancak bu 
iki mekanizmamn, yani dogal seleksiyon ve mu- 
tasyonun, canliligin tek kaynagi oldugu yoniinde- 
ki geleneksel anlayif, son yillarda onemli ele§tiri- 
ler aliyor. Pek g)k bilim adami, canliligin sadece 
bu gibi ama^siz ve bilin^siz faktorlerin uriinu ola- 
mayacagim, hayatin kokeninde "tasarlayici bir bi- 
lincin" oldugunu savunuyorlar. Bu anlayi§ son yil¬ 
larda yeni bir teoriyi de beraberinde getirdi: "Bi- 
licli Tasarim" (Intelligent Design) teorisi. 

Bu teori, 1990’h yillarda bir grup Amerikali 
bilim adami tarafindan ortaya atildi. Teorinin ilk 
biiyiik gkig, Pennsylvania’daki Lehigh Universi¬ 
tesi’nden biyokimya profesorii Michael J. Be- 
he’nin "Darwin’in Kara Kutusu: Evrime Karg Bi- 
yokimyasal Ba§kaldiri" adli kitabi oldu. Behe, ki- 
tabinda canli hiicresinin Darwin zamamnda iceri- 
gi bilinmeyen bir "kara kutu" oldugunu, hiicrenin 
detaylari anlagldiginda ise, burada g>k kompleks 
bir "tasarim" bulundugunun ortaya gktigim anla- 
tiyordu. Behe’ye gore, canlilardaki kompleks sis- 
temlerin dogal seleksiyon ve mutasyonla, yani bi- 
lin^siz mekanizmalarla ortaya gkmasi imkansizdi 
ve bu durum hiicrenin "bilin^li bir §ekilde tasar- 
landigim" gosteriyordu. Fransiz felsefe profesorii 
Peter van Inwogen, bu kitabin onemini §oyle vur- 
gulamaktaydi: 

"Eger Darwinistler bilimsel ger^eklerle dolu 
bu kitabi, onemsemeyerek, yanli§ anlayarak veya 
ona giiliip ge^erek karglarlarsa, bu durum bugiin 
Darwinizm’in bilimsel bir teori olmaktan g)k bir 
ideoloji oldugu yoniindeki gitgide yayilan §iiphe- 
ler ign onemli bir kamt olacaktir." 

Darwinistler Behe’ye tatminkar bir cevap ve- 
remediler. Ve "bilin^li tasarim" teorisi giderek 
daha fazla bilim adami tarafindan savunulmaya 
ba§landi. Bugiin bu hareketin onemli isimleri ara- 
sinda California Berkeley Universitesi’nden Philip 
Johnson; MIT, Chicago, Princeton Universitele- 
ri’nden Wiliam Dembski; doktorasim Cambrid- 
ge’de yapmi§ olan Stephen C. Meyer; Chicago 
Universitesi’nden Paul Nelson gibi isimler yer ali- 
yor. "Access Research Network" gitisi altinda bi¬ 
limsel gili§malar yiiriiten gruba, internet iizerin- 
den ulagnak miimkiin. (www.arn.org) 

indirgenemez Komplekslik 

Bilingli dizayn teorisini savunanlarin en g)k 
vurgu yaptiklari kavramlardan biri, "indirgene¬ 
mez komplekslik" (irreducible complexity). 

Bu kavram, aslinda Darwin tarafindan ortaya 
konmu§ bir "kistas"a dayamyor. Darwin, kendi 
teorisinin nasil yanli§lanabilecegini Tiirlerin Ko- 
keni’nde §oyle ifade etmig 

"Eger birbirini takip eden g)k sayida kiiciik 


degigklikle kompleks bir orgamn olu§masinm 
imkansiz oldugu gosterilse, teorim kesinlikle yi- 
kilmi§ olacaktir. Ama ben boyle bir organ gore- 
miyorum." 

Darwin’in buradaki kastim iyi incelemek gere- 
kiyor. Ba§ta belirttigimiz gibi, Darwinizm canlila- 
rin kokenini iki bilin^siz doga mekanizmasi ile 
agkhyor: Dogal seleksiyon ve rastlantisal degigk- 
likler (yani mutasyonlar). Darwinist teoriye gore, 
bu iki mekanizma, canli hiicresinin kompleks ya- 
pisini, kompleks canlilarin viicut sistemlerini, 
gozleri, kulaklari, kanatlari, akcigerleri, yarasala- 
rin sonarim ve daha milyonlarca karmagk tasa- 
rimli sistemi meydana getirmi§ durumda. 

Ancak son derece kompleks yapilara sahip 
olan bu sistemler, nasil olur da iki bilin^siz do¬ 
gal etkenin iiriinii sayilabilir? i§te bu noktada 
Darwinizm’in bag/urdugu kavram, "indirgenebi- 
lirlik" kavrami. Teori, sozkonusu sistemlerin g>k 
daha basit hale indirgenebileceklerini ve sonra 
da kademe kademe geli§mi§ olabileceklerini id- 
dia ediyor. Bu kademeler sayesinde, Darwi¬ 
nizm’in iddiasina gore, onceden gozii olmayan 
bir canli tiirii kusursuz bir goze sahip oluyor, on¬ 
ceden ugimayan bir ba§ka tiir de kanatlamp 
ugir hale geliyor. 

Ancak bilin^li tasarim savunuculari, bu klasik 
hikayede g>k onemli bir yamlgi oldugunu savunu¬ 
yorlar. Dikkat edilirse, Darwinist teori, bir nokta- 
dan bir ba§ka noktaya (ornegin kanatsiz canlidan 
kanatli canliya) dogru giden a§amalarin hepsinin 
tek tek "avantajli" olmasim ongoriiyor. A’dan 
Z’ye dogru gidecek bir evrim siirecinde, B, C, 
D... U, U, V ve Y gibi turn "ara" kademelerin can- 
liya mutlaka avantaj saglamasi gerekiyor. Dogal 
seleksiyon ve mutasyonun bilin^li bir §ekilde on- 
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ceden hedef belirlemeleri miimkiin olmadigina 
gore, tiim teori canli sistemlerinin avantajli kii- 
Ciik kademelere "indirgenebilecegi" varsayimina 
dayamyor. 

i§te Darwin bu nedenle "eger birbirini takip 
eden g>k sayida kiiciik degigklikle kompleks bir 
orgamn olu§masinm imkansiz oldugu gosterilse, 
teorim kesinlikle yikilmi§ olacaktir" demi§ti. 

Bilin^li tasarim savunuculari, i§te bu noktayi 
vurguluyorlar ve 20. yiizyil biliminin, Darwin za- 
mamnda yeterince bilinmeyen pek g>k "indirge¬ 
nemez kompleks" yapi ortaya gkardigim belirti- 
yorlar. Michael Behe’nin kitabinda indirgenemez 
kompleks sistemlere verdigi ilgin^ orneklerden 
biri, bakteri kamgsi. 

Bakterinin Kamgsi 

"Kamg" olarak Tiirk^e’ye ^evrilen "flagella" 
isimli organ, bazi bakteriler tarafindan sivi bir or- 
tamda hareket edebilmek ign kullamlir. Organ, 
bakterinin hiicre zarina tutturulmu§tur ve canli 
ritmik bir bigmde dalgalandirdigi bu kamgyi bir 
palet gibi kullanarak diledigi yon ve hizda yiize- 
bilir. Bakterilerin kamgsi, uzun zamandir bilin- 
mektedir. Ancak son 10 yil igndeki gozlemler, 
bu karngnm detayli yapisim ortaya gkarinca bi¬ 
lim diinyasi §a§kina donmiigiir. fiinkii kamgnin, 
onceden samldigi gibi basit bir titregm mekaniz- 
masiyla degil, g>k karmagk bir "organik motor" 
ile gdiftigi ortaya gkmi§tir. 

Bakterinin hareketli motoru, elektrik motor- 
lanyla aym mekanik ozellige sahiptir. iki ana bo- 
liim soz konusudur: Bir hareketli kisim (rotor) ve 
bir duragan kisim (stator). 

Bu organik motor, mekanik hareketler olu§tu- 
ran diger sistemlerden farklidir. Hiicre, ignde 
ATP molekiilleri halinde sakli tutulan hazir ener- 
jiyi kullanmaz. Bunun yerine kendine ozel bir 
enerji kaynagi vardir: Bakteri, zarindan gelen bir 
asit akigndan aldigi enerjiyi kullamr. Motorun 
kendi i^ yapisi ise olaganiistii derecede komp- 
lekstir. Kamgyi olu§turan yaklagk 240 ayri pro¬ 
tein vardir. Bunlar kusursuz bir mekanik tasarim- 
la yerlerine yerle§tirilmi§tir. Bilim adamlari kam- 
gyi olu^turan bu proteinlerin, motoru kapatip 
a^acak sinyalleri gonderdiklerini, atom boyutun- 
da harekete imkan saglayan mafsallar olu^tur- 
duklarim ya da kirbaci hiicre zarina baglayan pro- 
teinleri hareketlendirdiklerini belirlemi§lerdir. 
Motorun i§leyi§ini basitle§tirerek anlatmak ama- 
ciyla yapilan modellemeler bile, sistemin karma- 
gkligimn anlaglmasi ign yeterlidir. 

Bakteri kamgsim kitabinda detayli olarak an- 
latan Michael J. Behe, sadece bu kompleks yapi- 
sinin dahi, evrimi "yikmak" ign yeterli oldugunu 
savunmaktadir. fiinkii kamg hi^ bir §ekilde basi- 
te indirgenemeyecek bir yapidadir. Kamgyi olu§- 
turan molekiiler par^alarin tek bir tanesi bile ol- 
masa, ya da kusurlu olsa, kamg gili§maz ve do- 
layisiyla bakteriye hi£ bir faydasi olmaz. Bakteri 
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Elektrik motorunu olu§turan molekuller 


kamgsinm ilk var oldugu andan itibaren eksiksiz 
olarak i§lemesi gerekmektedir. Bu ger^ek karg- 
sinda evrim teorisinin "kademe kademe geligm" 
modeli anlamsizla§maktadir. Nitekim bugiine ka- 
dar hi£ bir evrimci biyolog, bakteri kamgsinm ko- 
kenini agklamayi denememi§tir bile. 

Tasarim Nasil Belirlenebilir? 

Bakteri kamgsi ku§kusuz bilingli tasarim sa- 
vunucularimn tek ornegi degil. Behe kitabinda 
daha pek g>k "indirgenemez kompleks" yapinin 
ornegini veriyor. Sadece Behe’nin kitabinda de¬ 
gil, bilingli tasarimi savunan pek g>k biyolog ta- 
rafindan yayinlanan kitaplarda ve bilimsel maka- 
lelerde, evrimin "kor" mekanizmalarimn agklaya- 
madigi kompleks tasarimlara dair sayisiz ornek 
var: insan goziiniin anatomisi, retina hiicrelerin- 
deki karmagk biyokimyasal diizenek, DNA repli- 
kasyonunda gorev yapan enzimler, insamn diz ek- 
leminin tasarimi veya "tek yonlii ve daimi nefes 
akig" saglayan ozgiin ku§ akcigeri gibi. 

Bilingli tasarim savunuculari, bu yapilarin hi^ 
birinin "dogal mekanizmalarla" olu§mu§ olamaya- 
cagim, mutlaka bilingli bir diizenlemenin uriinii 
oldugunu savunuyorlar. Peki bir yapinin tasarim 
liriinii oldugu nasil anlaghyor? William Dembski 
The Design Inference: Eliminating Chance thro¬ 
ugh Small Probabilities (Dizayn (gkarimi: Kiiciik 
Olasiliklar Yoluyla §ans Faktorunii Elimine Et- 
mek) adli kitabinda bu soruyu cevapliyor. 

Dembski’ye gore, dogada var olup da dogal 
faktorlerle ortaya gkma olasiligi agri derecede 
kiiciik olan yapilar, bilingli bir tasarimin bilimsel 
kamtim olu§turuyor. Ornegin fonksiyonel bir pro¬ 
tein molekiilunun, dogadaki 20 farkli aminoasitin 
rastlantisal biraraya gelmesiyle olu§ma ihtimali, 
matematikte "imkansiz"in ba§ladigi nokta sayilan 
1050’de l’den bile g>k g>k daha (trilyarlar kere 
trilyarlarca kat) kiiciik. Bu durum, proteinin rast¬ 
lantisal bir siirecin iiriinii olmadigim, "tasarlan- 
mi§" bir yapi oldugunu gosteriyor. 

Daha kolay anlaghr bir ornek ise §oyle: Balta 
girmemi§ bir ormanda bir heykele rastlarsamz, 
bundan gkardigimz sonu£ ne olur? Dogal faktor- 
lerin bu heykeli olu§turmu§ olmalari ihtimali g>k 
g>k kiiciik oldugu (yani boyle bir alternatif "im- 
kansiz" oldugu) ign, heykelin tasarlanmi§ oldugu 
sonucuna varirsimz. Bilingli tasarim savunuculari, 
canlilarin kompleks mekanizmalarimn, bir or¬ 
manda bulunan heykelden g>k daha agk birer 
"tasarim kamti" oldugunu savunuyorlar. 

Bilim i^in Bir DonCim Noktasi mi? 

Ku§kusuz bilingli tasarim konusundaki bu gi- 
li§malar, onemli bir soruyu da beraberinde getiri- 
yor: Tasarimci kirn? Canlilari dizayn eden biling 
kimin bilinci? 

Bilingli tasarim savunuculari, bu sorunun ce- 
vabinin, bilimin alam dignda kaldigim belirtiyor- 
lar. Onlara gore bilimin yagimin kokeni hakkin- 
da varabilecegi sonug canhhgin tasarlanmi§ ol¬ 
dugunu tespit etmekten ibaret. Yani, bu tasari- 
min sahibi kirn, amaci nedir gibi sorularin, kendi 
alanlarindan gkip dinin veya felsefenin ilgi alam- 
na girdigini diiginiiyorlar. Profesor Philip John- 
son’a gore, "herkes bu sorulara kendi inanglari- 
na ve dii§uncelerine gore cevap arayabilir, ama 
onemli olan bilimin, hayati amagiz bir rastlanti- 


lar zinciri olarak goren Darwinist teoriyi reddedi- 
yor olmasi." 

Bilingli tasarim teorisi, hem bilim diinyasim 
hem de toplumu derinden etkileyecege benziyor. 
Access Research Network tarafindan yayinlanan 
Origins and Design dergisi, oldukg yiiksek bir ti- 
rajla bilingli tasarim kavramimn bilimsel temelle- 
rini oturtuyor. Teorinin Behe, Johnson, Dembski 
gibi onciileri, ABD’nin saygin iiniversitelerinde 
bilimsel konferanslarda soz aliyor, Darwinist bi¬ 
lim adamlariyla tarti§malara katiliyor ve teorinin 
her ge^en gun daha fazla yayilmasi ign gah§iyor- 
lar. Ge^tigimiz giinlerde New York Times gazete- 
si, "bilingli tasarim" teorisini ele alan "Evoluti¬ 
onists Battle New Theory on Creation" (Evrimci- 
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ler Yeni Bir Yaratili§ Teorisiyle fatigyor) ba§likli 
bir haber yayinladi. New York Times’a gore bi- 
lingli dizayn Darwinizm’e karg giiglii bir akim, 
gunkii somut bilimsel temellere ve entellektiiel 
yorumlara dayamyor. (Teori Turk medyasinda da 
yanki buldu, bkz. Ertugrul Ozkok, "Her Yol Al- 
lah’a mi fikiyor", Hiirriyet, 16 Nisan 2001) 

Bilingli tasarim teorisinin en onemli mesaji, 
turn dogayi "planlanmamig ama^lanmami§ bir 
rastlantilar yigim" olarak goren ortodoks biyoloji 
anlayignm ge^ersiz oldugunu savunmasi. Micha¬ 
el Behe, bu yeni anlayign bilim diinyasi tarafin- 
dan kabullenilmesinin kolay olmadigim, ancak za- 
ten hi£ bir bilimsel devrimin kolay ger^ekle§me- 
digini belirtiyor: 

Hayatin iistiin bir akil tarafindan tasarlanmif 
oldugu anlayig, hayati basit doga kanunlarimn 
bir sonucu olarak algilamaya ali§kin bizlerde bir 
g>k etkisi yaratmi§ durumda. Ama diger yiizyillar 
da benzer §oklari ya§ami§lardi ve giklardan kag 
mak ign bir neden de yok. 

Bilim diinyasi bu "g)k"u kabullenecek mi, bu- 
nu zaman gosterecek. 

AM Goren 

Prof. Dr., Ankara Universitesi, Tip Fakiiltesi 
Emekli Ogretim Uyesi, Adana Milletvekili 
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“EVRIM RASTLANTI 

DEGIL Ki...” 


Dr. Andrew Berry gen£ bir Ingiliz bilimadami. Oxford mezunu ve kendi tammiyla bir "evrimsel 

• • 

genetikg". Mezun oldugu Oxford’un yamsira donem donem ABD’nin unlii Harvard Universitesi’nde 

• •• 

ve Istanbul’da Sabanci Universitesi’nde dersler veriyor. Uzmanligi popiilasyon genetigi. Charles 
Darwin’in evrim kurammin ate§li bir savunucusu. Ge^tigimiz yil Istanbul’da verdigi bir konferansta 
yaptigi konu§ma iki parg halinde Bilim ve Teknik’in §ubat ve Mart sayilarinda yayimlandi. Bu 
gli§masinda Berry, Darwin’in evrim kuramim geli§tirdigi sirada genetik biliminin yeni ortaya 
atilmaya ba§lanan onerilerinden habersiz olmasina kar§in, evrim ign ongordiigu mekanizmalarin 
genetik ve molekiiler biyolojinin bulgulariyla olaganiistu uyum gosterdigini ve kuramin bugiin bile 
gegrliligini korudugunu savunuyordu. Berry’nin bu g6rii§leri, evrim siirecinin kar§itlarinm 
itirazlarina hedef oldu. Bilim ve Teknik, bu itirazlarin yamtlarim bizzat Dr. Berry’den istedi: 


BTD- Evrim kuramina kar§i gkanlarin itirazla- 
ri genellikle birka^ noktada toplamyor. Bunlarin 
bagnda bazi organizmalarin son derece karma- 
gk ve i§levsel yapilari bulundugu ve boylesine 
mukemmel yapilarin, rastlantilar zinciri sonunda 
olu§amayacagi ve dolayisiyla ancak bir ozel tasa- 
rim uriinii olabilecegi. Ornek olarak, kanadm 
u^u§ ign mukemmel bir yapida oldugu ve bu ne- 
denle bu ideal yapinin her ku§ tiirii ign ayri ayri 
yaratilmi§ olmasi gerektigi soyleniyor. 

Berry- Bu konuda iki genel yorumda buluna- 
bilirim. Birincisi, yaratili§glarca geli§tirilen bir 
hipotezin kamtlanmasi olanakli degildir. Tanrimn 
her ku§ ign ayri, her yarasa ign ayri, her bocek 
ign ayri kanat yarattigimn tersini kamtlayamam. 
Tipki, tanrimn kiitle^ekimin ivmesini 9,8 ms 2 ola¬ 
rak belirlediginin tersini kamtlayamayacagim gi- 
bi. Ama burada onemli nokta, bir §eyin tersini 
kamtlayamamamin, onu bilimsel bir kuram yap- 
mayacagi. Siz boyle bir iddiada bulunabilirsiniz 
ve ben bunun tersini kamtlayamam. Ama size, or- 
tak ata diigincesini destekleyen pek g>k kamt su- 
nabilirim. Eger ku§ kanadi ucma eylemi ign en 
mukemmel tasarimdir diyorlarsa, ugnak ign ev- 
rimle§mi§ diger yontemleri nasil agklayacagiz? 
Ornegin, g)k farkli bir tasarimi olan yarasa kana- 
dim? Ornegin, -nur ignde yatsinlar- soyu tiiken- 
mi§ ugm bir siiriingen olan ‘ Pterodactyl’lerin ge¬ 
ne farkli 6rgutlenmi§ kanatlarim? Aslinda ilgin^ 
olan, bunlarin hepsinin aym Pterodactyl kolunun 
farkli ^egtleri olmasina kargn temel bazi farkli- 
liklar kazanmi§ olmalari. 

BTD- Yarasalar kanat geli§tirmek ign neden 
bir baskiyla kargla§mi§ olsunlar? 

Berry- fiinkii bu, bocek yakalamak ign g>k 
iyi bir yol. Genel olarak, biri meyveyle, oteki de 
bocekle beslenen iki yarasa alttakimi vardir. Ve 
eger meyveler aga^larin tepelerinde bulunuyor 
ve etraflarinda bocekler dolagyorsa ugi§ eylemi- 
ne yol agin evrimsel baski anlaglabilir oluyor. 
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U^mak ign pek g)k iyi neden var. Sorulmasi ge- 
reken gi: Ugibilmenin tek ve mukemmel bir yo- 
lu, mukemmel bir tasarimi varsa, neden bu ign 
g>k farkli bigmlerde de yapilabildigini go- 
ruyoruz? Bunu ancak §oyle agklayabili- 
rim: Eger ku§lar, biiyiik olasilikla dino- 
zorlarla akraba bir takim siirungenden 
evrimle§tiyse ve yarasalar da bocek yi- 
yorlarsa kirpilere (ku§lardan) daha 
yakindirlar. Ba§ka bir deyi§le, farkli 
hayvanlar ign degigk noktalardan 
ba§lamak gerekiyor. Her seferinde de¬ 
gigk bir ortak ata soz konusu. Dolayi¬ 
siyla iflerinizi biraz farkli bigmlerde 
yapiyorsunuz. funkii ba§langi£ malze- 
meniz farkli. Soziin kisasi, verdikleri 
tek ornegi, kanadi ele 
alacak olursak, tek 
ve mukemmel bir 
tasarimdan soz 
edemeyiz. 

Ka n atl a r 
kuskusuz 
u^mak ign 
son derece 
elverifli 














organlar ve tabii ki ugnak ign de kanat 
gerekli. Evrimin ugi§a ula§tigi her nok- 
tada bir £e§it kanat gorebiliyorsunuz. 

Ancak ugna o kadar farkli bigmlerde 
yapilabiliyor ki, bu g>k sayida farkli ba§- 
langig noktalarim, bu da farkli atalari 
gosteriyor. Hepsi bu. 

BTD- Homolojiye ya da kokende§lige 
karg one siiriilen bir itiraz da, ornegin 
bir insan goziiyle ahtapot gozii arasinda- 
ki benzerlik. 

Berry- Burada sozkonusu olan gene 
benze§tirici evrim. Bu benim derginizde 
yayimlanan makalemin birinci bolumuy- 
dii; molekiiler diizeyde benze§tirici ev¬ 
rim. Dogal seglimin stiregleri aym yonde 
ilerletmesini bekleriz. Aym ko^ullarda 
aym sonu^lar gormeyi bekleriz. Eger ev¬ 
rim siireci ignde ornek arayacak olursa- 
mz, en iinlii ornek keselikurttur. Plasen- 
tali memelilerin diinyamn her yerine ya- 
yilmi§ olmasina kargn, keseliler Avust- 
ralya’da yalitilmi§ olarak bulunurlar. 

Ama ister Avustralya’da olsun, ister ba§- 
ka tarafta, evrim, dogal seglim, kopege 
benzer bir yirticimn gelignesine elveri§li. 

Ve bir de bakiyorsunuz, bir keselimeme- 
li (marsupial) geligyor. Bu ger^ek bir ke- 
seli. Kesesi ve bagli bulundugu altsimfa 
ozgii her§eyi var. Bu ozellikleriyle oteki 
memelilerden kolayca ayirabiliyorsunuz. 

Ancak dogal seglimin ortak baskisi ne- 
deniyle plasental kurtla benzegyorlar. 

BTD- Gozler ign de aym §ey mi soz konusu? 
Biri bir yumu§akgi, oteki bir omurgali gozii. 

Berry- Evet ikisi de yapi olarak bazi benzer- 
likler gosteriyor. Ama bunlari gozler konusunda 
biraz bilgi sahibi olan birine verseniz, bunlarin ki- 
me ait oldugunu size amnda soyleyecektir. Ama 
burada da benze§tirmenin giiciinii goriiyoruz. 
Hatta birkag kiigik istisnamn olabildigi molekii- 
ler diizeyde bile goriiyoruz ki, dogal seglim siire¬ 
ci, birbirinden g)k farkli orneklerde ortak bir so- 
run ign aym ^oziimii iiretmig Benze§tirici evrim 
iyi bilinen bir siiregtir. 0 halde, evet, benzerlikle- 
rin birbirlerinden bagimsiz evrimini agklayabili- 
riz. Dogal seglim siirecinde beklenen de budur. 

BTD- Evrim kuramim ele§tirenlerin soyledigi 
su: Eger insan gozii rastlantisal gelignelerle bigm- 
lenmi§se, nasil olur da ahtapot gibi g)k farkli bir 
cinsin gozii de aym rastlantilarin iiriinii olabilir? 

Berry- Bu, evrim kargtlarinm ortak argiima- 
m. Rastlantisal miitasyon sozii kulaklarina galin- 
digi ign evrimin rastlantisal bir siireg oldugunu 
iddia ediyorlar. Rastlantisal miitasyon, evrim sii¬ 
recinde bir girdi. Ama evrim, dogal seglim nede- 
niyle aslinda son derece deterministik bir siireg 
Diyelim sagna gibi dagilmi§ bir dizi miitasyon 
var. Ama bunlardan yalmzca belirli bir yonde gi- 
den sa^malar seglimle avantajli kilimyor. Dolayi- 
siyla bu, rastlantisal bir siireg degil. Demek ki, 
ahtapot goziinde de omurgali goziinde de, bu or- 
gamn evrimini §u yone ya da bu yone tagyacak 
miitasyonlar oluyor. Ama dogal seglim gibi bir 
aracimiz var ve her iki goziin de yapilarim, gor- 
diigii alan derinligini, odaklanma yetenegini iyi- 
le§tirme gibi ortak bir gereksinme var. Bir ba§ka 
deyi§le benzer baskilar var ve boyle olunca da iki- 
sinde de aym dogrultuda (iyile§tirme yoniinde) 
olan miitasyonlar segliyor. 






Ku§, yarasa ve bocekler, farkli §ubelere ait hayvanlar olmalarina karsin, dogamn baskisi ve dogal seglim sonunda goriiniiste benzer ama farkli mekanizmalara 

sahip kanatlar geli§tirmi§ler. 


BTD- William Higgs’i duymu§sunuzdur. 
Higgs, homolog organlarin farkli genlerce denet- 
lendiginin iyi bilinen bir ger^ek oldugunu soylii- 
yor. Buradan da, ortak atadan gelen benzer gen- 
lere dayandirilmi§ homoloji kavramimn goktiigii 
sonucuna variyor. 

Berry- Bu tiimiiyle yanlig Gelignenin, orne¬ 
gin kol geligminin temelindeki molekiiler siireg 
ler hakkinda yeni §eyler ogrendik^e, bunlarin 
olu§umuyla ku§ kanadimn olu§umunu yonlendi- 
ren birgok ortak gen oldugunu ke§federiz. ign 
en inamlmaz yonii, bir sirkesineginin genetik ya- 
pisiyla olan ortakliklardan yola gkarak, bu konu- 
da binalar in§a edebiliyoruz. Homeotik genler or¬ 
negin; organizmamn temel cografyasim denetle- 
yen genler. Siirprizlerden biri burada. Bu genler- 
le ilgili bilgiler homoloji gili§malarmda onemli 
yer tutuyor. Her §eye molekiiler diizeyden bakti- 
gimizda birdenbire homolojinin aslinda g)k daha 
derin bir diizeyde ger^ekle§tigini goriiyoruz. Bu, 
geligmin erken evrelerinde oldukgi onemli bir 
siireg kritik bir ilk adim niteliginde. Yeni farkli- 
la§maya ba§lamig dollenmi§ bir yumurtamn bu¬ 
lundugu a§amadan, milyarlarca hiicreden olug 
mu§ gelifkinlik a§amasina gelmek kolay \§ degil. 
iyi bir temele ihtiyag var. Oyle goriiniiyor ki bi- 
zim bu anlamdaki temelimiz, bir sirkesineginkine 
oldukgi benzer. Bence ger^ekten de ilging 

BTD- Son gen sayimlari, yaklagk 30.000 ge- 
nin varligina igiret etmi§ti. 

Berry- Bu sayi, sirkesinegi ign 14.000, Ne- 
matod’lardan (yuvarlaksolucanlardan) bir tiir 
olan C. elegans ign de 19.000. C. elegans ile in- 
samn bu agdan kargla§tirilmasi, bizi <^ok ilging 
bir sonuca gotiiriiyor. C. elegans’m hiicre sayisi 
belli; yanli§ hatirlamiyorsam 959. Beyni yok ama 
basit anlatimiyla bir sinir hiicresi toplulugu olan 


,, ganglion"a sahip. Sinir hiicrelerinin sayisiysa 
302. Bu Nematod, bigmsel olarak bir tiipten ote 
bir§ey degil. Bir u^ta agiz, diger u^taysa aniisiin 
yer aldigi bir tiip. Ve bu basit tiip yapili canli, biz 
insanlarin sahip oldugu genlerin sayisimn ucte 
ikisi kadar gen tagyor! Bunu inamlmaz buluyo- 
rum. 

BTD- Biraz bakteri geni de almigz gibi gorii- 
niiyor, degil mi? 

Berry- Evet, ama yatay transfer siireci dedigi- 
miz surecin sonucu olarak. Ancak yaratili§glar 
bunun, Darwin’in diifiinmedigi bir ba§ka evrim- 
sel degigm mekanizmasi oldugundan yola gka¬ 
rak Darwin’i degillemeye gali^iyorlarsa soyleye- 
lim, bu oyle bir mekanizma degil. Bu, aslinda 
miitasyonun kendine araci ettigi yeni bir yontem, 
o kadar. insan genomuna yeni bir DNA pargisi- 
nin dahil edildigi siireg de miitasyon siirecine ^ok 
benzer. Olan biten §u: Bu DNA, dogal seglimin 
yegledigi yone paralel degil, geliggiizel bir yon 
se^er. Eger ii£ yiizde bir olasilikla §ansi yaver gi- 
der de i§e yarar bir i§lev de goriirse, dogal seg¬ 
lim onu yakalar ve igerdigi dizilimin ortaya giki§ 
sikligim artirmaya bakar; tipki rastlantisal miitas- 
yonlarda oldugu gibi. Tahminen, yatay transferle 
insan genomuna katilmaya aday DNA’nin % 99’u 
dogal seglimle eleniyor; giinkii bunlar ortaligi 
kari§tirmaktan ba§ka i§e yaramiyor. 

BTD- Yaratili^glarin, genetik olarak degi§ikli- 
ge ugrami§ sirkesineklerinin neden ya§ayamadik- 
lari sorusuna ne cevap vereceksiniz? 

Berry- Bu soruya cevap vermeme gerek bile 
yok. Eger bir sirkesinegi iseniz, antenlere gerek- 
siniminiz var demektir. Genlerinizde ger^ekle§en 
bir miitasyon, size antenlerinizi, ^evrenizi algila- 
mamza hi£ de yardimci olmayan bir gift bacak 
formunda verirse sirkesineklerinin yiizkarasi ola- 
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cagimz kesin. Dogal seglim de sizi dogal olarak 
di§layacak bu durumda. Bu tiir formlari, dogal 
seglim siirecini etkin §ekilde ortadan kaldirdigi- 
mz laboratuvarlardan ba§ka yerde gormemenizin 
nedeni de bu. Ozetle bu tiir miitasyonlar canlimn 
zararina olan miitasyonlar. Bu ornektekine ben- 
zeyen, ama canlimn igne yarayacak miitasyonla- 
rin varligi da sozkonusu olabilir. Boyle bir du¬ 
rumda canli ya§ayabilir. Ama bunlar g)k sinirli 
sayida. 

BTD- Ali Goren boylesine hassas, karmagk ve 
koordinasyonlu i§leyen bir mekanizmamn, yarar- 
li rastlantisal miitasyonlarin iiriinii olamayacagi 
yaklagmim savunuyor. 

Beriy- "indirgenemez karma§iklik" olarak ad- 
landirilan bu yaklagm, Darwin’in iizerinde uzun 
siire dii§iindiigii yaklagmin tarn olarak aymsi. 
Aralarindaki tek farksa Darwin’in kamgdan ha- 
berdar olmayip, yalmzca gozlerden haberdar ol- 
masi. Darwin "Tiirlerin Olu§umu"nu yazdigi do- 
nemde, boylesine miikemmel ve giizel tasarlan- 
mi§ bir yapi olan goziin evrimi iizerine dii§iine- 
rek, geceler boyunca uykusuz kalmi§ti. ignde 
yer alan tiim yapilarin tiimiiniin birbiriyle etkile- 
gmli oldugu goz, bu ozelligi nedeniyle miikem¬ 
mel bir biitiindiir. Bu nedenle bir goziin yalmzca 
onda birine sahip olmamz \§e yaramaz. Hatta go¬ 
ziin be§te ikisine, yarisina ya da ii^te ikisine sa¬ 
hip olmamz da yeterli olmaz. Bir goziin i§levini 
yerine getirebilmesi ign, tamamimn bir arada ol- 
masi gerekir. Dolayisiyla boyle bir yapiyi tek 
adimda evrimle§tirmezseniz, nasil evrimle§tirirsi- 
niz? Bu da indirgenemez karma§a yaklagminda- 
kinin aymsidir. Darwin’den bu yana ogrendikleri- 
mizle goz konusuna buldugumuz yamtsa, aslinda 
“yarim goz”iin de, hatta bazi organizmalarda 
“onda bir goz”iin de olabilecegi. Ornegin, beya- 
za duyarli hiicreler. Beyazin mutlaka bir bigme 
sahip olmasi gerekmiyor. Onemli olan, yiiz yil 
once indirgenemez karma§ikliga ornek olarak 
gosterilen bir §eyin, aslinda “indirgenir” oldugu- 
nun anla§ilmasi. 

Dolayisiyla ben kamg gibi bir yapinin kimya- 
sal stireglerle agklanamayacagi konusunda, Be- 
he ile aym kamdayim. Ancak ara adimlari anla- 
madigimiz ign, siirecin tiimiiniin tanrisal oldugu- 
nu soylemek glginhk. Bundan yiizlerce yil once, 


goz ign de aym §eyleri soyliiyorduk. Ama yapi- 
lan ara§tirmalar sonucunda bugiin artik gozii ta- 
myoruz. 

BTD- 3,5 milyar yilin, tek bir hiicrenin goz ve 
kamg gibi miikemmel yapidaki organizmalara 
evrimle§mesi ign yeterince uzun bir siire olmadi- 
gina katiliyor musunuz? 

Berry- Diyelim ki ben Mars’tan geliyorum ve 
bu gezegenin gegrdigi evrim konusunda hi^bir 
§ey bilmiyorum. Siz de bana bu dogal seglim ola¬ 
rak adlandirilan siireci, proteinlerinizi iireten 
DNA adindaki kendini kopyalayabilen molekiille- 
riniz oldugunu ve benzeri §eyleri anlatiyorsunuz. 
Sonra da bana 3,5 milyar yilda boylesine karma- 
§ik bir §eyin olu§up olu§amayacagim soruyorsu- 
nuz. Bu durumda evrimle§menin hizi ve ne kadar 
kisa siirede ger^ekle§ebilecegi konusunda hi^bir 
bilgim olmadigindan, size verecegim yamt "higbir 
fikrim yok" olurdu. Ancak dedigim gibi bu ancak 
Mars’ll olsaydim verecegim yamt. Fakat insanog- 
lu olarak bu siirecin tarn olarak i§lediginin kamt- 
larim gorebildigimden, bu sorunuzun yamti hak- 
kinda da bir fikrim olabilir. Bu fikre iki yolla sa¬ 
hip olurum: Birincisi dogrudan fosil kayitlarindan 
yararlanarak, ikincisiyse bugiin gordiigiimiiz mo¬ 
dern organizmalar arasindaki ili§kilere bakarak. 
Bu ikisini birarada kullanarak bir aile agaci olu§- 
turabilir ve zaman ignde geriye giderek fosil ka- 
yitlarina bakabilirim. Ama Mars’tan olsaydim, bu 
siire yeterince uzun degil diyebilirdim. 

BTD- Makalenizde soziinii ettiginiz Kambri- 
yen canavarlar... 

Berry- Evet onlarin da oldukgi geli§kin gozle- 
ri vardi, ama biiyiik olasilikla epey farkli bir set- 
ten gozlerdi bunlar. fegtli tiirlerde bagimsiz ola¬ 
rak evrilmi§ gozler vardi. Biitiin bunlar 540 mil- 
yon yil onceydi. 

Aslinda §u da ilgin^ ve onemli bir soru olur¬ 
du. Bu Kambriyen patlamasim nasil agklayabili- 
riz. Birdenbire her §ey her yerde ortaya gkmaya 
ba§liyor. Bu biiyiik bir yaratili§ am degil de ne? 
Hem de Biiyiik harf Y ile... 

Gene aym §ey. 540 milyon yil once ne oldu¬ 
gunu kimse tarn olarak bilemez, ama iki faktoriin 
rol oynami§ olmasi muhtemel (ki bunlari okulda 
ogretiyorum ve samyorum yayimladigmiz maka- 
lemde de bahsetmiftim). Birincisi (samrim) ilk 


kez bu sirkesineklerinde bahsettigim homeotik 
miitasyonlardaki mekanizmamn devreye girmi§ 
olmasi sozkonusu. Ba§ka bir deyi§le temel viicut 
planlarim ortaya gkaran geli§im planlarinda g)k 
ufak degigmler olursa, sonu^ta iiriin olarak orta¬ 
ya g)k farkli viicut planlari gkar. Dolayisiyla bu 
sistem bir kere i§lemeye ba§ladiginda g)k farkli 
viicut planlari olu§turma potansiyeline kavugnu§ 
oluyorsunuz. Bu birinci husus. Otekine gelince, 
bakin o zamanlar, yani 540 milyon yil once orta- 
da dola§an yegane organizmalar, iki katmanli 
hucrelerdi. Genel olarak diinya o zamanlar bir 
tekhiicreliler diinyasiydi. Ve birdenbire bu karma- 
gk §eyleri ortaya gkartiyorsunuz. Ve diinya bom- 
bo§. Bu harika bir §ey. Dii§iiniin, evrimsel olarak 
hi^bir sinir olmaksizin geli§ebilirsiniz. Onuniize 
biiyiik ekonomik firsatlar serilmi§. 

Sonu^ta §unu soyleyebiliriz 3,5 milyar yil 
uzun bir siire. Bu siire ignde pek g)k miitasyon 
gergekle§ebilir. istedigimiz herhangi bir §eyin bu 
siire ignde evrilecegine rahatlikla inamyorum. 

Burada ilging bir dipnot vermekte de yarar 
var. Darwin, Tiirlerin Kokeni’ni ilk yayimladigin- 
da, bu Darwinizm’in ilk biiyiik krizi oldu. ingiliz 
fizikg Lord Kelvin (William Thomson) iki para- 
metreyi, samrim Diinya’nm ve Giine§’in soguma 
hizlarim esas alarak, yeryiiziinde ya§amin ortaya 
gkip evrilmesi ign birka^ yiizbin yillik bir siire 
hesapladi. Bu sonug Darwin ve arkada§larim za- 
mamnda epey endi§elendirdi. Ama gordiik ki en- 
di§elenmelerine gerek yokmug fiinkii Lord Kel¬ 
vin yamlmifti. Radyoaktivitenin, kendini siirekli 
yenileyen bir enerji kaynagimn varligindan haber- 
sizdi. Dolayisiyla ya§am ign var olan zaman yiiz- 
binlerce yil degil, birkag milyar yildi. Ve birkag 
milyar yil ignde olduk^a biiyiik evrim suregleri 
ger^ekle§ir. 

Sonu^ olarak, kamglarin nasil geli§tigini bil¬ 
miyorum. Ama bunu gmdilik bilmemem, bunla- 
rin evrimin degil, yaratilign iiriinii olduklari anla- 
mina gelmez. 

BTD- Deniyor ki, dogadaki 20 aminoasidin 
rastlantisal olarak bir araya gelip karmagk orga¬ 
nizmalar olu§turmalari olasiligi bir hayli dii§iik. 

Berry- i§te gene §u rastlanti meselesi. Evet 
ger^ekten bu olasilik bir hayli dii§iik. Ama daha 
once de dedigimiz gibi dogal seglim mekanizma- 
si varsa ve bu mekanizma dogadaki tiim farkli ya- 
pita§lari arasindan gerekli olanlari segyorsa?.. 
Richard Dawkins bunu garpici bigmde ortaya ko- 
yar. Bu dii^iik olasilik argiimam ign aslinda iyi 
dii§iiniilmii§ bir ornek verilir. Bu rastlantisal sii- 
re^ler sonucu nasil karmagk, orgiitlii bir ya§am 
yaratabilirsiniz? Ya da sikga ba^vurulan bir orne- 
gi aktaracak olursak, bir hortum, hurda deposun- 
daki par^alari rasgele bir araya getirip bir jumbo 
ugigina donii§tiirebilir mi? Elbette donii§tiire- 
mez. Ama o hurda deposunda dogal seglim faali- 
yetteyse ve farkli pargilar bir araya gelip kiiguk 
yapilar olu§turabiliyorlarsa ve bu pargilarla yap- 
boz ign 3,5 milyar yiliniz varsa, belki de bu sii- 
renin sonunda hurdaliktan jumbo jetinizle gkabi- 
lirsiniz. fiinkii eger bir i§lev goren bir tekerlek 
yapabiliyorsamz, o yuvarlamp bir yerlere gider, 
orada ba§ka bir pargi eklenir ve boylece siiriip 
gider. Sonuga, rastlantiyla u^agi yapamazsimz, 
ama bu deterministik faktor devreye girdiginde 
evet, neden olmasin? 

R a § i t Giirdilek 
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Kimi bilimadamlarina gore insanli- 
gm ortak uriinleri olan kultur ve tek- 
noloji, insan ttiruntin ortaya gikmasim 
saglayan dogal segilim surecinin hizi- 
ni yava§latarak insanin evrimini du- 
raksatti. Ornegin, 50.000 yil once ya- 
§ami§ bir akrabamizi canlandirarak 
ya§ama dondtirme §ansimiz olsaydi, 
uygun bir egitim almasi durumda o da 
aramiza katilir, bizlerden biriymi§ gibi 
ya§amini surebilirdi. Gegmi§i bir yana 
birakalim, kimi bilim adamlarma go- 
reyse, kultur ve teknoloji, insanoglu- 
na kendi evrimsel kaderini kontrol et- 
menin kapilanm agacak. Peki, diyelim 
ki oldtikten sonra dondurularak 
50.000 yil sonraki bir aile toplantisina 
katilmak tizere yeniden canlandiril- 
mak istiyorsunuz. Boyle bir §ey ger- 
gekle§ebilseydi acaba ne olurdu? Uy¬ 
gun bir egitimle siz de onlardan biri 
mi olurdunuz; yoksa, gegmi§ten gelen 
ilkel bir hilkat garibesi mi? New Scien¬ 
tist dergisi yazarlarmdan Philip Co¬ 
hen, bu sorunun yamtim arayanlar- 
dan biri. 

Evrimsel kaderimizin ne oldugu 
konusunda bilim adamlan arasinda 


bir gorii§ birligi yok. Insan evriminin 
gelecegi konusunda bilim dtinyasinda 
dii§unce birligi olmasa da, ba§langigta 
her §eyin nasil oldugu konusunda her- 
kes hemfikir. Evrim kuramimn temel 
mekanizmasi olan dogal segilim, turn 
canli ttirlerine aym bigimde davramr. 
Qevresel ko§ullara en uygun kalitsal 
ozelliklere sahip bireyler ya§amlarmi 



surdiirerek iirerler. Insanin atalan 
iqin de durum bundan farksizdi. Gu- 
numiizden yakla§ik be§ milyon yil on¬ 
ce primatlar evrimsel agidan iki kola 
ayrildi. Bu kollardan birini, insanin ilk 
atalan olu§turdu. Giinumuzden dort 
milyon yil once atalanmiz dik yuriime- 
ye ba§ladilar. iki milyon yil once be- 
denleri ve beyinleri buyumeye ba§ladi; 
bu arada ta§ arag ve geregler yapmaya 
ba§ladilar. Bundan 130 bin yil once 
de, bugunkti modern gortinumlu in- 
sanlara benzeyen ilk insanlar ortaya 
gikti. 

Kimi bilim adamlarma gore, gunti- 
mtizden elli bin yil once ya§ayan akra- 
balanmizin goriinumleri de, temel ya- 
§am bigimleri de bugunkti insanlardan 
pek farkli degildi. Geli§mi§ ara q ve ge- 
regler, takilar yapiyor, evler in§a edi- 
yorlardi. Belki dilleri de vardi. Camb¬ 
ridge Universitesi’nden Conway Mor- 
ris’e gore, bugtinun insanlarmin ozel- 
likleri, giinumuzden on binlerce yil 
once ya§ami§ insanlarmkilerden gok 
az farkli. Qunku Homo sapiens , bir su¬ 
re sonra kulturu ve teknolojisiyle evri- 
me kar§i gelmeye ba§ladi. Silahlar 
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dti§manlarindan korunmasim sagladi, 
tarim devrimi kitlik tehlikesini orta- 
dan kaldirmaya yoneldi. Morris, bu ge- 
li§melerin higbirinin, insanlarm kalit- 
sal ozelliklerindeki herhangi bir degi- 
§iklikle de ilgili olmadigmi vurgulu- 
yor. 

Morris gibi kimi ara§tirmacilara go¬ 
re ktilttir ve teknoloji, insanlar iqm 
klasik anlamiyla evrimin, yani gevreye 
en iyi uyum saglayan kalitsal ozellikle- 
ri ta§iyan bireylerin dogal segiliminin 


sonunu getirdi. En ba§- 
ta, gocuk oliimleri onem- 
li olgtide azaldi ve aileler 
ktigtildti. Bu gorti§ti pay- 
la§an bilim adamlanndan 
biri olan, Londra Universite- 
si’nden Steve Jones da, ta§idigi 
genlerin niteligine bakilmaksizm her- 
kes iki gocuk sahibi olabiliyorsa, do¬ 
gal segilimin devre di§i kalmi§ oldugu- 
nu animsatiyor. Hem, evrimin stirmesi 
igin yalmzca gtigstizleri eleyen gevre- 



• _ 

Alet Yapmak Insan Evrimini 
Etkiledi mi? 


Stanley Kubrick’in 2001 Uzay Macerasi filmi- 
nin ilk bagnda, savanada ya§ayan bir maymun, 
kemikten yapilma el aletini havaya firlatir. Bu 
sahne, olaganiistii biiyiik bir bulu§u ve insan ev- 
rimi agsindan onemli bir donum noktasim simge- 
ler. Maymun, birdenbire, aletin miithi§ guciiniin 
farkina varmi§tir. Peki daha sonra ne oldu? Bu 
ilk aletin havaya firlatilmasiyla ilk uzay istasyonu- 
nun u£u§u arasinda ge^en zamanda evrimsel ag- 
dan neler ya§andi? 

Science dergisinin 2 Mart 2001 sayisinda Illi¬ 
nois Universitesi’nden paleoantropolog Stanley 
Ambrose, evrim yolculugumuz hakkinda yeni var- 
sayimlari sunuyor. Aslinda bu varsayimlar, Pale- 
olitik donem teknolojisi konusunda genel kabul 
goren varsayimlari da sorgular nitelikte. "Paleoli- 
tik Teknoloji ve insan Evrimi" adli makalede 
Ambrose, alet yapimiyla elin kullammi ve beynin 
evrimi arasinda bir bag bulundugunu one siiren 
bulgulari ele aliyor. Bu bulgular, atalarimizda 
teknoloji liretimi el kullammi, beyin geligmi ve 
dilin ortaya gkignin birbirine bagli olgular oldu¬ 
gunu gosteriyor. Ambrose’a gore, ince motor be- 
cerileri gerektiren karmagk aletlerin yapimi, 
problem ^ozme ve yapilacak i§lerin tasarlanmasi 
becerisi,insan beyninin on lobunun evrimle§me- 
siyle e§ zamanli olarak, guniimiizden 300.000 yil 
once ortaya gkti. Dilin gramer yapisimn ortaya 
gki§i da buna e§lik etti. 

Bu konudaki ilk donum noktasi, guniimiizden 
2,5 milyon yil once, iki elin senkronize olarak gi- 
li§masmi gerektiren aletlerin kullammi oldu. Gii- 
niimiizden 2,5 milyon yilla 0,3 milyon yil onceki 
donemde tek pargidan olu§an aletler yapan ata- 
larimizda beyin evrimi g)k yava§ olarak ilerledi. 
Ancak, birkag par^adan olu§an aletlerin ortaya g- 
kigyla birlikte, beyin biiyiikliigii ve anatomisi mo¬ 
dern insanmkine yakinla§ti. Dilin de ortaya gki- 
gyla, guniimiizden 300.000 yil once beyin evri¬ 
mi hizlandi. insanlar gelecege yonelik planlar 
yapmaya ve gramer yapisi olan bir dil konu§ma- 
ya ba§ladilar. Birden g>k par^adan olu§an arag 
lar, bizleri bugiine getirdi. 

Oncelikle, bir elde bir nesneyi sabit olarak tu- 
tarken obiir elle alet kullanma becerisi (buna ek- 


& 
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mek kesmeyi ornek gosterebiliriz), ince i§lerde el 
segmi geregini dogurdu. Ambrose’a gore, alet 
yapimimn ve kullammimn alifkanlik haline gel- 
mesi, beynin belli bolgelerinin, belli iflevler ign 
6zelle§mesini saglami§ ve dilin evrimle§mesinde 
bir a§ama olmu§ olabilir. Ambrose, bu durumun 
yalmzca insanlara ozgii olduguna da dikkat geki- 
yor. Ornegin, insamn en yakin akrabalarindan 
§empanzelerde, karma§ik aletlerin yapimi ve kul- 
lammi agsindan onem ta§iyan anatomik ozellik- 
lere baktigimizda onlarin bizlerden g>k farkli ol¬ 
dugunu goriiriiz. §empanzelerde, iki elle birden 
kavrama becerisi az geli§mi§tir ve saglaklik go- 
riilmez; §empanzeler nesneleri hassas bir bigm- 
de kavramalari gerektiginde bunu yapamazlar, 
bilekleri bizimki kadar oynak degildir, ba§par- 
maklari da giiglii degildir. 

Ambrose, karmagk alet yapimimn gerektirdi- 
gi, karma§ik ve yinelenmeyen ardi§ik ince motor 
kontrollii hareketlerin, modern insamn beyninde- 
ki Broca bolgesinin mujdecisi oldugunu gozler 
online seriyor. Beyindeki Broca bolgesi de bu tiir 
hareketlerin konugnayla ilgili olanlarim, dolayi- 
siyla da dilsel i§levleri kontrol ediyor. Ambrose, 
Broca bolgesinin, elin ince motor hareketlerini 
kontrol eden beyin bolgesine kom§u oldugunu ve 
belki de bu bolgeyle ortakla§a geli§tigini belir- 
tiyor. 


sel olumsuzluklarin 
i§ba§inda olmasi da 
yeterli degil. Bazi bi¬ 
reylerin gevre ko§ul- 
lanyla daha iyi ba§et- 
mesinden soz edebilmek 
igin, oncelikle bireylerin kali- 
timsal ozellikleri arasinda ge§itlilik ol¬ 
masi gerekiyor. Ornegin, insana en ya¬ 
kin ttirlerden §empanzelerin olu§tur- 

dugu topluluklarda bu ge§itlilik % 0,5 

• 

oramnda gortiltiyor. Insanlardaysa bu 
ge§itlilik §empanzelerdekinin be§te bi¬ 
ri kadar. Bu, dtinya iizerindeki her¬ 
hangi iki insamn kalitsal ozelliklerinin 
% 99,9’unun ortak oldugu anlamina 
geliyor. Jones, modern ya§amm getir- 
digi ko§ullarm bu farkhliklan da orta- 
dan kaldirma yolunda oldugunu dti§u- 
niiyor. Ornegin, insanlardaki kalitsal 
ge§itliligin bir boliimu, ya§landikga 
giftlerin sperm ya da yumurtalannda 
mutasyon gortilme olasiligmin da art- 
masindan kaynaklamyor. Ancak, uy- 
gar dtinyada insanlar, iki gocuk sahibi 
olduktan sonra tiremeyi genelde dur- 

durduklan igin kalitsal ge§itliligin bu 

• 

kaynagi ortadan kalkmi§ durumda. In¬ 
sanlarm dtinya tizerinde ne kadar sik 
yer degi§tirdikleri de goz onune almir- 
sa, mutasyonlarm azligi ve dogal segi- 
limin i§lerligini neredeyse yitirmesine 
bakarak insan evriminin yerinde say- 
digim soyleyebiliriz. 

Bazi bilimadamlanna gore insan 
evriminin bugtin geldigi nokta, yerin¬ 
de saymak olarak degil, yon degi§tir- 
mek olarak nitelendirilebilir. ABD’de- 
ki Utah Universitesi’nden Lynn 
Jorde’a gore, tanmdaki geli§meler kit- 
lik tehlikesini ortadan kaldirdigi gibi, 
bugtin insanlar gegmi§e gore daha ge- 
ni§ ve birim alan ba§ina du§en insan 
sayisimn fazla oldugu topluluklar ha- 
linde ya§iyorlar. Bu durum kolera ve 
AIDS gibi salgin hastaliklann etkisini 
artinyor. Insanlar sik sik yolculuga 
giktigi igin, bu hastaliklar dtinyamn en 
uzak ko§elerine bile eri§ebiliyor. En- 
dtistriyel ve teknolojik devrimin tirtin- 
leri olan radyoaktif ve kimyasal mad- 
deler canlilarda gortilen mutasyonla¬ 
rm hizim artirdi. Ornegin yalmzca 
ABD’de her gtin bin insan sigara yti- 
ztinden ya§amim kaybediyor. 

California’daki San Diego Universi- 
tesi’nden Christopher Wills’se, Morris 
ve Joneshn tersine, insamn yarattigi 
ktilttirtin ve teknolojinin, evrimin hizi- 


BiLiMveTEKNiK 


50 


Kasim 2001 













m biiyuk oranda artiracagim du§iinen- 
lerden. Wills, kiilturun kalitsal ozellik- 
lerimizi bigimlendiren bir yoniinun de 
oldugunu du§uniiyor. Ornegin, sut iq- 
me ali§kanligmin bulundugu eski top- 
lumlardan gelen insanlann, sut §ekeri 
laktozu sindirmelerini saglayan genle- 
rinin bulunduguna dikkat gekiyor. 
Wills’e gore, bugunkti ktiresel ya§am 
bigimi, tarih boyunca birbirinden ayri 
olarak ya§ayan insanlari bir araya ge- 
tirerek insanin gen havuzunun ge§itli- 
liginin artmasma neden olacak; daha 
onceden gorulmemi§ kombinasyonlar 
ortaya gikacak. Wills, ornegin gocuk 
sahibi olmama karan yontindeki ktil- 
turel egilimlerin evrimsel etkisinin, in- 
sanlarm gocuklarmi hastalik ya da yir- 
tici dti§manlar nedeniyle kaybetmesi- 
ne e§deger oldugu dti§uncesinde. An- 
cak, kiilturun insan evrimine etkisini 
saptamak elbette hiq de kolay degil. 
Ornegin, dogum kontrol yontemleri- 
nin yayginla§masi ve insanlann az qo- 
cuk sahibi olmayi segmesi, yalnizca 
gocuk sahibi olmayi qok isteyenlerin 
bunu segecegi ve boylece daha iyi an- 
ne babalarm "segilecegi" anlamina mi 
geliyor? Ote yandan, Oxford Universi- 
tesi’nden Richard Dawkins, kulturel 
egilimlerin gogunun, insanin gen ha- 
vuzunda belli yonde bir degi§ime yol 
agacak kadar uzun omurlii olamayaca- 
gim dti§unuyor. Ancak, insan turiinii 
belli bir yone gotiiren uzun sureli kul¬ 
turel etkiler olabilecegini de ammsati- 
yor. Dawkins’e gore bilgisayarlann in¬ 
san ya§amindaki yeri, bu tiirden bir et- 
ki olmaya aday. 

California Universitesi’nden (Los 


Angeles) John Campbell, gegmi§ bir 
yana, yakin bir gelecekte de insanlann 
kendi evrimlerini kontrol etmeye ba§- 
layacaklanm savunanlardan. Ornegin, 
birgok insan, yeniden tasarlanmi§ gen- 
lere sahip ilk bebeklerin oniimuzdeki 
yirmi yil iginde diinyaya gelecegini du- 
§iinuyor. Kalitsal hastaliklann gen te- 
rapisiyle iyile§tirilmeye ba§lanmasiysa 
bundan qok daha yakin bir zamanda 
ba§layacak. Insanlar bu teknolojiler- 
den, sozgelimi yiiksek zeka katsayisi- 
na sahip ya da atletik olma gibi fizik- 
sel ozellikleri olan gocuklara sahip ol- 
mak iqin de yararlanacaklar. Camp- 
bell’e gore klonlama ve oteki gen tek- 
nolojileri, kendi tabiriyle "gen zengi- 
ni" bir elitler simfinm dogmasina yol 
agacak. Bu insanlar "dogal" insanlarla 


birle§meyi reddecekler ve zamanla ay¬ 
ri bir insan turn haline gelecekler. 

Colorado’daki Pioneer Astronau- 
tics’in ba§kam Robert Zubrin’e gore 
de teknolojik geli§meler eninde so- 
nunda farkli bir insan turiinun ortaya 
gikmasina neden olacak. Ancak, bu 
yeryiizunde degil, ba§ka bir gezegen- 
de gergekle§ecek. Zubrin’e gore, insa- 
nin kaderi, tipki atalanmizin Afrika’yi 
terkederek yeryuziinun geri kalan bol- 
gelerine yayilmasi gibi, dunyayi terk 
ederek ba§ka gezegenlere yayilmak. 
Bu yolda insanlann ilk duragi da, top- 
rak olu§turma gah§malanyla ya§anabi- 
lir bir yer haline getirilebilecek olan 
Mars gezegeni olacak. Zubrin, bu yuz- 
yilda yuzlerce sakini olacak bir Mars 
kenti in§a edilecegini dii§unuyor. Zub¬ 
rin bu insanlann Marsh §ekillendirme 
gah§malan sirasmda, agirliksiz ortama 
uyum saglayarak iyice uzami§ ince ba- 
caklar gibi yeni ozellikler geli§tirecegi- 
ni du§uniiyor. 

Cohen’e gore, 50.000 yil sonraki ai- 
le toplantisina katilmak iizere kendini- 
zi dondurtmadan once, insanin gele- 
cekteki evrimi konusundaki tarti§ma- 
lan iyi degerlendirmeniz gerekiyor. 
Ancak, eger yine de gitmeye karar ver- 
diyseniz, armagan olarak gocuklara 
ince uzun elastik pantolonlar gotiir- 
meyi unutmayin. 
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BEYNIN, DILIN VE BILINCIN EVRIMSEL GELI§IMI 



Paleonoroloji, 
beynin zaman 
iginde anato- 
mik agidan 
ve igerik agi- 
sindan (bili§- 
sel yetenek- 
ler, akil, biling 
gibi) degi§imini 
inceler. Dilin ve 
bilincin insan ak- 
linin iiriinii olarak 
ne zaman ortaya gik- 
tigi, konu§ulan dilin 
nasil ve ne tiir gerek- 
lerle dogdugu, bu¬ 
giinkii duzeyine ne za 
man ula§tigi, sanat ve dinin neden or¬ 
taya giktigi, bunlara ek olarak, bahsedilen 
iiriinlerin, irile§mi§ bir beynin rastlantisal 
birer urunii mii olduklari, birdenbire mi 
yoksa yava§ yava§ mi ortaya giktiklari §ek- 
linde birgok soru, paleonorolojinin konu- 
sudur. 

Buyuyen Beyin 

Kafatasimn ig kismi, nadir de olsa, ba- 
zen dogal olarak fosille§ir. Beyin dokusu 
kaybolur ve yerine mineraller dolar. Biri- 
ken bu mineraller beynin di§ yiizeyinin 
bir kalibim ortaya gikanrlar. Bu §ekilde 
beyin kabugunun, gevresindeki zarlann 
ve damarsal yapilarm ayrintilan gorulebi- 
lir. Eger bu dogal kafa igi kalipla§masi 
gergekle§mezse, bugiinkii teknik olanak- 
larla bir modeli olu§turulabilir. Bunun 
igin silikon lateks kullamlir. Ancak bu §e- 
kilde edinilecek bilgiler, dogal kalipla§- 
mayla kar§ila§tinldiginda azdir. Genellikle 
kafataslarimn biitiin olarak ele gegmesi, 
ender bir durumdur; siklikla pargalanmi§ 
halde olabildikleri gibi, bazi pargalan da 
eksiktir. Beynin kalibimn elde edilmesi 
igin pargalann once uygun §ekilde birle§- 
tirilmeleri ve eksiklerinin tamamlanmalan 
gerekir. Daha modern bir teknik olarak, 
(ig boyutlu geometrik-morfometrik analiz- 
lerle sanal goruntuler olu§turulabilir. Bu- 
rada, koordinat sistemleri yardimiyla kafa- 
tasindan istatistiksel veriler elde edilir. Bu 


veriler- 
den bilgisa- 
yarlar yardi¬ 
miyla iig boyutlu 
beyin modeli olu§turu- 
lur. Elde edilen bu kafatasi ig olgiimleri ve 
kalibi "endokast" olarak adlandinlir. Bu- 
radan beyin agirligi ve hacmi hesaplamr. 
Beynin agirligi (g) ve hacmi (cc) arasinda 
gegi§ler, beynin ozgiil agirligi yakla§ik 
1,09 alinarak hesaplanabilir. 

Ancak endokastlarm olgiimiinde bazi 
sorunlar ortaya gikabilir. Biiyiik beyinler- 
de kivnmlar daha siki bir yapi olu§tur- 
mu§tur ve beyni di§andan saran zarlar- 
dan biri olan "dura mater" de daha kalin 
ve daha az esnek haldedir. Dolayisiyla ka¬ 
fatasi ig izlerinden beyin kivnmi ozellikle- 
rini anlamak zorla§ir. Buna ek olarak, el¬ 
de edilen kafataslan genellikle eksiktir. 
Bu da hacim ve dolayisiyla agirlik agisin- 
dan farkli yorumlann yapilmasina neden 
olur. En onemlisi de, endokastlara baka- 
rak beynin ig organizasyonu ve sinirsel 
yapilan hakkinda bir yorum yapilamaz. 

"Beyin giicii"nun olgiimii igin degi§ik 
yontemler uzun zamandir onerilmi§tir. 
Beyin buyiikluguniin (agirlik veya hacim 
olarak) olgulmesi bunlar iginde en sik ve 
kolay olamdir. Ancak, beyin buyuklugu 
olgiimleri iginde standart bir yontem yok- 
tur. Yontemlerden birinde, viicut agirli- 
gindan yararlamlir. Ancak viicut agirligi 
da biiyiik oranda ekolojik faktorlerle ve 
beslenme ali§kanliklariyla belirlendigin- 
den, aynca ya§am siiresince viicut oyna- 
malar gosterdiginden viicut agirligiyla be¬ 
yin agirligi oranlan giivenilir sonuglar 


vermez. 
Beyin bii- 
yiikliigiinii 
saptamak 
igin onerilen 
ba§ka yontemler 
de vardir. "Ekstra kortikal no- 
ronal indeks" (viicut biiyiiklii- 
gii, beyin biiyiikliigii ve sinirsel 
yogunlukla hesaplanan, viicut i§- 
levlerindeki devamliligin saglanmasi igin 
gereksinim duyulan sinir hiicresi sayisiy- 
la, kortikal sinir hiicrelerinin sayilarimn 
oram), "beyinle§me katsayisi" (encephali- 
sation quotient / EQ = viicut agirligi ba- 
§ina dii§en beyin veya neokorteks hacmiy- 
le hesaplanan katsayi) gibi. 

Beyinle§me Oram 

Son iki milyon yilda insansi beynin be- 
dene oram, yani beyinselle§me katsayisi- 
mn belirgin bigimde arttigi goriiliir. Hem 
kesin hem de nisbi beyin biiyiikliigii, za¬ 
man igerisinde ilk kez Australopithecus 
tiirii iginde arti§ gosterir: A. afarensis (be¬ 
yin hacmi = 384, EQ = 2.2), A. africanus 
(beyin hacmi = 420 cc, EQ = 2,5), A. bo- 
isei (beyin hacmi = 488 cc, EQ = 2,6), A. 
robustus (beyin hacmi = 502 cc, EQ = 
2,9). Yiizeysel bir baki§la bu arti§ kademe- 
li olarak seyreder. Ilk biiyiik geli§im gii- 
niimiizden yakla§ik 2 milyon yil once H. 
erectus' un goriilmesiyle ortaya gikar ve 
EQ, 5’e ula§ir. Ancak H. erectus igin bu 
tarihlemeyi anlamli olarak yorumlamak, 
jeolojik tarihlemelerin daha az giivenilir 
olmasindan, viicut agirligim belirlemenin 

zorlugundan ve degi§kenligin fazla olma- 

• 

sindan dolayi zordur. Ilk milyon yil iginde 
H. erectus' un beyin hacminde belirgin ar¬ 
ts goriilmez. H. sapiens In goriildiigii 
geyrek milyon yil oncesindeyse EQ, 6’ya 
ula§mi§tir. Bugiinkii modern insanlarda 
da bu sayi hemen hemen aymdir. Bu, vii- 
cudun her grami igin 6 kez daha fazla be¬ 
yin ve beyin kontrolii demektir. Modern 
bir §empanzede bu sayi ortalama 2,5’tur. 

Bu arti§ elbette, e§zamanli olarak be¬ 
yin kabugu (korteks) biiyiimesi ile beraber- 
di. Diger tiirlerdeki stereotipik davram§lar- 


BILIMveTEKNlK 


Kasim 2001 










dan farkli olarak, korteksin biiyiimesi 
davram§ ve kulturel degi§kenlige neden 
olmu§, i§levsel giktilarda ve konu§ulan 
dilde de olasilikla etkisini gostermi§tir. 
EQ arti§iyla, alet yapimi, beslenme ozel- 
likleri, gog ozellikleri, ate§in kullammi ve 
sosyal organizasyon arasinda belirgin bir 
paralellik saptanabilmi§ degil. 

Bireyin birlikte ya§adigi ki§ilerin sayi- 
si arttikga, ya§am biraz daha karma§ik 
hale gelir. Artan sosyal ili§kilerle ba§ede- 
bilmek igin daha fazla beyin i§lem giicii- 
ne gereksinim vardir. Bu dii§iinceyi orta- 
ya atan Robin Dunbar, yaptigi gali§malar- 
la da, ya§ayan primatlarda grup biiyiik- 
liikleriyle beyin btiytikltigti arasinda dog- 
rusal pozitif bir ili§ki bulmu§tur. Buna go¬ 
re, beyin agirliklari goz onune alindiginda 
Australopithecus’larin ortalama 67, H. ha- 
bilis'lerin 82, H. erectus 'larin 111, H.sapi- 
ens'lerin 131, Neandertallerin 144 ki§i 
igeren gruplar olu§turduklari tahmin edi- 
liyor. Bu sayi, gagda§ insanlar igin ortala¬ 
ma 147,8 olarak hesaplanmi§. Sozkonusu 
grup buyuklukleri, "bili§sel grup" denilen 
bir kavramla, yani bireyin giindelik hayat- 
ta birlikte oldugu ki§ilere kar§ilik, hakkin- 
da sosyal bilgiye sahip oldugu ki§ilerin sa- 
yisiyla ilgilidir. Grup btiyiikliigtintin ture 
ozgii bir list siniri vardir. Hayvanlar, ken- 
di neokortekslerinin (beyin kabugunun 
evrimsel olarak en yeni kisimlan) izin ver- 
digi bilgi i§leme kapasitesinin sinirimn di- 
§inda bir grup buyuklugu olu§turamazlar 
ya da olu§tursalar bile grup uyeleriyle ili§- 
kileri sinirli kalir. 

Neokorteks oram, yani neokorteksin 
geride kalan beyin kisimlari toplamina 

oram, turlerin kar§ila§tirilmasinda kulla- 
mlan en iyi yontemlerden birisidir. Bu 

oran, grup uyesi arti§iyla anlamli dogru- 
sal ili§ki gosterir. Insan beynindeki onem- 
li bir farklilik, neokorteks oranimn diger 
turlere gore fazla olmasidir. Insanlarda, 
neokorteksin, daha "ilkel" oldugu du§u- 
niilen ve solunumla dola§imi kontrol 
eden beyin sapi medullasina oram 
105/1'ken, §empanzelerde bu oran 
40/1’dir. Grup biiyiikluguyse, neokor¬ 
teks oramndan Dunbar’in verileriyle he- 
saplanabilir. Buna gore insan igin 147,8 
olarak hesaplanan grup buyuklugu §em- 
panzelerde 53,5’dir. Bu sonugtan da in- 
sanlann §empanzelerden 3 kat daha sos¬ 
yal olduklari sonucuna vanlabilir. Ancak 
neokorteks btiyiikltigtintin ortaya koydu- 
gu gruplar, temel olarak tiirler igin gozle- 
nenden daha buyuktur; bunun nedeniyse 
gevresel faktorlerin simrlamasi olabilir. 


Beyin bo§lugu 
(Endocast) 

Hipoglossal 
kanal 

Basikranial 
aci 

Kebara 
hyoidi 

Beyin hacmini ve dil yetenegini ortaya koymak ign 
yapilan ^ali§malarin gosterimi. Hipoglossal kanal, 
dile giden sinirin gegtigi kanaldir. Bazikranial ag 
(kafatabam agsi) ve hyoid kemiginin yiiksekligi la- 
rinksin konumunu anlamada kullamlir. 

Arkeolojik verilerse bu savi tarn olarak 
dogrular nitelikte degildir. Ornegin, Nean¬ 
dertallerin kiigiik boyutlu gruplar halinde 
ya§adiklanm gosteren kamtlar vardir. Yi- 
ne bulunan el urtinlerinin geli§igiizel da- 
gilmi§ olmalari da, toplu yerle§ime kar§it 
bir durumdur. Ilk insamn beyin boyutlari 
geli§mi§ bir sosyal zekaya, arkeolojik veri¬ 
lerse bunun tarn tersine; hig bir sosyal ya- 
pisi olmayan ve kiigiik gruplardan olu§an 
topluluklara i§aret eder. Bunun en iyi or- 
negi, biiyiik beyinlerine kar§in sanat 
iiriinleri iiretmemi§ (ya da sanat iiriinleri 
bulunamami§) olan Neandertallerdir. 

Alet Endiistrisi 

1,2 milyon yil siiresince insanlarm be¬ 
yin hacmi degi§erek yakla§ik 900 cc’den 
1100 cc’ye ula§ti. Ancak, bu donemdeki 
alet teknolojisi incelendiginde, bu arti§a 
paralel ya da yakin bir geli§me goze garp- 
maz; giinkii iiretilen alet sayisi ve tiiriinde 
adeta teknolojik bir duraklama vardir. An¬ 
cak, kamt yoklugu, yoklugun kamti ola¬ 
rak elbette yorumlanamaz. 

Alet yapimi, temelde beyindeki motor 
ve duyusal alanlarm geli§imine bagli ol- 
makla birlikte, aslinda beynin tiim alanlan- 
m ilgilendirir. Ta§i "tammamn" ve iyi bir el- 
goz e§giidiimiiniin yamsira, tasarlanan 
nesnenin sonugta ne olacagi ve nasil bir §e- 
kil alacagi, ne amagla kullanilacagim dii- 
§iinmeyi, aletin bitmi§ halinin nasil olacagi- 
na ili§kin zihinsel bir goriintii olu§turmayi, 
bu arada yapilan vuru§lardan gikacak bek- 
lenmedik diizenlemeleri, zihindeki tamam- 
lanmi§ iiriin goriintiisiiyle kar§ila§tirarak 
yeni vuru§lar planlamayi gerektirir. 

H. habilis donemine rastlayan Oldo- 
wan ta§ aletlerinin yapimi igin gerekli 
olan bili§sel kapasite, §empanzelerinkinin 
gok iizerinde olsa da bunlar insan stan- 



dartlarma gore gok basit ta§ araglardir. 
Bunlarda bigim zorlamasi yoktur. Daha 
gok kolay i§lenebilir olan bazalt ve kuvar- 
sitten yapilmi§lardir. Aym temel madde- 
den benzer aletler 1 milyon yildan uzun 
siire degi§meden yapilmi§tir. 

Ust paleolitik (son ta§ devri) donemin 
ba§larinda, yakla§ik 40 bin yil once alet 
iiretiminde ge§itlilik ve sayica patlama ya- 
§andi. Oysa bu donemde beyin boyutlarm- 
da bir arti§ soz konusu degildi. Kemik, ge- 
yik boynuzu ve fildi§inden gok sayida alet¬ 
ler ve siisleme araglan yapildi. Bu daha 
onceki donemlerde rastlamlan bir durum 
degildi. Ust paleolitik donem insam, ureti- 
mini tasarladigi son iiriin konusunda agik 
segik bir dii§iinceye ve onu gergekle§tire- 
bilecek yetenege sahipti. Bu donemde, 
"iist paleolitik sanati" denen zengin ve ge- 
li§kin yeni bir sayfa agildi. Ust paleolitik 
donem boyunca, gevresel ko§ullara uy- 
gun, siirekli ve yeni av silahlari geli§tiril- 
di. 18 bin yil once, son buzul gaginda sert- 
le§en gevre ko§ullan nedeniyle biiyiik ug- 
lu oklar iiretilmeye ba§landi. Iklim yumu- 
§ayinca, av hayvanlarimn bolla§masina 
bagli olarak gok pargali aletler artti. Yine 
bu donemlerde ogiitme ta§lan geli§tirildi. 


Biiyiik Beyinin Maliyeti 

Beyin viicudumuzdaki en anti-demok- 
ratik organdir. Aym miktar kasin dinlen- 
me sirasinda gereksinim duyacagi enerji- 
nin 22 kati enerji harcar. Uyku veya din- 
lenme haline bakmadan toplam viicut 
enerjisinin % 20’sini kullamr. Bir kalp ati- 
minda kamn oksijeninin % 20’sini alir. Oy¬ 
sa agirlik olarak viicudumuzun en fazla % 
3 kadarim olu§turur. Yeni dogan done- 
minde beyin agirligi viicut agirligimn % 
10’u kadardir ve kullandigi enerji % 60’a 
gikar. Ozetle, beyin biiyiidiikge yakit ge- 
reksinimi de artar. Ustelik bu yakiti yakar- 
ken giderek isindigi igin, gok gali§an bir 
motor gibi sogutulmasi da gerekir. Yalmz- 
ca 2 °C’lik arti§ bile beynin gali§masim 
zorla§tirabilir. Bu sogutma sistemi, kafa- 
tasi igi ve di§indaki damarsal yapiyla sag- 
lamr. Geli§en, biiyiiyen bir beyinde yeni 
damarsal yapilarin da geli§mesi beklenir. 
Insanlarda, hareket sirasinda solunumun 
artmasina bagli olarak yiizdeki damarlar 
geni§ler ve yiiz kizanr. Bu arada ortaya 
gikan lsidan dolayi, damarlarm igindeki 
kamn sogutulmasi gorevini, ag §eklinde 
olan kafatasi "radyatorleri" saglar. Beyin 
igi radyatorleri, kafatasi igindeki delikler- 
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den gegerek kafatasimn ig ve di§ toplarda- 
mar sistemlerini birbirine baglayan "emis- 
sar" (isi yayan) toplardamarlar (venler) ta- 
rafindan olu§turulur. Bunlar kuyruksuz 
maymunlarla kar§ila§tirildiginda insanlar- 
da daha yogun bulunurlar. Bu §ekilde ka- 
fa igi lsismin arti§i engellenerek, beynin 
optimal bir ortamda gali§masi saglamr. 
Bu venlerin yogunlugunun A. africa- 
nus’tan H. sapiense dogru geldikge belir- 
gin bigimde artmasi, beynin de bu stireg- 
te biiyiidugunun bir gostergesi olarak dti- 
§unulebilir. 

Beynin biiyumesi yalmzca beynin sahi- 
bine degil, anneye de i§levsel zorunluluk- 
lar yukler. Biiyiik beyinli olmak, di§ilerin 
enerji tuketimini artiran bebek bagimlili- 
ginin uzamasiyla sonuglamr. Bu da, di§ile- 
rin daha fazla yiyecek saglama gereksini- 
mini dogurur. 


Biiyiimii§ bir beyin tarafindan kullam- 
lan enerjiyi kar§ilamak igin vticudun bir 
ba§ka pargasimn gereksinimlerinin, bazal 
metabolizmasmi devam ettirecek olgude 
azaltilmasi gerekir. L. Aiello ve P. Whe¬ 
eler adli ara§tirmacilar, primatlarda mide 
buytikluguyle beyin biiyiikliigii arasinda 
genel bir ili§ki kurarlar. Buna gore, kalp 
ve karaciger gibi organlarm boyutlarimn 
kugultulmesi miimkiin olmadigindan, ku- 
gultulecek en uygun organ midedir. Mide- 
yi kiigiiltmenin yolu da besin segimini, bit- 
kilerden ziyade enerji kalitesi yuksek olan 
ete gevirmektir. Buna gore, H. habilisin 
beyin hacminin buyiik olmasi Australopit- 
hecus’lardan farkli olarak diyetinde etin 
de oldugunu dii§iindiiriir. 

Beynin a§in biiyumesi sinir hiicreleri 
arasi baglantiyi ve ileti§imi zorlar, ileti sii- 
resini artinr. Bu da gevresel olaylara veri- 


Bipedalizm: Iki Ayakla Yurtime 


3,5 milyon yil once ba§ladigi one suriilen bi¬ 
pedalizm, diger hominid ozelliklerinden daha on¬ 
ce ortaya gkmi§tir. Bedenin (ozellikle ellerin) oz- 
giirliigii, beraberinde beynin ozgiirlugunu de ge- 
tirmi§tir. Ancak kuyruksuz maymun benzeri may- 
munlardan hominidlere geg§te bipedalizme ait 
ara iskelet kamtlari yoktur. 

Bipedalizm kinematik ve enerji yoniiyle farkli- 
liklar olu§turur. Bipedalizmle gelen en onemli is¬ 
kelet degi§iklikleri, legen kemigi kanatlarimn ki- 
salmasi, bel egriliginin kisalmasi, dizin ortaya 
dogru yakla^masi, bacakta tibia olarak adlandiri- 
lan kemigin alt eklem ucunun dikle§mesi, ayakta- 
ki 1. tarak kemiginin giiglenmesi ve buyiik parma- 
gin alta dogru donmesidir. 

Dort ayakla hareket etmek, iki ayakla hareket 
etmeye gore daha fazla enerji gerektirir. Ancak, 
bipedalizm daha biiyiik bir beyin gerektirir. Daha 
once ayak kontrolii igin kullamlan beyin kabugu 
kisimlari serbest kalarak, ba§ka i§levler ign firsat 
olu§turur. 

Beynin biiyumesi; dogum sirasinda, yenido- 
gan doneminde ve gebe di§inin hareketlerinde 
riskier olu§turur. Biiyiimeden dolayi diside legen 
kemiginin geni§lemesi gerekir. Modern insan yav- 
rulari, §empanze beyninden biiyiik olmayan yak- 
lagk 350 cc’lik bir beyinle diinyaya gelirler. An¬ 
cak insan yavrusunun beyni, diger primatlardan 
farkli olarak, dogum sonrasinda da biiyiimeye de¬ 
vam eder. Dort ya§inda yaklagk 3 kati ve eri^kin- 
likte de yaklagk 4 kati hacme ulagr. insanda be¬ 
yin, geli^iminin onemli bir boliimiinii dogum son- 
rasi ilk yilda tamamlar. Diger primatlarla kar§ila§- 
tirildiginda dogumdan once beyin belirgin §ekilde 
geni§ler. Hacmin 801-850 cc’den fazla olmasi, 
dogum sirasindaki hasar riskini artirir. §empan- 
zelerde de dogumda yakla§ik 350 cc olan beyin 
hacmi, eri§kinlikte 450 cc’ye ulagr. Paleontolojik 
kamtlarin yardimiyla, Neandertal gxuklarmin be- 
yinlerinin, beklenenden biiyiik oldugu tespit edil- 


Tamtim 

a- Beyin 
b- Goz 
c- Burun 
d- dialer 
e- kopriiciik kemigi 
f- El 

g- Ba§ parmaklar 
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mi§. focuklarin ^abuk biiyiidiikleri, giiglii kaslara 
ve modern insanla kar§ila§tirildiginda erken ya§- 
ta biiyiik bir beyne sahip olduklari dii§iiniiliiyor. 
Bulunan iskeletlerle yapilan ^ali§malarda, Cig-dort 
ya§larindaki bir ^ocukta 1400 cc, 6 ya§indaki bir 
^ocuktaysa 1250 cc’lik bir beyin hacmi saptanmi§ 
bulunuyor. 

Bipedal kadinlarin hareketleri smirlanmi§ du- 
rumdadir. Bu nedenle alt uzuvlarin gali§tirildigi 
sporlarda erkekler avantajli konumdadir. Beynin 
bazi alanlari, belli i§levler igin uzmanla§tik^a, da¬ 
ha g>k kapasite igin dogal olarak beyin g>k daha 
biiyiik olmalidir. 

Bipedalizm seslendirme ve dil agsindan da ko- 
laylik saglar. Maymunlardan g>k a§agida yer alan 
girtlaga firsat verir ve daha biiyiik dil kapasitesi 
ortaya gkmasim saglar. Yine nefes alma mekaniz- 
masindaki farkliliklar da ses iiretiminde ge§itlilik 
olu§turur. Bipedalizmin ortaya giki^iyla, kafadaki 
kan damarlarimn yer^ekimine bagli (hidrostatik) 
basinc ozellikleri degi§tiginden, kan damarlarinda 
yeniden bir yapilanma ortaya giktigi da ileri siirii- 
liir. Ayrica bipedalizm viicut yiizeyinin gune§e ma- 
ruz kalmasmi % 50 azaltir. 
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lecek yamtlann zamanimn uzamasina ne- 
den olarak, ya§amsal bir dezavantaj olu§- 
turur. Ancak, yapilan ara§tirmalarda gorti- 
len, dogumdan sonra 3 kat buyuyen eri§- 
kin insan beyninin maksimal i§letim gucii- 
ne sahip oldugudur. Beynin bundan daha 
fazla buyiimesi, i§letim giicunii simrlar; 
hem lsinir hem de ig ileti§imi yava§lar. Ya- 
ni, H. sapiens sapiens (modern insan), bu- 
yukluk agisindan hemen hemen beyin ge- 
li§iminde yolun son a§amasina ula§mi§tir. 

Beyin Buyukliigii ve Zeka 

Beyin btiyuklugu ve zeka arasinda ba- 
sit bir ili§ki yoktur. Yani, kafamn kugiik, 
ya da beyin agirligimn yuksek olmasi du- 
§uk zekasal i§levlere i§aret etmez. Tarih- 
sel Daniel Lyon vakasi buna iyi bir ornek- 
tir. Beyin agirligi, H. erectus’unkmden bi¬ 
le kugiik olan (680 g, 624 cc) Lyon, nor¬ 
mal zekaliydi ve okuyup yazmasi olan bi- 
riydi. Oliimu iizerine yapilan otopside 
beyninde herhangi bir sorunun varligi 
saptanmami§ti. Beyincigi ise normal bu- 
yuklugiine yakindi. 

Diger bir ornek ise Anatole France’dir. 
Anatole France (1844-1924) Nobel odtillu 
ve 80 ya§inda bile iistiin zekasal i§levler 
sergileyebilen bir yazardi. Beyin agirligi, 
otopsisinde 1017 g (933 cc) olarak bulun- 
mu§tu. Einstein’in beynindeyse agirlik ba- 
kimindan normalden herhangi bir sapma 
yoktu; ancak beyin yan loblarimn alt kis- 
minda bulunan bir kivnmdaki sinir hiicre- 
si oram, normal insanlara gore fazlaydi. 
Bu da beynin ozelle§mi§ alanlannda, kul- 
lamma bagli olarak degi§iklikler olabilece- 
ginin bir gostergesidir. Ba§ka ornekler de 
bulmak mumkiin. Keman galan ki§ilerde, 
sol eldeki parmak hareketlerinin etkin ol- 
masindan dolayi, ilgili beyin alanlannda 2- 
3 kat daha fazla kortikal temsil alam bu- 
lundugu gosterilmi§ durumda. Buna ek 
olarak, iki eli birbiriyle e§giidiim iginde 
kullandiklarmdan, her iki beyin yankiire- 
si arasindaki baglantilarin da geli§mi§ ol¬ 
dugu saptanmi§. 

Kiigiik beyinli ki§ilerde goriilebilecek 
du§uk zeka duzeyi, hacim kaybindan gok, 
sinirsel butunlugun bozulmasina bagla- 
mr. Inme veya kazalar sonrasinda beyin 
dokusu kaybi oldugu halde, zeka normal 
diizeyde kalabilir. Sonugta, bili§sel i§lev- 
ler, ilgili sinirsel baglantilarin sayi ve ili§- 
kisine baglidir. 

Zeka duzeyi (IQ) ile beyin buyiikliigii 
arasinda % 40’lik korelasyon oldugu tes¬ 
pit edilmi§ durumda. Manyetik rezonans 














Ustte: orangutan (a), §empanze (b) ve insan ses diizeneginin kar§ila§tirimi. Kirmizi, dili; sari, larinksi ve mavi de hava 
keselerini gosteriyor. insanlarda agiz bo§lugu daha uzun ve larinks daha diisiik diizeyde (c). Boynun yukarisinda olan 
larinks, soluk alma ve yutkunmanin e§ zamanli olabilmesini saglar. Ancak, farinks (yutak) bo§lugunda olu§an sesler si- 
mrli diizeyde kalir. Ustte orta hattan, aym bolgelerden alinan manyetik rezonans goriintuleri goriilmekte. 


gortinttileme (MRG) ile yapilan gali§malar 
da, beyin btiytikltiguyle bili§sel perfor- 
mans arasinda olumlu bir ili§kinin varligi- 
na i§aret ediyor. 

Dilin Geli§imi 

Konu§manm geli§imi, konu§mada dev- 
reye giren organ ve yapilarda (ses telleri, 
dudak, dil, gene, vb.) oldugu kadar bunla- 
ri denetleyen merkezi sinirsel mekaniz- 
malarda da bazi degi§iklikleri gerektirir. 
Konu§mamn geli§imi, sesin uretimi ve al- 
gilanmasiyla gok yakindan ili§kilidir. Turn 
memeliler, sesleri temel olarak hemen he- 
men aym yolla olu§tururlar. Yine de en 
onemli akustik geli§im insanda gortiltir. 

Fosil kafatasi kemiklerinden dilsel ka- 
pasiteyi nasil ogrenebiliriz? Bunun igin tig 
yontem onerilmi§ bulunuyor: beyin boyut- 
larimn, sinirsel yapimn (konu§ma merkez- 
lerinin var olup olmadigi) ve ses sistemi- 
nin dogasimn incelenmesi. Bunlardan bi- 
rincisi, en basit yontem gibi gortintiyor. H. 
erectus'la Neandertallerin beyin boyutlan 
modern insana yakin. Hatta Neandertalle¬ 
rin beyni, daha once belirtildigi gibi daha 
btiytik. Beynin btiytikltigti eger sosyalle§- 
menin bir gostergesiyse (Robin Dunbar’in 
du§iincesine paralel olarak), dil de temel- 
de sosyalle§menin getirdigi bir gereksinim 
olarak du§unulebilir. insanlardaki aim lo- 
bu dilsel i§levlerin bir kismim yerine getir- 
mekle kalmaz, aym zamanda da sosyalle§- 
mede en onemli i§levi ustlenen beyin kis- 
midir. Paleontolojik bulgulara dayanarak 
dilsel yetilere ili§kin kamtlar elde etmek 
zordur. Ust paleolitik gagda dilsel yetinin 
ve sosyalle§menin var olduguna dair gug- 
lu kamtlar one stirulmu§ttir. Olulerin e§ya- 
lanyla birlikte gomulmesi, beden stisleme- 
leri, alet yapiminda hizli ilerleme, uzak 
bolgelerdeki gruplar arasinda degi§-toku§, 
ta§a bagimli teknolojiden kemik ya da kil 
gibi araglara gegilmesine ili§kin bulgular, 
bunlarm arasinda. 

Beyindeki konu§ma merkezi, ses tire- 

ten organlarla yakin ili§ki igindedir. Bu 

organlar dilsel kapasite agisindan uguncii 

kamt grubunu olu§turur. Bol miktarda 

yumu§ak doku igerdiklerinden (girtlak ve 

yutak) bunlan fosil olarak bulmak mtim- 

kiin olmami§tir. Ancak, anatomik olarak 

biliyoruz ki, insan di§inda turn memeliler- 

de larinks (girtlak) boynun yukarisinda, 

ytiksek konumda yer alir. Bunun sonugla- 

rindan biri, beslenirken aym zamanda ne- 

fes alip verilmesi, ikincisiyse ses olu§tur- 

• 

mamn zorla§masidir. Insanda eri§kin do- 


nemde yutkunma sirasinda ses gikarmak 
ve solumak olanaksizdir; bu arada kisa 
bir soluk tutma donemi vardir. Tersi du- 
rumda bogulma riskiyle kar§i kar§iya ka- 
labilirdik. Ancak, insan yavrulari, larink- 
sin yukanda olmasindan dolayi meme em- 
me sirasinda soluk alip (agizdan) verme 
(burundan) eylemini gergekle§tirebilirler. 
Bebekligin 3. ayinda larinks a§agi inmeye 
ba§layarak 3-4 yil sonra eri§kin dtizeyine 
iner. Ikinci ve daha yava§ bir ini§, erkek- 
lerde ergenlige dogru gergekle§ir. Bun- 
dan dolayi erkeklerde ergenlikte ses degi- 
§ikligi ortaya gikar. Bu ini§, bizim fonetik 
repertuarimizi buyilik oranda geni§letir. 

Yapilan bazi ara§tirmalar sonucunda 
kafatasi tabam bigiminin, larinksin konu- 
muyla yakin ili§kili oldugu goru§ti one su- 
rulmekle birlikte, sonraki gali§malarla bu 
goru§ dogrulanmi§ degil. Kafataslan te¬ 
mel alinarak, insamnkine benzer ses gika- 
nlabildigi donem, 300-400 bin yil oncesi 
olarak saptanmi§ bulunuyor. Daha buytik 
hacimli beyine sahip Neandertaller ise 
anatomik farklilik gosteriyor. Anatomik 
yapilarmdan anla§ildigi kadanyla olasilik- 
la yalmzca burundan ses gikanyorlardi. 

Konu§ulan dil tizerindeki merkezi et- 
kinin hangi evrimsel a§amalarda arti§ gos- 
terdigini anlamak igin degi§ik yontemler 
onerilmi§tir. Yumu§ak dokular fosille§me- 
dikleri igin, dolayli olarak, kemik dokular- 
da olu§turduklan etkiler ara§tinlir. Bir 
yontem, beyindeki dille ilgili alanlarm bti- 
ytikltigtinti hesaplamaya dayamr. Beynin 
ytizey bulgularimn dil yetenegiyle ili§kisi 
zayif oldugundan bu yontem gok gtiglti 
degildir. Dil yetenegini saglayan sinirsel 
stiregler, beynin sol tarafina yerle§me egi- 


limindedirler. Bu beyin yarisinda bazi 
alanlar dil agisindan ozelle§mi§tir. Austra- 
lopithecus’larda konu§mamn motor mer¬ 
kezi (Broca alam) ile ilgili bir kamt bulun- 
mazken, H. erectus'un bir tiyesine ait, 1,7 
milyon ya§indaki bir fosilde konu§mamn 
motor merkezini olu§turan alam temsil et- 
tigi dti§tinulen bir bolge saptanmi§. Bazi 
paleonorologlarsa Neandertallerin beyin 
kaliplannda hem Broca (konu§ma merke¬ 
zi) hem de Wernicke (beyinde, i§itilen ses- 
lerin degerlendirildigi ve anlamlandinldi- 
gi bolge) alanimn tammlanabilecegini ve 
bu alanlarm gortintulerinin gagda§ insan- 
lardan hig de farklilik gostermedigini one 
stirerler. 

Diger bir yontem, memelilerde dil kas- 
larim gali§tiran hipoglossal sinirin gegtigi 
hipoglossal kanalin buytikltigtinu olge- 
rek, sinirin olasi etkisini ortaya koymak. 
Kanal gapimn btiyukltigti, sinirin kalinligi- 
mn bir gostergesidir. Modern insanlarda 
kanalin alam, pigme §empanzelerinden 
1,85-2,44, gorillerden 1,33 kat daha geni§- 
tir. Kuyruksuz maymunlar iginse bu de- 
ger, insanlar igin saptanmi§ degerlerin alt 
simnndadir. Ancak, kuyruksuz maymun- 
larda dil, anatomik olarak daha btiytikttir. 
Yani, kanal geni§ligi zengin bir sinirsel 
beslenmeden gok btiytik yapidaki dile i§a- 
ret eder. Neandertallerin kanal geni§ligi- 
ninse bugtinkti insanlarla hemen hemen 
aym oldugu ortaya gikiyor. Bu da Nean¬ 
dertallerin, daha once belirtildigi gibi ki- 

sitli da olsa konu§ma yetenekleri oldugu- 

• 

nu desteklemekte. Insamnkine benzer hi¬ 
poglossal kanala, 300 bin yildan ya§li or- 
neklerde rastlanmasi da konu§maya, ar- 
keolojik buluntularin i§aret ettiginden 
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gok daha once ba§landigim du§unduru- 
yor. 

Uguncu bir yontem de, gogus omur 
kanalimn geni§ligini olgmek. Bu olgu- 
mun dayandigi temel, karin ve gogus ka- 
fesi kaslanna giden sinirlerin artmasiyla 
kanal gapinin geni§leyecegi, bu geni§le- 
meyle de sozkonusu sinir liflerinin solu- 
numda ve (dolayli olarak da) konu§mada 
kullamlacagi. H. erectus ve H. sapiens ’te 
kanalin diger primatlara ve erken donem 
hominidlerine gore geni§lemi§ oldugu 
bir gergek; ancak bunun dil yetenegini 
dogrudan gosterebilecegine dair ku§ku- 
lar da yok degil. Qiinku, sadece konu§ma 
degil yuzme ve ko§ma gibi etkinlikler de 
bu geni§lige neden olabilir. 

Harry Jerison’a gore, dili ve bilinci 
olu§turan, kendi kendini degerlendirip 
sorgulama ve imgeleme yetenegiydi. Ba§- 



Fosil kayitlarma gore beyinle§me katsayilari ile bu- 
giin ya§ayan H.sapiens sapiens, G. gorilla ve §em- 
panzenin beyinle§me katsayilari. 


kalarmin seslerini-sozlerini duyarak onla- 
rin bilincine ortak olmak mumkiin oldu. 
Boylece karma§ik toplumsal sorunlarla 
ba§edilebilmeye ba§landi. Imgeleme, go- 
zumleyici oldugu kadar, yaratici da olabi- 
len bir yetidir. Dil bu yonleriyle bilingle 
yakindan ili§kilidir. Biling, karma§ik top¬ 
lumsal gevrenin anla§ilmasi igin ortaya 
gikmi§ olabilir. Ozellikle gunluk ya§amda- 
ki kestirilemezlik, belirsizlik, ba§kalarinm 
davram§larim yonlendirebilmek, yonlen- 


dirilmekten kaginmak, zihinsel etkinlige 
ve bilince olan gereksinimi dogurmu§tur. 
Ozetle, konu§manm -dilin- ortaya giki§i, ig 
gozlemin bir sonucudur. Dillerin kokeni- 
nin tek olmayi§i da olasilikla bu imgeleme 
farkliliklarina dayamr. 

Steven Mithen'sa, sosyal zekadan ba§- 
langigta sosyal igerikli "konu§ma parga- 
ciklan" olu§turuldugu ve sonradan genel 
amagli bir dile dogru ilerlendigi goru§iin- 
de. Buna gore, hem beynin hem de sosyal 
gruplann buyumesiyle dil daha da zengin- 
le§ti. Kimine goreyse dil, yalmzca evrim- 
sel bir sureg olmakla kalmayip, beyin ge- 
li§imine de katkida bulunmu§tu. 

Bilincin Evrimsel 
Geli§imi 

Nicholas Humphrey bilincin, akillan- 
mizi diger insanlarm akillari igin birer mo¬ 
del olarak kullanmamizi ve onlann davra- 
m§larim onceden tahmin etmemizi sagla- 
mak amaciyla; yani, diger insanlarm da bi- 
zim gibi du§unduklerini dii§unme yoluyla 
ortaya giktigim savunur. Roger Penrose 
buna kar§i gikarak, evrimsel agidan bilin¬ 
cin dogu§unun, insamn kendini ba§ka bi- 
rinin yerine koymasiyla agiklanamayaca- 
gim belirterek, "Bir sistem, kendi modeli¬ 
ne ancak kendi iginde sahip olursa, 'ken¬ 
di kendinin bilincinde olabilir’. Bir video 
kamera, kaydettigi sahnelerin; aynaya yo- 
neltilmi§ bir video kamera, kendi varligi- 
mn bilincinde olamaz" der. 

Bugun, insan olarak konu§an, du§u- 
nen ve ara§tiran ve bilincimizle bunlan 
yaptigimizin farkinda olan varliklanz. Bu- 
tiin bunlar insan igin iyi yonde kullamldi- 
ginda aslinda beynin geli§imi agisindan 
pek de kotu bir noktada olmadigimizi go- 
ruruz. Beynimizin biiyuk olmasim iste- 
mekten gok, onu iyi amaglar ve dii§unce- 
ler igin kullanmayi istemeli ve bu konuda 
da kendimizi olabildigince iyi §ekilde ye- 
ti§tirmeliyiz. 

Dr. Sultan Tarlaci 

Noroloji Uzmam 
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Kafatasi Fosilleri ve Tiyatro Sahnesi 


insansilara ait bulunan en eski kemikler, mo- 
lekiiler analizlerle yakla§ik 5 milyon yil oncesine 
tarihlenir. insamn ilk onciisii sayilan Australopit- 
hecus’lar yakla§ik 4-5 milyon, Homo habilis 2 mil¬ 
yon, H.erectus 1,8 milyon, H. neanderthalensis 
150 bin yil oncesine tarihlenir. Gunumiiz insam 
{H. sapiens sapiens) ise 100 bin yil once ortaya 
gkmi§tir. Australopithecus’larin ilk ornegi A. ra- 
midus'u 300 bin yil sonra sahnede goriilen A. 
anamensis izlerken, bundan 3,5 milyon yil oncey- 
se sahneye A. afarensis (bilinen popiiler adiyla 
Lucy) gkar. 1 milyon yillik bir seriiven sonrasin- 
da, giiniimuzden yakla§ik 2,5 milyon yil once de 
Lucy tiyatro sahnesini terkeder. 

Australopithecus’lardan sonra kafataslari ve 
beyinleri yakla§ik 1,5 kat daha biiyuk olan H. ha¬ 
bilis sahneye gkmi§tir. Oncekilerden farkli olarak 
bunlarin ta§ aletler kullandiklari, ancak vejeteryen 
beslenme tarzim kismen degi§tirerek eti de besin 
gruplari arasina kattiklari du§Linuluyor. H. habi- 
lis' lere ait fosil kalintilari daha eksiksizdir. Onlar 
Australopithecus’lara gore daha ince govdeli ve 
narin yapilidirlar. 

H. erectus ise 1 milyon yil kadar sahnede ka- 
lir; bu sirada yeni simetrik aletler yaptigi goriilur. 
300 bin yil kadar oncesine kadar da ya§amim de- 
vam ettirir. Bu donemde sanat ve dinsel motifler- 
de herhangi bir varlik ve geli§me goze ^arpmaz. 

H. sapiens sapiens, yani bugiinkii insan, sah¬ 
neye gktigi 100 bin yil oncesinden 40 bin yil on¬ 
cesine kadarki donemde, beyinsel iiretim agsin- 
dan daha onceki donemlerden bir farklilik goster- 
mezken, 40 bin yil once "list paleolitik" olarak ad- 
landirilan donemde, yeni alet teknolojileri kullaml- 
maya ba§lamr ve insan-hayvan figurlerinden olu- 
§an magara sanat eserleri ortaya gkmaya ba§lar. 
Bu sanatsal ve aletsel geli§me, 30-12 bin yil once¬ 
ki donemde patlama yaparcasina doruga ula§ir. 
10 bin yil once son buzul gaginin isinma nedeniy- 
le sona ermesiyle tarima ve yerle§ik hayat diizeni- 
ne geg§ yapilir. Bugiinkii insamn, yani H. sapiens 


sapienfin beyniyse ortalama 1371 cc. Fosil bu- 
luntularimn seyrekliginden, arti§in kademeli ola¬ 
rak mi yoksa keskin sigamalarla mi oldugu bilin- 
miyor. 

Buzul ^agi insanlari olan Neandertallere bakil- 
diginda ortalama 1550 cc’lik bir beyin hacmi 
(1200-1750 cc arasi) goze ^arpar. Diger fosiller- 
le kiyaslandiginda Neandertal beyni hacim yoniin- 
den bir g;eli§ki olu§turur; zamansal-dogrusal beyin 
biiyiimesi ili§kisini bozar. Ancak, bu biiyiik beyin- 
lerine ragmen Neandertaller, teknik uzmanlik yo- 
niinden diger tiirlere gore ^ok farklilik gostermez- 
ler. Nedeni, belki de iginde ya§adiklari buzul gagi- 
nin, onlar ign yarattigi giigliikler. incelenen fosil- 
lerdeki bulgular, onlarin % 70-80’inin 40 ya§larin- 
da oldiigiinii gosteriyor. Biiyiik beyinli olmalarina 
kargn, soguktan korunmak igin geli§tirilmi§ giysi- 
lere ait kamtlar bulunabilmi§ degil. Neandertalle- 
rin, bazi olulerini dini ayinlerle ve g^ek siisleme- 
leriyle mezarlara gomdiikleri one siiriilmii§se de, 
verilerin o kadar da kesin yorumlanamayacagi, bu¬ 
lunan polenlerin riizgarla ya da kazida gali§an i§- 
gilerin giysileriyle oraya gelmi§ olabilecegi gorii§ii 
daha fazla agirlik kazanmi§ durumda. 

Elde edilen fosil kamtlara gore, zaman ignde 
iki beyin biiyiimesi ya da patlamasi ger^ekle§mi§ 
bulunuyor. Bunlardan ilki 1,5-2 milyon yil once H. 
habilis' in varligiyla ili§kilendirilebilir. Daha az be- 
lirgin olan ikinci patlamaysa 500-200 bin yil once 
ya§anmi§. Birinci patlamayla alet yapimi arasinda 
ili§ki kurulmu§sa da ikinci patlamayla, sanat ve 
alet yapimi arasinda herhangi bir ili§ki kurulama- 
mi§ durumda. Bu donemde ya^ayanlar, eski alet 
teknolojisini ve temel ya§am tarzlarim devam ettir- 
mi§ler. Ancak, beyin biiyiimesi bir kenara biraki- 
larak du§iiniildiigiinde, arkeolojik verilere gore 
ya§anan iki onemli degigm de H.sapiens sapiens 
doneminde olmu§. Bunlardan ilki 60-30 bin yil on- 
cesinde sanat, dinsel motiflerin ortaya gkig, ikin- 
cisiyse 10 bin yil once ba§layan tarim ve bununla 
ili§kili olarak yerlegk hayata geg§. 
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TARIH ONCESINDEN KONUKLARIMIZ 

FOStLLER 

• • 

U£ boyutlu sinemalarla gunliik ya§antilarimiza giren dinozorlar, fosillere ilginin bu kadar 
artmasmin belki de asil nedeni. Dinozor kemiklerini ilk bulan ki§i olarak bilinen bir £oban onlari 
kendine kuliibe yapmak \gn kullanmif. Guniimiizdeyse fosiller evrim kuramina kamt 
olu§turmadan tarihlendirmeye, madencilikten deprem ara§tirmalarina kadar £ok ^efitli alanlarda 
yol gosteriyor. Tiirkiye’de dinozor fosillerine rastlanmiyor, ginkii dinozorlarin ya§adiklari 
donemde Anadolu topraklari sular altindaydi. Ama cografi konumu ve jeolojik altyapisiyla 

aslinda iilkemiz bir^ok farkli fosil tiirunii barindiriyor. 


T iirkiye topraklarmin bir zamanlar mamutlari, zu- 
rafalan ya da gergedanlan agirladigi fikri bir- 
gogumuza olanaksiz gibi gelse de yapilan ka- 
zilardan elde edilen veriler, gergegin bu yonde 
oldugunu kanitliyor. Ba§ka bir deyi§le bize bu 
bilgileri veren bu canlilarm fosilleri. Peki nedir fosil? 

Kazmak anlamina gelen "fosil" terimi onceleri yeraltin- 
dan gikan her nesne igin kullamlmi§sa da bugun, 
yer kabugunda korunmu§, gegmi§ jeolojik 
donemlerde ya§ami§ olan canlilarm kalin- 
tilan ya da izleri anlaminda kullamli- 
yor. Dunya 4,6 milyar ya§inda. 

Gezegen iizerinde ya§a- 
min bundan yakla§ik 
3,8 milyar yil once 
ba§ladigi ve dun- 
yada ya§ayan can¬ 
lilarm bugiine ka¬ 
dar ya§ami§ canli 
tiirlerinin yalnizca 
% Pini temsil ettigi 
du§unulurse, fosille- 
rin ne kadar ge§itli 
olabilecegi konusu 
agiklik kazanir. An- 
cak, her canli turii- 
niin fosili yok. Fosil- 
le§me gergekten de 
ender gergekle§en bir 
olay. Canlinm ya§am 
ortami ve kendisine 
bagli di§sal ko§ullar 
nedeniyle, gegmi§te 
ya§ami§ her canli fosil 
olarak kar§imiza gika- 
miyor. 

Di§sal ko§ullar, or- 
ganizmayi oldukten 








sonra etkileyen suregler. Normal §art- 
lar altinda, mantar ve bakteriler old 
organizmayi hizli bir §ekilde parga- 
lamaya ba§lar. l§te bu surecin or- 
tadan kalkmasiyla organizma mil- 
yonlarca yil boyunca korunabilen 
fosil formuna gegebilir. Fosille§e- 
bilmek igin oncelikle cansiz or- 
ganizmanm bakteri ve mantarla- 
rin yikim surecinden korunabi- 
lecegi bir ortam tarafmdan or- 
tulmesi gerekir. Bunun ola- 
bilmesi igin, sicakligm ve 
nem oranmin du§uk 


Kahramanmara§’ta 
yapilan ara§tirmalarda 
ortaya gkartilan, 



M.O. 1000 yilindan 

i i Ml 

kaldigi du§unulen fil 


fosili (Elephas 

wtl* vr 

indicus) bir zamanlar 




Tiirkiye topraklarinda 
ya§ami§ canlilarm en 
buyuklerinden birisi. 

Mara§ fili olarak 
bilinen fosil, bugiin 
MTA Tabiat Tarihi 
Miizesi’nde 
sergileniyor. 
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olmasi, organizmanm volkanik kul 
ya da yumu§ak gamurlu ortamlara 
gomulerek pargalanma sureglerin- 
den kurtulabilmesi gerekiyor. Bu 
birgok §ekilde gergekle§ebilir; bir 
nehrin kumlu tabani, bir bataklik ya 
da kumul, buzullar, gam reginesi, as- 
falt, deniz ve gol gibi ortamlar bu ola- 
yin en iyi gergekle§tigi yerler. Qunku 
bu tip ortamlar, organizmayi pargalan- 
ma ya da bozulma gibi di§ etkenlerden 
korur. Ornegin, buzullarm igine go- 
mulen bir organizma, sifirin altindaki 
sicakliklarda birgok bakteri ve mantar 
ya§ayamadigindan, onlarin yikici etki- 
lerinden korunur ve milyonlarca yil 
boyunca saklanabilir. 

Organizmanm kendisine bagli 
ko§ullarsa canlilarm morfolojileri 
ve fizyolojileriyle ilintili. Orne- 






gin, ku§lar, kurbagalar ya da kertenke- 
leler gibi kiigiik omurgahlarm ince ve 
hafif kemikleri gok gabuk bozulurlar. 
Denizanalari ya da solucanlar gibi can- 
hlarmsa vucutlarmda higbir sert kisim 
bulunmaz. Qogu deniz canlisi, yumu- 
§ak viicutlari ya da ince kabuklariyla 
olagan di§i durumlar di§mda fosille§me 
§ansina sahip degiller. Eger organizma 
ya§am ortamindan ya da kendi morfo- 
lojisinden kaynakli yikim siireglerinden 
kurtulabilirse, olu§an fosiller milyonlar- 
ca yil boyunca korunabiliyor. 

Fosillerin Bulunmasi 

Fosillerin bulunmasi igin oncelikle, 
onlari barmdiran kayacm erozyon so- 
nucunda diinya yiizeyine gikmasi gere- 
kiyor. Ancak, bir fosilin diinya yiizeyi- 
ne ula§masi, onun hemen bulunacagi 
anlamina gelmiyor. Ilgili uzmanlarca 
bulunamadiklari durumlarda, fosillerin 
ne yazik ki, in§aat malzemesi olmaktan 
kurtulamadiklan durumlar da var (!). 
Ulkemizde birgok fosil turn uzmanlar¬ 
ca ke§fedilmeyi bekliyor. Bir ba§ka 
noktaysa, birgok fosilin, diinya yiizeyi¬ 
ne gikmalarmi saglayan etkenlerden 
dolayi, daha bulunamadan zaman igin- 
de bozulmalan. Sonugta farkli fosil tiir- 
lerinin nasil olup da sayica bu kadar az 
bulunabildikleri sorusunun cevabi as- 
linda gok agik. Bugiine kadar paleonto- 
loglar (fosilbilimciler) tarafindan yakla- 
§ik 250.000 farkli fosil turii belirlendi- 
gi soyleniyor. Her gegen giin bu tiirle- 
re bir yenisi eklense de, diinyada ya§a- 
min 3,8 milyar yil once ba§ladigi dii§ii- 
niilurse bu rakamin ne kadar az oldu- 
gu ortaya gikiyor. 

Fosiller, organizmalarm viicutlan- 
nin tiimiinden (gam reginelerinde ko- 
runmu§ kiigiik bocekler gibi), ya da ke- 
mik ya da di§ler gibi viicutlarimn sert 
kisimlarmdan olu§abilir. Bazi tip fosil¬ 
ler, canlilarm, davram§larma ili§kin 
(ayak izleri ya da siiriinme izleri gibi) 
bilgi verebilirken, diger tip fosiller 
canlilarm di§kilarmdan olu§abilir- 
ler. 

Fosil izlerine genelde tortul ka- I 
yaglarm iginde rastlamyor. Tortul | 
kayaglar, onceden varolan kayagla- 1 
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rin, fiziksel yipranmalan sonucun- £ 
da olu§an pargaciklarin su ya da 
buz gibi etkenlerle ba§ka bir yere top- 
lamp orada gokelmeye ba§lamasiyla 
olu§ur. Bu tabakalanma sirasinda olu 


Ankara Kizilcahamam’dan 
Pliosen doneminden (5-1,8 
milyon yil once) bir tiir 
ak^aaga^ yapragi fosili 
(Acer trilabatum). 

organizmalar tortul 
igine gomulerek di§ 
etkenlerden korunur- 
lar ve fosille§me sure- 
cine girebilirler. Di¬ 
ger tip kayalarda ge¬ 
nelde fosil olu§umu goz- 
lenmese de buna aykin or- 
neklere ender de olsa rastlanabilir. 

Bozulmadan korunan fosiller, bize 
birgok farkli alanda bilgi aktarabiliyor- 
lar. Ornegin, Anadolu platosunun bir 
zamanlar denizel bir ortam oldugu, 
Turkiye’de yapilan ara§tirmalarda rast- 
lanan deniz canlilan fosilleriyle ortaya 
gikartilmi§. Mesozoik zaman boyunca 
(245-66,4 milyon yil once) Afrika kitasi- 
m Avrasya’dan ayiran Tetis denizi, Hint 
ve Atlantik okyanuslarmi birbirine bag- 
liyordu. Yakla§ik 40 milyon yil once ki- 
ta hareketleri sonucunda Asya ve Hint 
yanmadasinm birle§mesiyle dunyamn 
en geng ve en buyuk daglarimn, Hima- 
layalar’in yukselmeye ba§ladigi soyleni¬ 
yor. Boylece Tetis denizi pargalara aynl- 
maya ve kugulmeye ba§liyor, Anadolu 
platosu da su yuzune gikiyor. Eski Tetis 
denizinin izleri ulkemizin kuzeyindeki 
dag siralarmda, Kuzey Iran ve Afganis- 
tanla Tibet’in kuzeyinden Qin ve Endo- 
nezya’ya kadarki bolgede saptamyor. 
Akdeniz’in dogusununsa Tetis’in kalin- 
tisi oldugu soyleniyor. 

Turkiye’nin Fosilleri 

Tiirkiye’nin en eski fosilleri erken 
Paleozoik zamanda Kambriyen donem- 
de (544-505 milyon yil once) ya§ami§ 
trilobitlerdir. Eklembacakhlarm bir si- 




Bundan 25.000 yil once Bati Anadolu’da ya§ami§ 
olan insanlarin fosil ayak izleri Manisa civarinda 
bulundu. Bu, diinyada bugiine kadar bulunmu§ en 
iyi korunan insan ayak izi fosilleri. 


mfi olan trilobitler, sig 
denizlerde ya§ayarak 
evrimle§meye ba§la- 
mi§ ve Permiyen done- 
minin (286-245 mil¬ 
yon yil once) sonlarma 
dogru gittikge azala- 
rak yok olmu§lardir. 
I Ordovisiyen ve er- 

1 ken Devoniyen 
| (505-391 milyon yil 
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2 once) donemde sig 
denizlerde ya§ayan 

ve fosille§en bazi mercan tiirleri, 
aym donemde ya§ami§ dallibacakli tiir- 
leri (midye benzeri deniz canlilan), Kar- 
bonifer donemine (360-286 milyon yil 
once) ait bitkiler olan atkuyruklular ve 
kibritotlan simfindan bazi tiirler de 
Turkiye’nin en ya§li fosilleri arasinda 
yer aliyor. 

Tiirkiye’deki Paleozoik zamamn- 
dan (544-245 milyon yil once) kalma 
omurgasiz ornekler arasinda trilobit 
ve graptolit tiirleri (solucan benzeri 
deniz canlilan), tablali mercan ve dal- 
libacakli tiirleri, kalamar ve ahtapot 
tiirlerinin atasi olan ve nesli yok ol- 
mu§ kafadanbacakli tiirleri var. Meso¬ 
zoik zamandan (245-65 milyon yil on¬ 
ce) kalan canlilarsa, kafadanbacakli- 
lardan yok olmu§ bazi tiirler, bazi 
mercan, deniz kestanesi ve midye tiir¬ 
leri. Kenozoik zamansa (65 milyon yil 
onceden giiniimiize kadar olan za¬ 
man) genelde yumu§akgalardan, mid- 
yeler ve salyangozlarla temsil ediliyor. 
Omurgasiz deniz canlilan fosillerine 
Tiirkiye’den verilebilecek belki de en 
garpici ornek, Ankara Koserelik civa- 
rinda 193 milyon yil once ya§ami§ ve 
bugiin MTA Tabiat Tarihi Miizesi’nde 
sergilenmekte olan 90 cm gapmda dev 
Ammonit (kafadanbacaklilarm bugiin 
nesli tiikenmi§ bir simfi). 

Fosil orneklerine Ankara Kizilcaha- 
mam Giivem bolgesinde siklikla rastla- 
myor. Bu alan, kurbaga, balik, bitki, 
karinca gibi, zengin fauna ve flora ige- 
ren fosilleri (13-15 milyon yil oncesin- 
den kalma) barindiriyor. Tiirkiye’nin 
ba§ka bolgelerinde foraminiferler, 
mercanlar, siingerler, kolsuayaklilar, 
yumu§akgalar, yassisolungaglilar, de- 
risidikenliler, graptolitler, trilobitler, 
kafadanayaklilar, vb. omurgasizlar 
dunyasimn temsilcileriyle birlikte, sii- 
rungenler, tektirnaklilar, gifttirnaklilar, 
yirticilar, primatlar, hortumlular, vb. 
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omurgali canlilara ait fosiller de bulu- 
nuyor. 

Omurgali fosillerin Ttirkiye’deki en 
onemli temsilcileri baliklar ve memeli- 
ler. Baliklar ozellikle Neojen donemi 
(Miyosen doneminden, yani 24 milyon 
yil oncesinden, guniimuze kadarki do- 
nem) gokelleri iginde Trakya, Qanakka- 
le ve Ege bolgesinde yaygm olarak bu- 
lunuyor. Memeli grubu omurgali fosil- 
leri de genellikle Neojen gokelleri igin- 
de, ozellikle Dogu Anadolu, Giineydo- 
gu Anadolu, Ege ve Trakya bolgelerin- 
de yaygm. Balkanlar iizerinden Trak- 
ya’ya ve daha sonra da Anadolu toprak- 
larina ilk memeli gogu bu donemde 
ba§liyor. Erken Miyosen sonlarma dog- 
ru Dogu Afrika Rift vadisi memeli top- 
lulugu, guneyde Arabistan levhasiyla 
Anadolu levhasimn garpi§masi sonucu 
olu§an kara koprulerini kullanarak 
Anadolu’yu istila etmi§. Bunun sonu- 
cunda ozellikle Ortadogu ve Bati Ana¬ 
dolu’da uygun iklim ko§ullan altinda 
memeli topluluklan olu§mu§ ve bunla- 
rin fosille§meleri sonucu hortumlular 
ve yirtici memeliler takimlarma, at ve 
gergedan ailelerine ait tiirlerden olu- 
§an bugiinkii hayvan fosilleri olu§mu§. 

Omurgali fosillerin Turkiye’de sap- 
tandigi yerlere sayisiz ornek verilebilir. 
Ornegin, Mugla, Kaklicatepe Ozliice 
koyu yakimnda yapilan kazilarda 5-9 
milyon yil once ya§adiklan tahmin edi- 
len hayvan ve bitki fosilleri bulundu. 


Mugla yakinlarmda aynca zurafalar, 
boynuzlu hayvanlar, gergedanlar, ya- 
ban domuzlan, atlar ve etgil hayvanla- 
ra ait fosiller bulunuyor. Kahramanma- 
ra§ Gavur goliinde yapilan benzer gali§- 
malarda ortaya gikartilan Mara§ filinin 
(Elephas indicus) M.O. 1000’de ya§adi- 
gi tahmin ediliyor. Qankin Qorakyer- 
ler’de yapilan ara§tirmalarda list Miyo¬ 
sen doneminde ya§ami§ gifttirnaklilar- 
dan domuz, ziirafa, okiiz ve geyik aile- 
lerinden, tektirnaklilardan gergedan ve 
at ailelerinden, aynca hortumlular taki- 
mindan kimi turlerin fosilleri bulunu¬ 
yor. Nev§ehir’de de 8-10 milyon yil on¬ 
ce ya§adiklan belirlenen fil ve su aygiri 
turlerinin fosilleri bulundu. Kayseri, Is¬ 
tanbul ve Eski§ehir yakinlarmda ma- 
mut fosillerine, Ankara Sinaptepe’de 
ziirafa, gergedan, fil, yabandomuzu ve 
ba§ka birgok omurgali hayvan fosilleri¬ 


ne rastlandi. Afyon, Samsun ve gogun- 
lukla \q Anadolu bolgesinde geyik fosil¬ 
leri bulundu. Bu orneklerin sayisi §iip- 
hesiz daha da artinlabilir. 

Bitki fosillerine gelince, Turkiye’de 
iki doneme ait bitki fosilleri toplulugu 
bulunmakta. Bunlardan en onemlisi ve 
en ya§lisi Zonguldak ta§ komurii hav- 
zasmda bulunan Karbonifer (360-286 
milyon yil once) donemine ait fosil bit¬ 
ki govdesi ve yapraklan. Bu topluluk 
iginde bataklik ve sig gollerde ya§ayan 
20-30 metre boyundaki Sigillaria ve Ca- 
lamites onemli cinsler. Neojen donemi 
bitki ortusiinde Kretase doneminden 
(146-65 milyon yil once) itibaren evrim- 
le§meye ba§layan ve Miyosen-Pliyosen 
donemlerinde (23-1,8 milyon yil once) 
genelde bati Anadolu’da yaygm olan, 
kapali tohumlular grubundan bitkiler 
var. Bu fosil bitkiler iginde kavak, qi- 
nar, sogut, me§e tiirleri de bulunuyor. 

Fosillerle ilgileniyor ve farkli fosil 
orneklerini gorerek incelemek istiyor- 
samz, yapmamz gereken tek §ey ya§a- 
diginiz il ya da gevre illerdeki arkeolo- 
ji muzelerine gitmek. Ankara’daki 
MTA Tabiat Tarihi Muzesi, Bursa Or- 
mancilik Muzesi, Eski§ehir, Qanakka- 
le, Erzurum Arkeoloji Muzeleri, Kirk- 
lareli ya da Mugla Muzeleri yalmzca 
birkag ornek... 

Turkiye’deki fosillerle ilgili bilgilerin derlenme- 
sindeki katkilarindan dolayi MTA Tabiat Tarihi 
Muzesi yetkililerine ve Jemirko (Jeolojik Mirasi 
Koruma Dernegi) uyelerine te§ekkiir ediyoruz. 

Ozge Balkiz 

Kaynaklar 

http://asa.calvin.edu/ASA/resources/Miller.html 

http://geoindia.8m.com/palaeo 

http://www.nova.edu/ocean/bioll060/evolutionl.html 

http://www.britannica.com 

http://www.akyaka.org/tarih/history/mugla.html 

http://www.eskicag.org/yayinll/bultenl/bultenll.htm 

http://www.byegm.gov.tr/yayinlarimiz/ANADOLUNUNSE- 

Si/159/ANDll.htm 

http://www.mta.gov.tr/muze/ 

http://www.mines.itu.edu.tr/muze/fosiller.htm 

http://www.bilimmerkezi.org.tr/zamantuneli_s.htm 

http://wwww.handprint.com/PS/GEO/geoevo.html 


Fosillerden Hangi Alanlarda Yararlamliyor? 


Fosiller kullamlarak hayvanlarin ve 
bitkilerin, diinyada ya§amin ba§langi- 
cindan bu yana evrimsel siire^te izle- 
dikleri degi§imler ortaya gkartilmaya 
^ali§iliyor. Bu degi^imlerin en onemli 
kamtlariysa, baliklardan kurbagalara, 
surungenlerden ku§lara ve balinalarin 
karasal atalarindan bugunkii formla- 
rina geg^lerini yansitan ara canli tiir- 
leri. insanlarin evrimi de en ^ok ara§- 
tirilan konulardan birisi. Turkiye top- 
raklarinda ortaya gkan insansi (homi- 
nid) canlilarin fosilleri bu konuda bii- 
yiik onem ta§iyor ve bu kamtlarin, pri- 
matlarla insan arasindaki eksik basamak- 
lari doldurmasi bekleniyor. 2000 yilmda 
fankiri’nm forakyerler yoresinde yapilan 
kazilarda, evrim zincirinin aydinlatilmasi 
ign g>k onemli oldugu belirtilen bir er- 
kek hominid fosili bulundu. 7-8 milyon 
yillik oldugu tahmin edilen fosilin, Et- 
yopya’da bulunan 4,4 milyon yillik fo- 
sille daha once Anadolu’da bulunan 
9,9 milyon yillik insansi fosil arasin- 



Ankara Be§konak’tan 
Miyosen doneminden kalma 
bir tiir tatlisu baligi fosili 
(Leuciscus oeningensis). 


daki eksik halkayi tamamlamasi bekleniyor. 
Fosilin, goril buyiiklugunde bir erkek homini- 
de ait oldugu, £ene yapilarimn diger homi- 
nidlerle benzerlik gosterdigi soyleniyor. Bu 
kamtin, Anadolu’ya diinya paleontoloji lite- 
ratiiriinde biiyiik bir onem kazandirmasi 
bekleniyor. 

Petrol ya da maden arama £ali§ma- 
larinda, fosil kamtlar kullamliyor. Jeolo¬ 
jik katmanlar, barindirdiklari fosil tiir- 
lerine dayanarak tarihlendiriliyor. Bu- 
nu yaparken de, indeks fosillerden, ya¬ 
ni yalmzca belirli jeolojik zaman aralikla- 
rinda ya§ami§ ve yok olmu§ canlilarin fo- 
sillerinden yararlamliyor. Bugiinlerde ^ok 
tartiglan bir konu olan Marmara bolgesin¬ 
de ger^ekle^mesi olasi depremle ilgili ara§- 
tirmalarda da fosil kamtlardan yararlamli- 
yor. Marmara denizi altindaki fay hatti aras- 
tirmalarinda fosiller araciligiyla yapilan ta- 
rihlendirme kullamliyor. Farkli bolgele- 
rin jeolojisini ara§tirmaya yonelik gali§- 
malarda, yine fosillere dayali kamtlar 
kullamliyor. 
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B ir "birgun bocegi"ni du- 
§iinun. Bu bocek bir or- 
manda ya§iyor ve ya§am 
suresi bir gunle sinirli. 
Ya§li bir birgun bocegi- 
nin turn ya§am deneyimi, son bir gun 
iginde ya§adiklanyla sinirli. Bu bocek, 
bazi gigeklerin sabah agip sabah ka- 
pandigmi, yagmuru ve ruzgari biliyor. 
Ne var ki, Giine§’in her sabah yeniden 
dogdugunun, iizerinde ya§adigi agacm 
buyudugiinun farkinda degil. Qiinku 
aga q bir giinde fark edilecek kadar bu- 
yumuyor. 

Bizim de birgun bocegiyle ortak 
yonlerimiz var. Ya§am siiremiz, ne igin- 
de ya§adigimiz evrenin, ne Giine§ Siste- 
mi’nin, ne iizerinde durdugumuz Diin- 
ya’nin, ne de iizerinde ya§ayan canlila- 
rin gegirdigi evrime taniklik edecek ka¬ 
dar uzun. Ancak, birgiin bocegine kar- 
§1 onemli bir ustiinliigiimiiz var. 0 da 
deneyimlerimizi gelecek ku§aklara ak- 
tarabilmemiz. Bu sayede, gegmi§te 
meydana gelen onemli olaylarm farkin¬ 
da olabiliyor, onlardan dersler gikarabi- 
liyoruz. Gegmi§le ilgili en onemli bilgi 
kaynagimiz yazili tarih. Ne var ki, yazi- 
li tarihin gegmi§i yeterince eskiye da- 
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yanmiyor. Ayrica, gegmi§te ya§ami§ 
olan insanlarm bilgi diizeyi ve deneyi¬ 
mi bugiinkii gereksinimlerimizi kar§ila- 
maya yetmiyor. Tarihin, evrenin kag ya- 
§inda oldugunu, gezegenimizin ne za- 
man olu§tugunu, yeryiiziindeki ya§a- 
min ne zaman ortaya giktigim, dinozor- 
larin ne zaman yok oldugunu soyleme- 
sine olanak yok. Aynca, gorece yakin 
gegmi§e baktigimizda, birgok uygarlik 
geride birtakim arag geregten ba§ka bir 
§ey birakmadan ortadan kaybolmu§. 

Giinumiizde, teknolojinin geli§imi- 
ne bagli olarak, ge§itli yontemlerle geg- 
mi§e i§ik tutabiliyoruz. Bu yontemler 
sayesinde, evrenin ya§im, gezegenimi¬ 
zin ne zaman olu§tugunu, ilk canlila- 
rin ne zaman ortaya giktigim ve hangi 
donemde hangi canlilarm varoldugu- 
nu, arkeolojik yerle§imlerin hangi do- 
nemlerde kuruldugunu bulabiliyoruz. 
Aynca yine bu yontemler sayesinde, 
gergekle§me tarihi hakkinda ku§ku 
duydugumuz bazi olaylarm, kalmtila- 
rin da gergekte ne kadar eski oldugu¬ 
nu bulabiliyoruz. Bu yontemler, gegmi- 
§in kapilanm agan birer anahtar gibi. 
Bu anahtaraysa genel olarak "tarihlen- 
dirme" deniyor. 


Zaman, daha dogrusu "her §ey" Bii- 
yiik Patlama’yla ba§ladi. Gegtigimiz 
yuzyila kadar iginde ya§adigimiz evre¬ 
nin ya§i hakkinda kimsenin bir bilgisi 
yoktu. Hatta, o zamanlar evren insa- 
noglunun goziinde Samanyolu’yla si- 
mrliydi. 1920’li yillarda, Edwin Hubb¬ 
le, evrenin sadece Samanyolu’ndan 
olu§madigmi, onun gibi ba§ka gokada- 
lar da oldugunu ke§fetti. Hubble, bu- 
nunla da kalmayip evrenin geni§le- 
mekte oldugunu, gokadalann bizden 
uzakla§ma hizlanmn da bize olan 
uzakliklanyla orantili oldugunu bul- 
du. Bir gokada bize ne kadar uzaktay- 
sa bizden o kadar hizli uzakla§iyordu. 
Bir gokadanm hizina ve uzakligma ba- 
kilarak, evrenin ya§i kolayca hesapla- 
nabilirdi. Sonugta, bulunmasi gere- 
ken, her milyon parsek (1 parsek, 3,26 
i§ik yilina e§ittir) ba§ina hizm uzakliga 
boliimuyle elde edilen bir sayiydi. Bu¬ 
na "Hubble sabiti" dendi. 

Ancak, Hubble sabitini duyarli bi- 
gimde hesaplayabilmek igin qok sayida 
gozlem yapmak gerekiyordu. Ustelik, 
bu gozlemlerin de qok duyarli aygit- 
larla yapilmasi gerekiyordu. Hubble 
zamamnda, evrenin ya§min ancak 10 










M100 gokadasinm Hubble Uzay Teleskopu tarafindan ^ekilen fotografi. Gokadalarda bulunan Sefeid tu'rii 
degi§en yildizlar, gokadalarin uzakliklarinin hesaplanmasmda kullamliyor. Uzaktaki gokadalarin uzakliklarmin 
olabildigince az hata payiyla hesaplanmasi, evrenin ya§inm da bir o kadar dogru hesaplanmasi anlamina geliyor. 


ila 20 milyar yil arasinda bir degere 
sahip oldugu hesaplanabilmi§ti. Bun- 
dan sonra da uzunca bir sure, bu de- 
ger buyiik bir hata payiyla hesaplandi. 

Bugiin bile, Hubble sabitinin dege- 
ri 65 km/saniye/mparsek ila 80 
km/saniye/mparsek arasinda degi§i- 
yor. Buna gore, evrenin ya§i 12 ila 15 
milyar yil arasinda degi§iyor. En iyi 
tahminse, ortalama deger olan 72 
km/saniye/mparsek. Buna gore evre¬ 
nin ya§i yakla§ik 13 milyar. 

Evrenin hesaplanan ya§im sagla- 
mamn, en azindan bir alt sinir koyma- 
mn bir yolu, ya§li yildizlara bakmak. 
Qunkii, en ya§li yildiz, evrenden daha 
ya§li olamaz. Bir yildizin ya§am suresi, 
dogrudan onun kutlesine baglidir. Yil¬ 
dizin kutlesi ne kadar biiyukse, yakiti- 
m o kadar gabuk tuketir. Bu bir geli§- 
ki gibi gortinuyor olabilir. Ancak, bii- 
yuk kiitleli yildizlar, merkezlerindeki 
basing gok buyiik oldugu igin yakitla- 
rmi gok daha hizli yakarlar. Gtine§ 
kiitlesindeki bir yildiz yakla§ik 9 mil¬ 
yar yil parlar. Gune§’in iki kati kutleye 
sahip bir yildiz 800 milyon yil, 10 gii- 
ne§ kiitleli bir yildizsa sadece 20 mil¬ 
yon yil parlar. Ancak, 10 giine§ kiitle¬ 
li bir yildiz, Giine§’in yaydiginm 1.000 
kati enerji yayar. Buna kar§ilik, Gii- 
ne§’in yan kiitlesine sahip bir yildiz 
yakla§ik 20 milyar yil siiresince parla- 
yabilir. Niikleer yakitlarmi ate§leyebile- 
cek kadar buyiik, ancak Giine§’e oran- 
la gok daha kiigiik kiitleli yildizlar olan 
kirmizi ciiceler, yakitlarmi o kadar ya- 
va§ yakarlar ki, ya§am siireleri yiiz mil- 
yarlarca hatta trilyonlarca yih bulabilir. 

Kiiresel kiimeler, birkag yiiz bin yil¬ 
diz igeren dev kiimelerdir. Bu kiime¬ 
ler, birer kozmik saat gibidir. Kiimede- 
ki biitiin yildizlar hemen hemen aym 
anda olu§mu§tur. Bir yildizin parlakli- 
giyla kutlesi arasinda ili§ki oldugunu 
biliyoruz. Kiitleden de yildizin yakitmi 
ne kadar siirede bitirebilecegi, yani 
kag ya§inda oldugu bulunabilir. 

Gozlemlere gore, en ya§li kiiresel 
kiimeler sadece 0,7 giine§ kiitlesinden 
daha kiigiik kiitleli yildizlar igeriyor- 
lar. Bu da, daha buyiik kiitleli yildizla- 
rin, kiimenin olu§umundan bu yana 
gegen siire iginde yakitlarmi tiikete- 
rek sondiigii anlamina geliyor. Bu 
gozlemlere gore evrendeki en ya§li 
kiiresel kiimeler 12 ila 15 milyar ya- 
§inda olmali. Bu hesaptaki belirsizlik, 
kiiresel kiimelerin uzakliklarinin, iger- 


dikleri yildizlann parlaklik ve kiitlele- 
rinin duyarli bigimde hesaplanamayi- 
§indan kaynaklamyor. Yine de buna 
gore, evrenin ya§inm 12 milyardan az 
olamayacagi ortada. 

Giine§ Sistemi’nin olu§umuyla ilgi- 
li en gok kabul goren varsayim, turn 
sistemin aym gaz ve toz bulutundan 
olu§tugu. Nitekim, geli§mi§ teleskop- 
lar sayesinde, Orion ve Kartal bulutsu- 
lannda oldugu gibi, yeni dogmakta 
olan yildizlann gevresinde gezegen 
olu§turabilecek maddenin varoldugu- 
nu gozlemlerimizle saptayabiliyoruz. 
Biiyiik olasilikla bizim sistemimiz de 
buna benzer bir evrim gegirmi§ olma- 
li. Buna gore, turn sistemin ya§imn 
Giine§'in ya§ma yakin oldugu varsayi- 
labilir. Gune§5n ya§i 4,6 milyar yil ola- 
rak hesaplamyor. Buna dayanarak ge- 
zegenimizin ya§imn da yakla§ik bu ci- 
varda oldugunu soyleyebiliriz. Nite¬ 
kim, ge§itli yontemlerle tarihlendirilen 
en eski kayalarm da yakla§ik 4,5 mil¬ 
yar ya§inda oldugu ortaya gikiyor. 

Yontemi, evrenin tarihlendirilme- 
sinde kullamlan yontemlerden farkli 
olsa da jeoloji, paleontoloji ve arkeolo- 
ji gibi gegmi§i inceleyen bilim dallan- 
mn en onemli dayanagi tarihlendirme- 
dir. Arkeolojik tarihlendirme denince 
genellikle akla ilk radyo-karbon (kar- 


bon 14) yontemi gelir. Bu yontem, sa¬ 
dece arkeolojide degil, jeoloji, paleon¬ 
toloji ve birgok oteki bilim dalmda or- 
ganik maddelerin tarihlendirilmesinde 
yaygin olarak kullamliyor. 

Radyo-karbon yontemi, radyoaktif 
izotoplann bozunmasindan yararla- 
nan tarihlendirme yontemlerinden bi- 
ri. Atmosfere giren kozmik i§inlar, at- 
mosferdeki azotun bir bolumtinun 
karbon 14’e donii§mesine yol agar. At- 
mosferdeki karbon 14 izotopunun 
yaygin olan karbon 12’ye oram yakla- 
§ik trilyonda birdir. Atmosferdeki kar¬ 
bon 14 miktan, endtistri devriminden 
bu yana, ozellikle de 1950’lerden son¬ 
ra yapilan termoniikleer silah deneme- 
leri yiiziinden surekli degi§mi§ olsa da 
gegmi§te hemen hemen sabit kalmi§. 

Canlilar igin karbon gok onemli bir 
elementtir. Ya§adigimiz stirece, vucu- 
dumuza surekli bir karbon giri§i oldu- 
gundan, viicudumuzdaki C14/C12 
oram da atmosferdekiyle aym kalir. 
Oliimle birlikte, artik karbon giri§i 
durdugundan ve C14 surekli bir bi¬ 
gimde bozundugundan bu oran degi§- 
meye ba§lar. 

Elinizde belli bir miktar karbon 14 
varsa, 5730 yil sonra bunun yansi bo- 
zunarak azota donii§ur. Bir 5730 yil 
daha beklersek elimizde ba§langigtaki- 
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nin dortte biri kadar karbon 14 kalmi§ 
olur. Bu §ekilde, herhangi bir canliya 
ait bir kalintidaki C 14/C 12 oranim 61- 
gerek canlmin ne zaman oldugunu bu- 
labiliriz. Radyo-karbon yontemiyle, gii- 
numuzden 50.000 yil oncesine kadar 
tarihlendirme yapilabiliyor. Yakla§ik 
50.000 yil sonra o kadar az C14 kali- 
yor ki bunu olgerek yeterince hassas 
bir tarihlendirme yapmak zorla§iyor. 

Arkeolojik tarihlendirmede genel- 
likle radyo-karbon yontemi yeterli ol- 
makla birlikte, eski fosillerin ve jeolo- 
jik kalintilarm tarihlendirilmesinde ye- 
tersiz kalir. Tabii, bir de bu yontemin 


sadece karbon igeren kalintilara uygu- 
lanabilecegini de unutmamak gerek. 
Bunun igin, radyo-karbonun simrla- 
nndan kurtulmak iqin ba§ka yontem- 
ler de geli§tirilmi§. 

Gezegenimizin olu§umu, daha once 
de degindigimiz gibi yakla§ik 4,6 mil- 
yar yil onceye gidiyor. Peki, bu kadar 
eskiyi tarihlendirmek mumkun mu? 
Bunun igin, radyo-karbondakine ben- 
zer bazi tarihlendirme yontemleri kul- 
lamliyor. Radyoaktif bozunmaya daya- 
nan bu yontemlerle oldukga eskiye gi- 
dilebiliyor. Bunlardan en yaygin kulla- 
mlam, Potasyum/Argon (K/Ar) tarih- 


lendirmedir. Bu yontemde, radyo-kar¬ 
bon tarihlendirme yontemindeki gibi 
belirleyici olan elementin eksilmesine 
degil, tersine, incelenen ornekteki ar¬ 
gon birikmesine bakilir. 

Radyoaktif bir izotop olan potas- 
yum 40, dogal olarak kayalarm yapi- 
sinda bulunur ve zamanla sabit bir 
izotop olan argon 40’a donti§ur. Kaya- 
lar sicakken, iglerindeki argon serbest 
kalir. Bu nedenle, ornegin bir yanar- 
dag patlamasi sirasinda puskiiren er- 
gimi§, ya da ergimi§ kayalarla temasta 
bulunan kayalarm K/Ar saati sifirla- 
mr. Boylece, bu kayalar sogumasiyla 


Torino Kefeni 
Tarti$masi 


.Roma Kilisesi’ne bagli birg)k Katolik tarafin- 
dan isa’nin kefeni oldugu ileri siirulen bir kefen, 
1357’den bu yana tarti§ma konusu. Bu tarihte 
Fransa’da ortaya gkarilan kefen, uzerindeki insan 
§ekli ve kan izleriyle dikkati ^ekti. Ustelik, kan iz- 
leri kefenin igndeki kignin girmiha gerildigi izle- 
nimini veriyordu. Bezin uzerindeki insan §eklinin 
isa’ya ait oldugu diiginuldugiinden, bulundugun- 
dan bu yana bu §ekle bakilarak isa’nin resimleri, 
heykelleri yapildi. 1350’li yillarda Fransa’da ser- 
gilenen kefen, bir g)k kez yer degi§tirdikten son¬ 
ra, 1578’de italya’da Torino’ya getirildi ve 
1694’te sergilenmek iizere Torino Katedrali’ne 
kondu. 

Yuzyillar boyunca, bu kefenin isa’ya ait oldu¬ 
gu konusunda g>gunluk hemfikir olsa da bunu 
tarti§mali bulan bir kesim de vardi. Bu tarti^ma- 
lara bir son vermek ign, kefenin tarihlendirilme- 
si ^ozum olabilirdi. Nitekim, birg>k biyolog, kim- 
yaci ve arkeolog kefenin tarihlendirilebilmesi ign 
kollari sivadi. Tarihlendirmenin sonucunda, kefe¬ 
nin 1260 ile 1390 yillari arasinda bir zaman ya- 
pildigi ortaya gkti. Ancak, yapilan tarihlendirme¬ 
nin sonucu tarti§malari bitirmedi. Tersine, tarih¬ 
lendirmenin ^egtli nedenlerle yanli§ sonu^lar ver- 
digi one suruldu. 

1979’da, kutuplu (polarize) igkli mikroskop- 
la kefenin uzerindeki §ekli inceleyen Walter 
McCrone, bu izin g>k sayida mikroskobik pigment 
pargiciklarindan olu§tugunu gordii. Yine Dr. 
McCrone’un ekibindeki Elektron Optik Grubu, bu 
pigmentlerin genelde demir oksitten olu§an top- 


Kefenin uzerindeki kan lekelerinden alinan ornekler. 


rak boyalara ait oldugunu buldu. Ara§tirmanm so- 
nucuna gore, kefen iki kez boyanmi§ti ve kan le- 
keleri de, belirginle^meleri ign alev kirmizisi 
renkle boyanmi§ti. 

Kefeni radyo-karbon yontemiyle tarihlendir¬ 
mek ign, 1980’li yillari beklemek gerekti. funkii 
bu tarihten once, henuz hizlandiricili kiitle tayfol- 
^erleri yeterince gelignediginden, gerekecek or- 
nek miktari oldukg fazla olacakti. Hizlandiricili 
kiitle tayfolgimii tekniklerinin kullamlmasiyla, ke- 
fenden almacak birka^ cm 2 ’lik ornek tarihlendir¬ 
me ign yeterliydi. 

Yontemin giivenirligini denemek ign, British 
Museum (ingiliz Miizesi) yonetiminde alti ayri la- 
boratuvarda yag bilinen kuma§ ornekleri iizerin- 
de denemeler yapildi. Sonu^lar oldukg tatmin 



ediciydi. Bunun ardindan, bu teknigi kullanan ye- 
di radyo-karbon laboratuvari arasindan diinyamn 
^egtli yerlerindeki (Arizona, Oxford, Zurich) birbi- 
rinden bagimsiz ii£ laboratuvar, radyo-karbon 61- 
gimleri ign segldi. Orneklerin alinmasim ve so- 
nu^larin istatistiksel olarak degerlendirilmesini 
British Museum iistlendi. 

Her bir laboratuvara, biri Torino Kefeni’ne ait 
olmak iizere dort ornek gonderildi. Kefen dign- 
da, yag bilinen diger ii£ ornek, sonu^larin karg- 
la§tirilabilmesi amaciyla gonderildi. Ayrica, belir- 
lenmesi g)k zor olmasa da hangi ornegin Torino 
Kefeni’ne ait oldugu soylenmedi. Veriler bir ara- 
ya toplandiginda, laboratuvarlardan gelen sonug 
larin birbirleriyle oldukg uyumlu olduklari goriil- 
dii. Sonu^lar bu kefenin 1260 ila 1390 yillari ara- 
sinda yapildigim gosteriyordu. 

Radyo-karbon tarihlendirmesi, tarti§malari so- 
na erdirmedi. Aksine, bu tarihlendirmenin ^egtli 
nedenlerle yanli§ sonu^lar verdigi one siiriildii. 
Bu nedenlerden birisi, 1532’de Fransa’da Cham- 
bery’de gkan bir yanginda kefenin 900 C°’yi bu¬ 
lan sicakliklara maruz kalmi§ olmasiydi. Bu sicak- 
likta, karbon izotoplarinda arti§ olmasi beklenir. 
Ayrica, ortamdaki duman, yogun karbondioksit 
ve karbon monoksit, kuma§taki C14 oranimn art- 
masina yol a^mi§ olabilirdi. Ayrica, uzun siire 
agkta duran ve birgok yere gotiiriilen kefen, bel¬ 
li ki toza ve g)k sayida bakteriye maruz kalmi§ti. 
Tabii, Torino’nun da bir endiistri kenti oldugunu 
unutmamak gerek. 

Kefen iizerinde yapilan ilk ara§tirmalardan bi¬ 
ri, Dr. Max Frei’nin polen analizidir. 1973’te, ya- 
pi§kan bantlar yardimiyla kumagn iizerinde bulu¬ 
nan polenlerden ornekler alan Frei, bunlari ince- 
lediginde, 57 farkli tiir polenle kargla§ti. Analiz 
sonunda, bu orneklerin 32’sinin Ortadogu kay- 
nakli oldugu ortaya gkti. Bu kadar ^ok sayidaki 
polenin Ortadogu’dan buraya riizgarla tagnmasi 
pek olasi goriinmiiyor. Bu da kefenin Ortadogu 
kokenli oldugunu dufundiiriiyor. Polenlerin, kefe¬ 
nin iizerine konulan g^eklerden gelmi§ olmasi bii- 
yiik olasilik. 

Radyo-karbon yontemiyle yapilan tarihlendir- 
meler giivenilir sonu^lar verse de, buna karg or¬ 
taya atilan tezler de oldukgi saglam goriinuyor. 
Tartignalari sona erdirmek ign, daha birgok arag 
tirma yapilmasi gerekecek gibi goriinuyor. Nite¬ 
kim, her yil bu konuda g)k sayida makale yayim- 
lamyor. 
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giinumuz arasindaki donemde biriken 
argonu igerir. K40’in yari omrii 1,31 
milyar yil oldugundan, yakla§ik 5 mil- 
yar yil oncesine kadar tarihlendirme 
yapilabilir. (Ancak, yeryuziinde bulu- 
nan en ya§li kaya yakla§ik 4,4 milyar 
ya§inda oldugu iqm, tarihlendirmeler 
§imdilik bununla simrli.) Bu yontemin 
en iyi tarafi, qok geni§ bir aralikta kul- 
lamlabilmesidir. 10.000 ila 5 milyar 
arasinda ya§lara sahip kayalar bu yon- 
temle tarihlendirilebiliyor. 

Potasyum/argon ve oteki bir qok 
radyoaktif bozunmaya dayanan tarih¬ 
lendirme yontemlerinin arkeolojideki 
kullammlan, radyo-karbon yontemi- 
ninki kadar yaygin degil. Qiinku, bu 
yontemler, genelde volkanik etkinlige 
bagli. Arkeolojide kullamm igin, volka¬ 
nik bir etkinlikle ili§kili bir olay gere- 
kiyor. Ornegin, Dogu Afrika’daki Rift 
Vadisi’nde kurulu yerle§imler, tarihte 
sik sik lavlar altinda kalmi§. Tanzan- 
ya’da, yapilan kazilarda 2,5 milyon yil- 
lik bir kronoloji olu§turulacak kadar 
arkeolojik ve jeolojik kalintiya rastlan- 
mi§. Yine Tanzanya’daki Laetoli bolge- 
sinde, bulunan bir insan ayak izi, 3,5 
milyon yil oncesine tarihlendiriliyor. 

Potasyum-Argon yontemiyle yapi¬ 
lan tarihlendirmede hata payi 20.000 
ila 50.000 yil arasinda degi§ebiliyor. 
Bu gergekten de buyiik bir hata pa- 
ypancak, soz konusu olan milyonlar- 
ca, hatta milyarlarca yil oldugu igin, 
kabul edilebilir diizeyde. 



Tarti§malara yol a^an Torino Kefeni, negatif goriintusiiyle birlikte sergileniyor. Kefenin iizerinde yer alan ve 
isa Peygamber’e ait oldugu one siiriilen goriintu bu §ekilde daha belirgin olarak goriilebiliyor. 


Tarihlendirmede kullamlan ba§ka 
radyo izotop teknikleri arasinda, uran- 
yum 235/kur§un 207, uranyum 
238/kur§un 238, toryum 232/kur§un 
208, rubidyum 87/stronsiyum 87 yer 
aliyor. 

Kristal olu§turan mineraller, gevre- 
lerinden kaynaklanan i§immin etkisiy- 
le, bir miktar enerji depolarlar. Bu, 
serbest elektronlarm, kristal yapi igin- 
de yakalanmasiyla meydana gelir. Bu 
enerji, kristal yapi iginde giderek biri- 
kir. Kilden yapilmi§ bir gomlegi ele 
alalim. Qomlek, §ekil verildikten sonra 
sertle§mesi iqm firinda pi§irilir. Pi§irme 


sicakliklan genellikle 500°C’den fazla- 
dir. Bu sirada kili olu§turan mineralle- 
rin iginde birikmi§ olan enerji serbest 
kalir ve saat sifirlamr. Eger bu gomlek 
topragin altinda kalirsa, kristal yapi 
iginde yeniden enerji birikmeye ba§- 
lar. Qomlek toprak altinda ne kadar 
beklerse, o kadar enerji birikir. Uzun 
sure toprak altinda bekledikten sonra 
bulunan gomlek, toprak altinda kali§ 
suresiyle orantili olarak enerji biriktir- 
mi§ olacaktir. Eger, bir §ekilde bu 
enerjinin serbest kalmasi saglamrsa 
ve i§ima olarak ortaya gikan bu enerji 
olgulebilirse, gomlegin pi§irilmesinden 


Yazili Tarih 0 - 5.000 yil 

Uranyum/Kur§un 

Potasyum/Argon 

Uranyum Serisi Denge Bozulmasi 

Karbon 14 0 - 50.000 yil 

Fizyon Izleri 

lsili§ildama 100 - 500.000 yil 

Elektron Spin Rezonans 1.000 - 1 milyon yil 

Aga^ Halkalari (Dendrokronoloji) 0 - 12.000 yil 
Aminoasit Resemizasyonu 


1 milyon - 4,5 milyar yil 
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bu yana gegen sure bulunabilir. "Isili- 
§ildama" (thermoluminescence) deni- 
len bu yontemle, gegmi§te en azindan 
500°C sicaklikta pi§irilmi§ olmak §ar- 
tiyla - ki bu sicakliga basit finnlarda 
bile kolaylikla eri§ilebiliyor - arkeolo- 
jik buluntular tarihlendirilebiliyor. 

Isili§ildama yontemiyle yapilan ta- 
rihlendirme hentiz pek hassas sonug- 
lar vermiyor. Hata payi yakla§ik ±%10 
civarmda. Ancak, yine de arkeolojide 
pi§mi§ ganak gomlegi ve antik sera- 
mik eserleri tarihlendirmede yaygm 
olarak kullamlan bir yontem. 

Radyo-karbondan sonra, belki en 
gok bilinen tarihlendirme yontemle- 
rinden biri de agag halkasi sayimi, ya 
da "dendrokronoloji". Agag halkalari, 
agacm yillik geli§imine bagli olarak, 
agacm govdesinde olu§an katmanlar- 
dir. Kuzey yankiiredeki agaglar, ba- 
har ve yaz mevsimlerinde biiyurler. 
Gegi§ donemi olan ilkbaharda agacm 
govdesinde olu§an hucrelerin duvar- 
lan daha ince, yazin olu§an hiicrele- 
rin duvarlan daha kalin olur. Bu her 
yil tekrarlandigi igin, agacm halkalari- 
m sayarak onun kag ya§mda kesildigi- 
ni anlayabiliriz. 

Agag halkalari, bize agacm kag ya- 
§inda oldugundan daha fazlasim da 
anlatir. Halkalann geni§ligi agacm bir 
yil igindeki geli§imine baglidir. Orne- 
gin kuru ya da serin gegen bir yaz, 
halkalann daha ince olmasina yol 
agar. Agag halkalan, gegmi§ yillarm 
meteorolojik durumuyla ilgili bize bil- 
gi verir. Nitekim, agag halkalarmi ta¬ 
rihlendirmede kullanma fikrini ilk ge- 
li§tiren ki§i A.E. Douglas adli Ameri- 
kali bir gokbilimciydi. 1900’lii yillarm 
ba§inda, Giine§ lekeleriyle iklim ara- 
sindaki ili§kiyi ara§tiran Douglas, bu 
yontemin arkeolojide de ba§anyla 
kullamlabileceginin ipuglanm vermi§ 
oldu. 

Eger, belli bir bolgedeki agaglann 
giinumuzden ba§layarak gegmi§e 
dogru bulunan orneklerinden elde 
edilen verilerin birbiriyle gaki§tiracak 
bigimde list iiste koyarsamz, gegmi§e 
uzanan bir kronoloji olu§turabilirsi- 
niz. Bunun olu§turulabilmesi, dogal 
olarak buyiik bir gaba gerektiriyor. 
Degi§ik donemlere ait agag ornekleri- 
nin incelenerek, kronolojideki bo§- 
luklarm doldurulmasi soz konusu. 
Agag halkasi sayimi, radyo-karbon gi- 
bi hata payi buyuk olan tarihlendir- 


BiLiMveTEKNiK 


66 


Kasim 2001 



Katmanlarm incelenmesiyle, hem jeolojik, hem de arkeolojik olaylar kronolojik olarak siralanabiliyor. Bu 
basit teknik, birbirine yakin donemlere tarihlendirilen olaylarin siralanmasinda kullamhyor. 


melerde tarihleri "ayarlamak" igin kul- 
lamliyor. 

Burada sozunii ettigimiz tarihlen¬ 
dirme yontemleri, "dogrudan tarihlen¬ 
dirme" olarak adlandinhyor. Adindan 
da anla§ilabilecegi gibi, dogrudan ta¬ 
rihlendirme, tizerinde gali§ilan parga- 
mn kag ya§inda oldugunu dogrudan 
veriyor. Bunun di§inda, ya§i dogrudan 
degil ama goreli olarak hesaplayabildi- 
gimiz yontemler de var. Bunlara da 
"goreli tarihlendirme" yontemleri de- 
niyor. Ornegin, bir arkeolojik yerle- 
§imde, farkli katmanlarda bulunan ku- 
ma§ pargalarmi tarihlendirdigimizde, 
kabaca kag ytizyil once uretildiklerini 
bulabiliriz. Ancak, bunlardan hangisi- 
nin once yapildigmi anlamak gok zor. 
Qunkii, bunlar bir birbirinden en fazla 
birkag ytiz yil arayla uretilmi§ olacak- 
tir. Ancak, bilinen en basit tarihlendir¬ 
me yontemlerinden biri olan "katman- 
lann siralanmasiyla" ornekler en azin- 
dan ya§ sirasina yerle§tirilebilir. Dogal 
olarak en alt katmanda bulunan parga 
ilk uretilen olacaktir. 

Yaygm olarak kullamlan goreli ta¬ 
rihlendirme yontemlerinden biri de, 
florinle tarihlendirmedir. Florin, yer- 
yuziinun hemen her yerinde sularda 
bulunur. Toprak altinda kalan iskelet 
pargalan, bir gok kimyasal etkiye ma- 
ruz kalirlar. Bunlar arasinda, su ve 
igindeki mineraller ilk sirada gelir. Ke- 
migin bu maddelerle etkile§imi, onun 
mineral bile§imini degi§tirir. Kemikler- 
deki hidroksil iyonlan, sudaki florin 
iyonlanyla yer degi§tirir. Bu iyonlar 


daha sonra gozunurlugti daha az olan 
florapatite d6nu§iirler. Zamanla ke- 
miklerde daha fazla florin birikir. 
Eger ortamdaki degi§imler az olsaydi, 
florin miktannm olgumuyle dogrudan 
tarihlendirme yapilabilirdi. Ancak, flo¬ 
rin birikme hizi gevresel ko§ullara 
bagli olarak onemli olgiide degi§ir. Bu 
nedenle, florin tarihlendirme yontemi, 
genellikle bir arada bulunan iskeletle- 
rin aym zamanda gomiilup gomiilme- 
digini bulmada kullamlir. 

Zamam dogru olarak saptayabil- 
mek, arkeolojiden evrenbilime kadar 
en temel gereksinimlerden biri. Bu¬ 
nun igin kullamlan gok sayida yontem 
var. Bu yontemlerin hepsini bir yazida 
anlatmak mumkiin degil. Bir yandan 
yeni yontemler ke§fedilirken, her ge- 
gen gun geli§en teknolojiye bagli ola¬ 
rak daha duyarli olgtimler yapiliyor. 
Ortalama bir insamn omruntin evre- 
nin ya§min yakla§ik 200 milyonda biri 
oldugundan hareketle, evreni iginde 
ya§adigi orman olan bir birgiin boce- 
ginden daha kugiik degi§imlere tamk 
oldugumuzu soyleyebiliriz. Ama on- 
dan onemli bir farkimiz var: Gegmi§in 
anahtan elimizde ve her gun yeni 
anahtarlarla yeni kapilar agiyoruz. 
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ATALARIMIZ DAHA MI 

MUTLUYDU? 



Son yillarda psikoloji alaninda gali- 
§an bilimadamlan arasinda, insanlarin 
olumlu ozellikleriyle ilgilenenlerin sayi- 
si giderek gogahyor. Psikolojinin ilgi- 
lendigi bu olumlu ozelliklerden biri de 
mutluluk. Mutluluga ili§kin akillara ta- 
kilan bir siirii soru var. Bu sorularm 
bir kismi, belki bugiin pek qok insamn 
kendini yeterince mutlu hissetmeme- 
sinden kaynaklamyor. I§te bunlardan 
biri: Acaba atalarimiz bizden daha mi 
mutluydu? Bunun yamtini vermek bi- 
raz zor; ancak giiniimiizde insanlari 
atalarma gore daha az mutlu yapan ne- 
denlerin var oldugu dii§iiniiliiyor. 

"Ya§ayan her insan evrimsel bir ba- 
§an oykusudur." Texas Universitesi 
Psikoloji Bdliimii’nden David Buss, 
American Psychologist dergisinin Ocak 
2000 sayisinda yayimlanan "Mutlulu- 
gun Evrimi" makalesinin ba§langicinda 
boyle soyliiyor. Evrimsel psikoloji, bu¬ 
giin insanlarm zihinsel mekanizmalari- 
mn da diger ozelliklerimiz gibi bir seqi- 
lim siirecinin iiriinii oldugunu savu- 
nur. Bu yakla§im, dogrudan ya da do- 
layli olarak ba§ariyla iirememizi sagla- 
yan ozelliklerimizin bugiine degin var 
oldugunu kabul eder. Insamn sahip ol¬ 
dugu psikolojik mekanizmalarm geli§i- 
mini ve i§levlerini ortaya gikarmaya ga- 
li§an bilimadamlarimn, heniiz kesin ol- 
mayan bazi gikarimlan var. David 
Buss’in ilgilendigi konu mutluluk. Mut¬ 
luluk, insanlarm tiimii iqm neredeyse 
ortak bir amag. Ama mutlulugu yakala- 
mak bazilan iqm pek kolay degil. 
Buss’a gore, insanlarm mutlu olmalan- 


m ve ya§am kalitelerini artirma gabala- 
rim olumsuz etkileyen birkag temel et- 
ken var. Bu temel etkenler §unlar: Ata- 
lanmizin ya§adigi gevreyle bugunkii 
gevre arasmda farkliliklarm olmasi, ki- 
§isel sikintilara neden olan psikolojik 
mekanizmalarm geli§mesi ve segilim 
sonucunda bazi yan§ma mekanizmala- 
rimn geli§mesi. 

Modern ya§am insanlara pek qok 
kolaylik sagliyor. Ornegin, tip alaninda 
qok buyiik ilerlemeler oldu. Ta§ Dev- 
ri’ne gore, bugiin bebekler daha az olti- 
yor, hastaliklar daha kolay tedavi edili- 
yor. Modern teknoloji olumsuz doga 
ko§ullanyla, yiyecek yokluguyla, asa- 
laklarla ya da ba§ka birgok etkenle ba- 
§etmemizi sagliyor. Kisacasi, atalanmi- 
za gore qok rahat bir ya§am suriiyoruz. 
Ancak, turn bu kolayliklarin bedelleri 
var. Belki atalanmizin zamamndaki 
hastaliklan daha kolay tedavi edebiliyo- 
ruz; ama insanlarm yeni ya§am bigimi 
ba§ka saglik sorunlarma neden oluyor. 
A§iri miktarda hayvansal yag ve §eker 
tiiketimi, damar tikamkliklan, kalp has- 
taliklan, §eker hastaligi ve ba§ka bir- 
qok hastalik, yeni ya§am bigimimizin 
sonuglarmdan bir kismi. 

Evrimsel psikologlar, modern diin- 
yamn insanlara sundugu psikolojik or- 
tamlarm da yukanda sozu gegen or- 
neklere benzer bigimde zarar verici ol¬ 
dugunu du§iinuyorlar. Modern diinya- 
nin atalanmizinkinden temel farklan 
§oyle ozetleniyor: Atalarimiz 50-200 ki- 
§ilik gruplar halinde ya§arken, bugiin 
insanlar milyonlarca ki§ilik kentlerde 


ya§iyorlar. Gegmi§te bireyler geni§ aile 
gruplan iginde ya§arlarken, bugiin qe- 
kirdek aileler iginde ya§iyorlar. E§ segi- 
mi iqin olasi bireylerin sayisi gegmi§te 
bir-iki duzineyken, bugiinkii bireylerin 
gevresinde binlerce e§ adayi olabiliyor. 
Bir ba§ka fark da adalet arayi§iyla ilgi- 
li; atalarimiz adaleti saglamada akraba 
ve arkada§larma giivenirken, modern 
insanlar adaleti polis ve yasalarda an- 
yor. Psikologlar, bu temel farklarm ve- 
recegi zararm, modern insamn ya§am 
kalitesinin artmasim onleyecegini ve 
birtakim psikolojik sorunlara daha sik 
rastlanabilecegini dii§uniiyorlar. 

Psikologlarm, giinumuzde ya§ayan 
insanlarm mutlu olmasim engelleyebi- 
lecegini du§iindiikleri ikinci etken, bir 
grup psikolojik mekanizmayi kapsiyor. 
Bu mekanizmalarla kastedilen, psikolo¬ 
jik acilar, kaygi ge§itleri, depresyon, ba¬ 
zi endi§e ve korkular, kisanglik, olke ve 
iiziintii. Evrimsel siireg iginde ortaya 
giktigi kabul edilen bu mekanizmala¬ 
rm, belirli bazi uyum sorunlarimn ya- 
§anmasina bagli olarak geli§tigi ileri sii- 
ruluyor. Bu uyum sorunlarimn hangi 
mekanizmalarm devreye girmesiyle so- 
nuglandigma ili§kin ge§itli varsayimlar 
var. Bu varsayimlara gore, toplumsal 
hiyerar§i iginde alt kademede yer ai¬ 
mak depresyonla sonuglanabilir, e§in 
aldatmasi kiskanglik yaratabilir, engel- 
lenme olke uyandirabilir. Ornegin, e§ 
kiskanghgimn, ili§kiye tehdit olu§tura- 
bilecek durumlarla mucadele etmeye 
yarayan, ofke ya da uziintuniinse en- 
gellenmeleri onlemek iizere geli§mi§ 
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olan bir mekanizma olabilecegi dii§u- 
nuliiyor. Giinumuzde yapilan bazi de- 
neysel gali§malar da olumsuz duygula- 
rin toplumsal ya§ama uyum sorunlarim 
Qozumlemeye yardimci oldugunu gos- 
teriyor. Ancak, psikologlar, zaman za- 
man aci verici ya da rahatsiz edici hale 
gelen bu sikmtilarin ya§anmasinm bi- 
reylerin ya§am kalitesinin du§mesine 
de neden oldugunu du§iinuyorlar. 

Evrimsel psikologlarin mutluluga 
iiguncu engel olarak gordiikleri etken, 
segilime bagli olarak geli§en bazi yari§- 
ma mekanizmalari. Evrimsel degi§imin 
temeli iireme farkliliklandir; segilim bu 
farkliliklara dayali olarak gergekle§ir. 
Bu tur durumlarda bir ki§inin kazam- 
mi, bir ba§ka ki§inin kaybina donu§iir. 
Boyle olunca da dogal olarak yan§ma 
mekanizmalari devreye girer. 

Evrimsel baki§ agismin psikolojik 
olarak iyi olmaya ve ya§am kalitesini 
artirmaya yonelik oneri ve gozumler 
getirmedigini de belirten Buss, mutlu- 
lugu artirma konusunda bazi yorum- 
larda bulunuyor. Bugiin iginde ya§adi- 
gimiz ortamlarm atalanmizinkinden 
farklannm (bazi bakimlardan) gideril- 
mesinin, akrabalarla daha yakin ya§an- 
masimn ve daha derin dostluklar kur- 
mamn, tiimuyle olmasa bile guniimuz 
insaninin mutluluguna katkida buluna- 
cagim du§uniiyor. Ayrica, degerler, ilgi- 
ler ve ki§ilik ozellikleri bakimmdan in- 
sanlarm kendilerine benzeyen e§ler 
segmelerinin, kiskanglik ve aldatma 
olaylanm azaltacagim ileri suriiyor. Qe- 
kirdek ailelerde ya§ama ensest, gocuk- 
larin kotuye kullammi ve e§e yonelik 
§iddetin artmasina neden oldugundan, 
kalabalik aileler halinde ya§amanm bu 
tip sorunlan azaltacagina inamyor. 
Saglik, ba§ari, yardim etme ya da gift- 
le§me gibi isteklerin kar§ilanmasinm 
da insanlara mutluluk getirecegini du- 
§iinuyor. 

Buss, sonug olarak evrimsel siireg 
iginde geli§en zihinsel mekanizmalarm 
anh§ilmasinm, insanlan daha iyi tam- 
maya yarayacagim, buna bagli olarak 
da mutlulugu engelleyici toplumsal ko- 
§ullarm azaltilabilecegini belirtiyor. 
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Psikolojinin Yeni Yuzii 


Daha iyi, daha nitelikli bir ya§am hemen her in- 
samn pe§inde oldugu bir amag Psikoloji alamnda 
galifan bir grup bilimadaminm daha iyi, daha nite¬ 
likli bir ya§am igin insanlara onerileri, yukarida so- 
zunu ettiklerimizden daha farkli §eyler. Bu psiko¬ 
loglar, "olumlu" bir ya§am oneriyorlar. 1990’larin 
ortalarindan bu yana geli§mekte olan yeni bir yak- 
la§imin liriinii bu oneri. "Olumlu psikoloji" denilen 
bu yeni yakla§imin onciileri, daha "olumlu" bir ba- 
ki§ agsinin, bedensel ya da ruhsal bozukluklarin 
ortaya gki§im onleyecegini, olumsuz durumlarla 
daha kolay ba§etmeyi saglayacagim, sonu£ olarak 
da insanlarin daha mutlu, daha iiretken bir ya§am 
siirdiirebilecegini du^iinuyorlar. Bu nedenle, psiko¬ 
lojinin bu "unutulmu§" yoniiyle ilgili £ali§malar gi- 
derek hiz kazamyor. 

"Be§ ya§indaki kizim Nikki’yle birlikte bah^ede- 
ki yabani otlari yoluyorduk. gocuklara ili§kin kitap- 
lar yazmama karsin, onlarla pek de iyi degilimdir. 
Bah^ede gali§irken, yapacagim \§ onemlidir ve ace- 
leciyimdir. Ot toplama i§ini hemen bitirmek iste- 
rim. Ben bu i§i yaparken, Nikki otlari havaya ati- 
yor, §arki soyliiyor ve 
dans ediyordu. Ona ba- 
girdim. Hemen yamm- 
dan uzakla§ti ve biraz 
sonra yeniden geldi. 

‘Baba, seninle bir §ey 
konu§mak istiyorum’ 
dedi. ‘Evet, Nikki’ diye- 
rek onu yamtladim. 

‘Besinci ya§guniimden 
onceki gunleri ammsi- 
yor musun? ya§im- 
dan be§ ya§ima kadar 
hep sizlamrdim. Her 
giin sizlamrdim. Be§ 
ya§ima geldigimde bir 
daha hi£ sizlanmamaya 
karar verdim. Bu, ya§amimda yaptigim en zor i§ti. 
Ama, ben sizlanmayi kesebildigime gore, sen de 
homurdanmayi kesmeyi ba§arabilirsin.’ dedi." 
Pennsylvania Universitesi’nden psikolog Martin Se¬ 
ligman, kiziyla arasinda ge^en bir konu^mayi boy- 
le aktariyor. Son yillarda geli§meye ba§layan olum¬ 
lu psikoloji yaklafimimn onciilerinden Martin Selig¬ 
man, birgok nedenden otiirii bu konu§madan £ok 
etkilenmig Oyle ki kizinin kendi kendine ger^ekle§- 
tirdigi bu olumlu davram§ kazanma ^abasimn, ona 
£ok §eyi farkettirdigini ve £ocuk yeti§tirmenin, on- 
larin kotii huylarmi diizeltmek olmadigim anladigi- 
m soyliiyor. Tersine, £ 0 cuk yeti§tirmenin, onlarin 
normalde sahip olduklari niteliklerin geli§mesine 
yardim etmek ve bu guglerini en etkili bigmde kul- 
lanabilecekleri ortamlar bulmalarina destek olmak 
oldugunu da belirten Seligman, kizinin ona homur- 
danan bir adam oldugunu farkettirmesinden sonra 
degifmeye karar verdigini de sozlerine ekliyor. 

Uretken bir bilimadami olan Seligman’in bu ig 
goriiyii kazanmasi, psikoloji alamnda yeni bir yak- 
la§imin harekete ge^mesiyle sonu^landi. Elbette 
tek harekete gegirici bu degildi. £ok sayida bilima¬ 
dami, 1990’larin ortalarinda olumlu psikoloji yak- 
lafimim yaygmla§tirma yoniinde ^ali§malara ba§la- 
dilar. 


Olumlu Psikoloji Nedir? 

Psikoloji ve psikiyatri alamndaki gali§malarin 
ge^mifine baktigimizda, bunlarin ba^langigta 
ABD’de daha yogun olarak yapildigim goriiyoruz. 
Ancak, bu bilim dallarimn hizla geli§me gosterdigi 
ikinci Dunya Sava§i oncesinde ara§tirmalarda agir- 
ligin hangi konularda verildigine bakinca kar§imiza 
ilging bir tablo gkiyor. Bu donemde, daha ^ok agir 
ruhsal bozukluklar iizerinde gali^ildigi goruliiyor. 
Bu ^ali^malara bagli olarak 14 temel ruhsal bozuk- 
luk artik daha iyi tanmiyor. Bu ^ali§malarin insan 
sagligina katkisi ^ok biiyiik; ancak normal davra- 
m§lar iizerinde yapilan £ali§malarin sayisi da olduk- 
^a az. Ornegin, son 100 yilda bilimsel dergilerde 
yayimlanan ofkeyle ilgili makalelerin sayisi 8166 
iken, affedicilikle ilgili olanlarin sayisi 416. 

Olumlu psikoloji yakla§imim benimseyen psi¬ 
kologlar, ya§ami "ya§amaya deger kilmaya" ili§kin 
yeterince bilgi sahibi olmadigimizi dii§uniiyorlar. 
Onlar, ^ok daha iyi ko§ullar altinda normal insan- 
larin nasil geli§im gostereceklerine ili§kin pek bir 
§ey bilinmedigi dii§iincesiyle harekete ge^mi^ler. 

ikinci Diinya Sava- 
§i’ndan beri de psiko¬ 
loglar ve psikiyatrist- 
ler, enerjilerini daha 
£ok hastaliklarin tedavi 
edilmesine yonelik £a- 
h§malara ayirmi§lar. 
Uzunca bir sure bilima- 
damlarimn daha ^ok 
hastalik ve bozukluklar 
iizerinde ^ali^masi, bi- 
reylerin kendini ger- 
^:ekle§tirmesi ve top- 
lumlarin daha iyiye gi- 
debilmesi konularimn 
gozardi edilmesine ne¬ 
den olmu§. Olumlu psi¬ 
kolojinin hedefi, psikolojinin bir bilim dali olarak 
yalmzca bozukluklar] diizeltmekle ilgilenmeyip 
olumlu niteliklerin yapilandirilmasina yonelmesini 
de saglamak. 

Olumlu psikolojinin kapsamina giren konular 
farkli gruplar altinda toplamyor. Bunlarin ilki, oz- 
nel deneyimlerin degerlendirilmesiyle ilgili konular 
olan, huzur, tatmin, memnuniyet, umut, iyimserlik, 
mutlulugu kapsiyor. Bunlardan ba§ka, bireysel ve 
toplumsal diizeye ili§kin konular var. Bireysel dii- 
zeyde, insanlarin olumlu ozellikleri inceleniyor. 
Bunlar sevme yetenegi, cesaret, bireyler arasi ili§- 
kiler, estetik duyarlilik, azim, affedicilik, ozgiinluk, 
ilerig6ru§luluk, manevilik, dogal yetenek ve akilli- 
lik benzeri konular. Toplumsal diizeye ili^kin konu- 
larsa, yurtta§lik erdemleri uzerine: sorumluluk, ba- 
kim, ba§kalarim diifiinme, nezaket, ilimlilik, ho§- 
gorii ve i§ ahlaki. 

Koruyucu yakla§imlar iizerinde gali^an psiko¬ 
loglar, olumlu psikolojinin inceleme alanina giren 
konularin bir kismimn aslinda ruhsal bozukluklara 
kar§i tampon gorevi gorebilecek giig ya da beceri- 
ler oldugunu diifiiniiyorlar. Olumlu psikolojinin 
oniimiizdeki hedefi, insamn giiglerini anlamak ve 
gen^ insanlarin bu giiglerinin nasil geli§tirilebilece- 
gini bulmak. 
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A gzin ko§eleri yukari kalk- 
tigmda yiiziin aldigi bi- 
gim, sahibine kimi zaman 
igten, kimi zaman imali 
bir giiliimseme, kimi za¬ 
man kinayeli bir baki§, kimi zaman 
hiiztinlti bir ifade kazandinr. Bazen 
de gtirtiltiilti bir kahkahamn onciisii, 
ya da ta kendisi olabilen bu eylemin 
adi, kaynagi her ne olursa olsun, "giil- 
mek". Yalmzca insana ait olmadigi 
soylense de, insamn ya§adigi diinyaya, 
ba§kalarina, hatta kendisine yonelttigi 
belki de en garpici tepkilerinden biri. 
ister bir mutluluk ifadesi, ister silah 
olarak kullansin... 

Bir sava§ gazisi, torunlarma gurur- 
la anlatmaktadir: "Avrupa'da garpi§- 
tim, Asya'da garpi§tim, tilkemin en bii- 
yiik askerleriyle, en biiyiik komutanla- 
nyla garpi§tim..." Torunlarindan biri, 
soziinii keserek sorar: "Senin iyi gegi- 
nebildigin hiq kimse yok muydu?" ... 
Biiyiik olasilikla kahkahalarla giilme- 
diniz bu fikraya. Ama iginizden kiigii- 
ciik bir haz dalgasi gegti. Agiz ve goz 
bolgesi kaslarmizda hafif oynamalar 
oldu, belki giiliimsediniz. Qiinkii son 
cumle, bir yamyla "sagma", bir yamyla 
da son derece "uygun"du. Eger bu 
tepkilerden bir kismini bile verdiyse- 
niz, bu, algilayamayacagmiz kisalikta- 
ki bir zaman araliginda, beyninizin 


problem gozmede kullamldigi tiirden 
muazzam bir sentez ba§ardigi anlami- 
na geliyor! 

Biiyiiklerin giinde 15-20, gocukla- 
rinsa 150-200 kez giildiigii saptanmi§. 
Giilmek §iirlere, §arkilara, felsefe yazi- 
larina, edebiyata, giindelik ya§amin 
her yoniine sizmi§. Ama hakkmda bili- 
nenler -fiziksel ve fizyolojik agidan 
gergekte ne oldugu, neden ve nasil ev- 
rimle§tigi, hangi mekanizmayla tetik- 
lendigi, giilenin kendisine ve onu du- 
yanlara etkisi- pek fazla degil. Bu so- 
rularin yamtlanyla ilgili kuramlar var 
olsa da, ara§tirmacilarm fikir birligi 
iginde olduklan dii§unceler, daha qok 
giilmenin ne olmadigi iizerine. Sozge- 
limi yalmzca esprilere ya da komik ola- 
na tepki olmadigi, yalmzca insana oz- 
gu bir davram§ olmadigi, samldigi ka- 
dar qok bigimde ortaya gikmadigi, og- 
renilmi§ davram§lardan olmadigi gibi. 

Gtilmeyi bir fenomen olarak agikla- 

mamn zorlugu, biiyuk olgiide kuram- 

salligm keskin simrlarma gosterdigi 

direngten kaynaklamyor. Giilmeyi te- 

tikleyen her§ey komik olmak zorunda 

degil; bu yiizden de giilme konusu ol- 

• 

mayan §ey yok gibi. I§i daha da karma- 
§ik hale getiren, higbir §eyin herkesi 
birden giildurememesi, gogu ki§iye 
giiliing gelen §eylerin de birbirleriyle 
neredeyse hiq bir ortak yonii olmayi§i. 


Piif Noktasi 

Komik olana giilmek, mizah duygu- 
sunun bir sonucu; mizah duygusuyla al- 
gilanan "§eye" verilen fizyolojik bir tep¬ 
ki. Mizah duygusunun kendisiyse insan 
zihninin mucizelerinden biri gibi. Bu- 
nun hakkmda oldukga eski kuramlar 
var. Platon, kabaca, mizah duygusunu 
iistiinliik duygusuyla ve ba§kalarinm 
ba§ina gelen talihsizliklerden (o donem 
komedyalarinda agirlik noktasi) alinan 
gizli hazla bagda§tirmi§. Kant'a goreyse 
mizahi anlatimin piif noktasi, "vurucu" 
ciimlenin giiliingliigiiyle bo§altilan bir 
gerilimde yatiyor. Freud'un baki§ agisi 
da buna oldukga paralel. Ona gore esp- 
ri, bizim agik §ekilde istemsiz olarak or¬ 
taya gikardigimiz bir§ey. Olup biten, bi¬ 
zim nasil bir espri yapacagimizi once- 
den biliyor olmamiz ve sonra da ona uy- 
gun sozciikler giydirmemiz degil. Her- 
hangi bir nedenle, tammlanmaz bir 
"duyguya" sahip oluyoruz; zihinsel geri¬ 
limde ani -ve bilingdi§i- bir bo§alma 
oluyor ve espri, sozciiklerle giyinmi§ 
halde hazir, ortaya gikiveriyor... 

Edinburgh Universitesi'nden Gra¬ 
eme Ritchie, esprilerin dilsel ozellikleri- 
ni inceleyen bir ara§tirmaci. Ara§tirma- 
larimn hedefiyse bir ta§la iki ku§ vura- 
rak hem mizah duygusu, hem de maki- 
nelerdeki dil "anlayi§i" ve i§lemlemesi- 
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"Agzi, yuzunu kaplayan koskoca bir delige 
donu§mu§tu\ Dili yariya kadar di§ari fi 
dudaklari gerilmiftL Hissettigi §ey 
yuzunun ifade ettigi fey aciydi* Ya 
yuzu gozyafiyla island), sonra bir 
katlandi ve solugu kesildl Kami, 
agnmaya ba§ladi. Oylece kasil 
butunuyle garesii* Konu§maktan 
(R. Brody - Gutmenin Anatomi 



ne agiklik getirmek. Esprileri tek bir 
yapi ya da formata kilitlemek ola- 
naksiz olsa da, gogunun, dinleyi- 
ci/okuyucu zihninde ani kavramsal 
bir sigrama yaratmaya dayali oldugu 
gorti§tinde. Mizah duygusuyla ilgili 
ara§tirma ve goru§leri konu edinen 
birgok yazida, esprinin yapisiyla ilgi¬ 
li, neredeyse slogan gibi tekrarlanan 
bir niteleme var. Sonucun beklen- 
medik, ama aym zamanda da uyum- 
lu olu§u. Bize "Hah!" dedirten, ar- 
dindan da belki gtildtiren ya da kah- 
kaha attiran ani, zekice, anlambilim- 
sel (semantik) bir uyum. Bu baki§ 
agisiyla mizah duygusu, yeni bir zi- 
hinsel perspektife yapilan ani bir siq- 
ramayla gergekle§tirilen, qok zevkli 
ve yaratici bir ke§fin araci; Freud'a 
goreyse "ruhsal sureglerden haz el- 
de etmenin mukemmel bir yonte- 
mi..." 20 yildan uzun suredir konu 
uzerinde ara§tirmalar yapan, Willi¬ 
am and Mary College (ABD) ara§tir- 
macisi Peter Derks'un ilging bir sap- 
tamasi da, gtilme eyleminin kendisi- 
nin, beynin bu uyumsuzlugu ke§fettigi 
hiza bagli oldugu. 

Sizi kahkahaya bogan, ya da en azin- 
dan gok komik buldugunuz film sahne- 
lerini goztintiztin online getirmeye gali- 
§in. ister kuyruklu bir sperm hticresi ki- 
liginda, ba§inda kap§onu, goztinde goz- 
ltigti, kadinlarin yumurta kanalim tem- 
sil eden bir koridorda ko§turup duran 
Woody Allen’i, ister agliktan olmek tize- 
reyken botlarmi btiytik zerafetle mideye 
indiren §arlo’yu... Kanadali noropsiko- 
log Prathibe Shammi, bu filmlerden ol¬ 
dugu kadar birgok mizahi yapittan ala- 
caginiz keyfin, iki zihinsel a§amaya bag¬ 
li oldugunu soyltiyor: ilk olarak, espri- 
deki "siirpriz unsuruna" duyarli olma- 
mz gerekiyor; ve beklenmedik olam far- 
kettiginizde de hemen bir adim oteye 
gegip olan bitende bir anlam arayi§ina 
girebilmeniz. "Bir fikranm sonundaki 
canalici ctimle, kisa bir sure igin size an- 
lamsiz gelir, giinkii daha once anlatilmi§ 
olanlarla uyumlu degildir. §a§inrsimz. 
Ama hemen sonra baki§ aginizi degi§ti- 
rir ve bu ctimlenin aslinda anlam ta§idi- 
gim, iistelik son derece de mantikli ol¬ 
dugunu farkedersiniz" diyor Shammi. 
Baki§ aginizi degi§tirmenizle ba§layan 
stiregse "i§leyen hafiza"nm devreye gir- 
mesine bagli. Qunkti bu a§ama, daha 
once depolami§ oldugunuz bilgileri i§le- 
menizi gerektiriyor. 


Uzayli Goziiyle "Giilmek" 

Kendinizi bir uzayli yerine koyup 
sonra da gulen bir insan grubuna 
onun gozuyle bakmaya gali§in. Yillan- 
m bu i§e vermi§ davram§ norobiyologu 
ve gulme ara§tincisi Robert Provi- 
nehn, birgok spektilasyonun otesine 
gegerek, giilmeyi bir hayvan davram§- 
bilimcisinin kurt ulumalarim inceledigi 
gozle irdelemesinde yararlandigi temel 
yakla§im da bu: "Uzaylimn, yiizlerinde- 
ki di§lerle dolu bir delikten tuhaf, ke- 
sik sesler gikanp, ali§ilmadik bir nefes 
alip verme eylemi gergekle§tiren bu 
ikiayakli grubunu anlamadaki yakla§i- 
mi ne olurdu? Biiyuk olasilikla bunun 
fiziksel ozelliklerini, ortaya giki§mi be- 
lirleyen kurallan, bu sesleri tireten 
hayvanlarm ozellikleri, ses gikarma 
mekanizmasim, en basit haliyle agikla- 
maya gali§mak." Ara§tirmalarmi temel 
olarak, her ttirlti mekan ve ko§ulda yil- 
larca gozledigi insanlarm davram§lan- 



na dayandiran Provinehn en 
onemli gikanmlanndan biri, giil- 
menin ben-merkezcil bir duygu 
ifadesi degil, bir toplumsal sinyal 
oldugu. Televizyon, radyo veya ki- 
tap gibi uyancilarm yoklugunda 
insamn gulme olasiligimn, yalmz 
oldugu zamankinden yakla§ik 30 
kat fazla oldugunu; iiq asistamyla 
birlikte kulakmisafirligi yaparak 
2000'e yakin gulme olayi tizerine 
topladigi veriler sonucunda, ko- 
nu§malarla ortaya gikan giilme- 
nin, yapilan esprilerden qok, 
"emin misin?", "seninle tam§mak 
guzeldi" vb. olagan ciimlecikler 
ardindan ortaya giktigmi soyltiyor 
Provine. Ilging bir saptamasi da, 
guldtiruculerin, dinleyicilerinden 
% 46 daha fazla siklikla kahkaha 
attikan, kadinlarin erkeklerden 
daha fazla guldtikleri, erkeklerey- 
se her zaman daha fazla gultindti- 
gti yolunda. 

Bizim uzaylimn kafasim kan§- 
tiracak qok §ey yapiyoruz aslinda 
gulmeye ili§kin. Kar§imizdakiyle her- 
hangi bir konuda hemfikir oldugumu- 
zu ima etmek igin "kibarca" gulmemi- 
ze, hiq de esprili veya komik sayilama- 
yacak saldirgan usluplu bir konu§ma- 
nin arasina serpi§tirilmi§, vurgulayici 
nitelikteki sert, tek heceli "ha ha 
ha"lara tamk olup §a§inyor. Hele bir 
de bula§ici ornegine rastgeldiyse! 
Uzayli, gtilmenin bireyden bireye ge- 
qen gok etkili bu tarzina Provine gibi 
hakettigi onemi verip onun gibi ara§- 
tirmaya koyulursa, Amerikan komedi 
dizilerinin vazgegilmez bir teknigi ol¬ 
dugunu kisa zamanda farkedecegi ve 
1950'lerden beri kullamlan arkaplan 
kahkaha kayitlanmn nedenini de anla- 
yacaktir. 1962 yilinda Tanzanya'nm (o 
zaman Tanganyika) bir kasabasinda 
12-18 ya§ arasi ogrencilerde ba§layip 
turn populasyona, hatta kom§u kasa- 
balara da yayilarak okullarm kapan- 
masina neden olan ve 7 ay kadar sti- 
ren "gulme salgim" her ne kadar kafa- 
smda -tipki bizde oldugu gibi- bir so- 
ru i§areti olarak kalsa da. 

San Diego Universitesi Beyin ve Bi- 
li§sel Stiregler Merkezi Yoneticisi V. S. 
Ramachandran, ki§ilerin neye giildiikle- 
rinin, onlar hakkinda onemli ipuglan 
verdigini soyltiyor. Ara§tirmalan gtilme¬ 
nin bilimsel literattirtinde oldukga geni§ 
yer tutan ABD Wayne Universitesi Eya- 
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let Universitesi psikologu Glenn Weis- 
feld'se, giilmenin ozellikle anne-gocuk 
ili§kilerinde onemli yer tutan bir yiirek- 
lendirme sinyali olarak kullamlabildigi, 
bireyler-arasi oldugu kadar toplumsal 
yakinla§mada da vazgegilmez oldugu 
gorii§unde. 

Bir Temel fikrasi bir Qinli'ye, bir is- 
kog fikrasi biz Tiirklere ne ifade eder? 
Fikra ve esprilerin evrensel bir dili olsa 
da, etnik ozellikler de ta§irlar. Sosyolog- 
lar, ister bir espriyi, ister bir fikrayi, is- 
ter herhangi bir mizahi durumu ele al- 
sin, giilme olgusunun, toplumlar arasin- 
daki farklari, bu farklann da o toplum¬ 
lar igin giilme olgusunu agiklamaya yar- 
dimci oldugu gorii§iinde. "Bizim Te- 
mel", bara gidip viskiyi fazla kagiran bir 
iskogyali, elini cebine bir turlii atama- 
yan bir Yahudi... hepsi degi§ik kiiltiirler- 
le ilgili olarak bizi yanli§i dogrusuyla fi- 
kir sahibi yapan, bir anlamda artik tam- 
digimiz karakterler. 

Georgia Universitesi'nden Charles 

Grunrer de, mizah duygusu ve giilme- 

nin saldirganlikla akraba oldugu §eklin- 

deki garpici gorii§iin savunuculanndan. 

Ara§tirmacinin, gorii§iine destek olarak 

verdigi ornek, bir futbol sahasinda zafer 

gigliklari atip bagirirken guldukleri mi 

ofkelendikleri mi bir turlii belli olmayan 

futbolcular! Zafer duygusu, ofke ve se- 

vincin kan§imi... "Evet, niikte daima / 
• 

Isterim ki bir akgamiistii kizil bir sema 
/ Altmda can vereyim bir niikte savura- 
rak, / Hakli bir dava igin vurularak, vu- 
rarak/... / Ve oliim dogegine girmeden 
olebilmek, /Fakat erkekge olmek, titre- 
meden, solmadan; / Kanli dudaklanm- 
da niikte eksik olmadan!..." Edmond 
Rostand'in mizah, gurur, ofke ve tut- 
kuyla yuklii Cyrano de Bergerac tiple- 
mesi de, Grunrer'in savinin en iyi edebi 
destekgilerinden olsa gerek! 

Espri Beynin Neresinde? 

Biz her ne kadar ali§mi§ olsak da, 
binbir zihinsel siirecin ortak giktisi ol- 
ma ozelligindeki giilme eyleminin vii- 
cudun degi§ik bolgelerinde yaptigi goz- 
le goriiliir etkiler, bir uzayli gozuyle 
gergekten tuhaf. Peki, sinirsel duzeyde 
olup biten ne? Giiliing bir durumun 
iirettigi duygular giilmenin duygusal 
bile§enini, esprinin algilanmasi bili§sel 
ve goziimsel bile§enini, yiiz ve solunum 
kaslarmin hareketi de motor bile§enini 
olu§turuyor. Bu, her tiirlii nedene bag- 
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li giilmeyi agiklamasa da, en azmdan 
kabaca fikir verebilecek bir boliimlen- 
dirme. 

Giilmenin sinirsel temellerinin ara§- 
tirilmasinda gozden kagirilmamasi ge- 
reken nokta, herhangi bir etkiye tepki 
olarak ortaya gikan giilmeyle, zihinsel 
bir siirecin iiriinii olan giilmenin birbi- 
rinden ayirdedilmesi. Giilmenin, bir ey- 
lem olarak ortaya gikmasi igin, beynin 
belirli bir bolgesinin uyarilmasi yetse 
bile, ikinci tiirden olani, daha geni§ an¬ 
lamda bir beyinsel etkinlik gerektiri- 
yor. 

Giiniimiiz norologlan, beynin "duy¬ 
gusal yarimktire" olarak adlandirilan 
sag yanmkiiresinde ortaya gikan bazi 
hasarlarm, -mizahin onemli bir unsuru 
olan- uyumsuzlugun her tiiriine gul- 
meyle sonuglandigmi ortaya gikarmi§- 
lar. Bu ki§iler giilmenin dozunu kagira- 
biliyor ve olur olmaz her §eye giilebili- 
yorlar. Mantiksal ve goziimleyici yanm- 
kiire olarak bilinen sol yanmkiiredeki 
bazi hasarlarmsa mizahi unsurun bulu- 
nup gikarilmasi, esprideki uyumsuzun 
saptanmasi siirecinde sorunlara yol ag- 
tiklan du§iinuliiyor. Beyinde olu§an 
hasarlarla yitirilen i§levlerden yola gi- 
karak hasarli bolgenin roliiniin belir- 
lenmesine yonelik yakla§imlarm i§igin- 
da, sol ve sag yarimktirelerin i§birligi 
konusunda §u tiirden bir gikanm yapi- 
labiliyor: Mizah duygusu, sol yanm- 
kiirenin esprideki uyumsu- 
zu tanimasiyla ortaya gi- 
kar; ayrmtili goziimle- 
melerden gok biitiine 
hakim sag yanmkii- 
reyse bu uyumsuzlu- 
gu yerine oturtur, ya- 
ni espriyi "yakalar". 

Aberdeen Univer¬ 
sitesi ve Londra No- 
roloji Enstitiisii'nun 
ortakla§a gergekle§- 
tirdikleri bir gah§- 
ma, bu genellemey- 
le oldukga tutarli. 

Qali§mada yanm 


saniyelik "gekim- 
lerle" zihinsel sii- 
reglerin yakalanmasi- 
ni saglayan yeni bir 
i§levsel MRI (manye- 
tik rezonans goriin- 
tiileme) tekniginden 
yararlanildi. Gelenek- 
sel MRI tarayicilan- 




Sarali 
gen^ bir 
kizin 3 

boyutlu MRI beyin 
goruntiisunde, 

elektriksel olarak uyarildigmda davram§sal 
tepkilere yol a^an bolgeler gosterilmi§. 
Noktali alanlar, renklere gore farkli 
tepkilere i§aret ediyor: kirmizi-giilme; sari- 
konu§manm bozulma veya durmasi; mavi- 
konu§ma, isimlendirme ve el 
hareketlerinde bozukluk; ye§il- sag bacakta 
karincalanma. 


nin, beyin etkinligi taramalarmda yete- 
rince giiglii bir sinyal alabilmek igin or- 
talama birkag dakikaya gereksinim 
duyduklan du§iinuliirse, bu yeni tek- 
nik oldukga avantajli (hatta bu ozellik- 
lerinden dolayi ge§itli zihinsel siiregle- 
rin goziimlenmesinde yeni bir gigir ag- 
tiklan soylenebilir). Qali§mada gergek- 
le§tirilen taramalarla ortaya gikan bul- 
gularsa §oyle: Bir fikra veya §akanin gi- 
ri§ cumlelerini dinleyen ki§ilerin beyin- 
lerinin sol prefrontal korteks (on lobun 
on kisminda bulunan beyin kabugu) 
bolgesinde etkinlik gozleniyordu. Bu 
bolgenin, zihinsel irdeleme ve problem 
gozmede kritik rol oynadigi dii§unulur. 
Ancak §akak loblarmda da ortaya gi¬ 
kan etkinlik, dilsel i§levlere oldugu ka¬ 
dar, depolanmi§ bilginin uyandirilmasi 
gabasina da i§aret etmi§ti. Baglayici ni- 
telikteki son cumlenin i§itilmesiyle de 
"orbitofrontal korteks" denilen ve yine 
on lobda bulunan, yeni bir beyin alani 
uyanmi§ti. Bu bolgeyle baglantisi kuru- 
lan i§lev genel olarak, bilginin deger- 
lendirilmesi ve degerlendirmede devre- 
ye giren duygularla ilgili. Burada hasa- 
rin saptandigi ki§ilerin duygusal tepki- 
lerinin ve degerlendirme becerilerinin 
neredeyse sifirlandigi biliniyor. Sozgeli- 
mi "iyi" ve "kotuyii" birbirinden ayira- 
miyorlar, giinkii bu kavramlan deger¬ 
lendirme gabalan onlarda iyilik ve ko- 
tuliik duygusu olu§turamiyor. 

Peter Derks'iin daha once, 
1997'de yapmi§ oldugu bir 
EEG (elektroensefalografi 
/ beyin elektrosu) gali§- 
masi da gok benzer so- 
nuglar vermi§ti. Yo- 
rumlarm, beyin dalga- 
larinin izledigi motife 
dayandirildigi bu ga- 
li§malarda ortaya gi¬ 
kan noroanatomik 
tablo, MRI gali§ma- 
sindaki kadar ayrinti- 
li olmasa bile, bu yon- 
temin de ba§ka getiri- 
leri, hatta ozel bir one- 
mi vardi: noral bilimle- 
rin ilk kez olarak, iiste- 
lik de buyiik kesinlikle, 
neyi komik buldugumu- 
zu ortaya koymasi. Bu 
sonucun dayanagiysa 
aslinda §a§ilasi derecede 
basit. Goniillulere fikra 
veya esprilerin dinletil- 












mesi sirasinda, beynin uyumsuz ogeyi 
yakaladigina ili§kin beyin dalgasi, vuru- 
cu son ifade dinlenmeden once kendini 
gosteriyorsa ki§iler espriyi komik bulu- 
yor, tersi durumda da bulmuyordu! 

Mizah duygusunda sag on lobun 
ustlendigi i§lev, bu lobun daha oncele- 
ri beynin en sessiz bolgesi olarak nite- 
lendirildigi gozoniine alimrsa, oldukga 
garpici. Hig bir §ey igin olmasa, mizah 
duygusu gibi sofistike bir ozelligi insa- 
na kazandirdigi igin artik bu loba ha- 
kettigi onemi verebiliriz. Kaldi ki i§lev- 
leri elbette bununla bitmiyor. 

Nature dergisinin 12 §ubat 1998 sa- 
yismda yayimlanan bir makale, giilmey- 
le ilgili yine ilging bir bulguyu duyuru- 
yordu. 16 ya§mdaki sarali bir kizin no- 
betlerini denetim altina aimak igin lo- 
kal anesteziyle yapilan bir be¬ 
yin ameliyatinda sol on lobun 
list bolgesindeki 2 cm 2 ’lik bir 
bolge her uyarildiginda, kiz 
kahkahalarla guluyordu. Elekt- 
rik akimi azsa gulumsiiyor, 
akim artirildikga kahkaha da 
artiyordu. I§in ilging ybnii, ki- 
zin, giilmesine gerekgeler de 
bulmasiydi: gevresindeki e§ya- 
larin, hatta gevresinde dolamp 
duran doktorlann kendisine 
gok komik gbriindukleri gibi. 
Sozkonusu bolge, konu§ma ey- 
leminin ba§latilmasinda da i§- 
lev goren bir bolge. Eldeki veri- 
lerle olanaksiz olsa da olayin 
kendisi, giilme ara§tirmacilari 
agisindan, yanma bir unlem 
koymayi hakediyordu. Ancak 
turn bu gali§ma ve geli§melere 
ragmen, beyin yapi ve i§levlerinin kar- 
ma§ikliginm, giilmeyi sinirsel/beyinsel 
yonuyle tarn olarak agiklamayi §imdilik 
olanaksiz kildigi da bir gergek. 

Tek Gulen Biz miyiz? 

Fareler espriden anlar mi, henuz bi- 
linmiyor, ama Journal of Comparative 
Psychology (Kar§ila§tirmali Psikoloji 
Dergisi) dergisinin 1998 Mart sayisinda 
yayimladiklan makaleyle Jaan Pans- 
kepp ve ekibi, bu kuguk yaratiklarm en 
azindan gidiklandiklan ve birbirleriyle 
oynadiklarmda ‘gulduklerini’ soyluyor- 
lar. Panskepp, aynca farelerin -ozellik- 
le de kuguklerinin- eglence duygusuna 
sahip olduklarmi, laboratuvarlannda 
agik §ekilde gozlediklerini belirtiyor. 


Farelerin gikardiklan sesler, dogal ola¬ 
rak ilk anda gtilmek olarak yorumlana- 
miyor; gunku bunlar, insan kulagmin 
duyamayacagi, ultrasonik frekansli is- 
liklar §eklinde. Biyologlar, §empanze ve 
bazi maymunlarm, insanin gulmesiyle 
ortaya gikan seslere benzer sesler gikar- 
diklarmi yillardir biliyorlar. Ancak diger 
memeliler igin aym §ey kesin bir §ekilde 
soylenemiyordu. Panskepp ve ekibinin 
bulgularmaysa, primatlarin ortaya giki- 
§indan epeyi bir zaman once gtilmenin 
ilkel bir §eklinin evrimle§mi§ olabilece- 
ginin ilk ciddi ipuglan olarak bakiliyor. 

Ilging bir §ekilde Darwin ve Alman 
evrim kuramcisi Ernst Haeckel, esprile- 
ri "psikolojik gidiklama araci" olarak ta- 
mmlami§lardi. Haeckel ayrica, gulme- 
nin, fiziksel veya zihinsel gidiklama so- 


nucu olu§an gerilimi rahatlatmaya yara- 
yan bir tur refleks olduguna inamyor- 
du. 

Robert Provine, sadece insan gulti- 
§une uzayli gozuyle bakmakla kalma- 
mi§, hayvanlarm gulu§u uzerinde de ga- 
li§malar yapmi§. §empanze gulu§unun 
insanmkinden birgok yonuyle farkli ol- 
dugunu soyluyor. insanlarda giilmeye 
e§lik eden sesler soluk verme sirasinda 
ortaya gikarken, §empanzelerde ses, ne- 
fes nefese kalmi§ gibi hizli soluk alip 
verme sirasinda, solugun hem alinma, 
hem de verilme a§amasinda gikanliyor. 
Provine bu sesi, el testeresiyle odun ke- 
serken gikan sese benzetiyor. Bu tur 
giilmeyi, insan ve maymunun ortak ata- 
sina kadar takip etmenin olasi oldugu, 
insanin tipik giilii§ §ekliniyse, §empan- 


zeyle yolunun aynldigi 6 milyon yil on- 
cesinde kazandigi dii§uncesinde. Giil- 
menin biyolojik kokeninin, tehlikeyi at- 
latmayla gelen rahatlama olabilecegi, 
ya da ilk insanlarda -ofkeyle akrabaligi- 
m one suren gdrii§un de destegiyle- 
sosyal konumun ve ustiinliigun belir- 
lenmesinde kullamlmi§ olabilecegi, ko- 
nuyla ilgili en yaygin gbrti§lerden. 

Yakin bir gegmi§te kopeklerin de 
oyun sirasinda, diger zamanlarda oldu- 
gundan farkli birtakim sesler gikardik- 
lan ileri suruldii. ABD'li ara§tirmaci 
Patricia Simonet, insan kulagmin bu 
sesleri, kopegin dili di§anda hizli hizli 
soludugu zaman gikardigi sesler gibi al- 
giladigmi, ancak frekans gdziimlemeleri 
sonucunda sesin frekans araligimn gok 
daha fazla oldugunu sbylemi§ti. Sesle- 
rin dinletildigi kopeklerse, di¬ 
ger kopek seslerine verdikleri 
tepkilerden farkli olarak, he- 
men oyun pozisyonuna geg- 
mi§lerdi. 

Turn hayvanlar, di§ uyarila- 
ra kar§i bazen belli belirsiz, 
bazen oldukga belirgin igsel 
ve sinirsel ayarlamalar yap- 
mak durumundalar. Bu arada 
insanin sozliiguyle iizuntu, 
heyecan, seving gibi §eyler his- 
sedebildikleri de kesin. Ama 
insanlar, dilsel becerileri saye- 
sinde gok daha geli§mi§ bir ig- 
sel ya§ama sahipler. Bu yiiz- 
den de yalmzca gevrelerine 
degil, kendi dii§uncelerine bi¬ 
le yamt verebilme yetisindeler. 
Aranan yamtin bir bul-yap 
pargasi gibi yerine oturmasiy- 
la alman keyif, insana bzgii olsa gerek. 
"Yaratici" ke§if keyfinin farkina varan 
insansa bu dogal tepkisinin tadim, bula- 
bildigi her §eyde gikanyor. Bu ke§ifler- 
den belki de en keyiflisi olan mizah 
duygusuysa, igerdigi yaraticilik, giiglii 
algilama, gozumleme yetenegi ve dilsel 
beceriyle, bildigimiz kadanyla yalmzca 
insana bzgii bir liiks; Derks'iin deyimiy- 
le "zihnin biikulmu§, garpilmi§ bir ayna- 
si." 

Zeynep Tozar 
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DOGANIN 

IYlLESTlRlCl GOCU 



Dogamn iyileftirici gucunun farkinda olan, aym zamanda gezegenimizin sagligindan da endi§e 
duyan kimi ara§tirmacilar, insanlarin dogaya ilgisinin kaynagi ve dogamn insanlar uzerindeki 
olumlu etkisinin araftirilmasi uzerinde ^alifiyorlar. Araftirmalar, insamn £ali§tigi yerin 
penceresinden bir par^a yefillik gormesinin, hatta doga betimlemelerinin bile onun uzerinde 
olumlu bir etki yaptigim gosteriyor. Insam, yeryuzundeki ya§am aginin bir par^asi olarak goren 
kimi bilim adamlariysa, hem biz insanlarin, hem de oteki canlilarin saghgimn, uzerinde 
ya§adigimiz gezegenin sagligiyla dogrudan ilgili oldugunu vurguluyorlar. 


Michigan Universitesi’nden psiko- 
log Rachel Kaplan, 17 yil boyunca ga- 
li§tigi odasini degi§tirdiginde, yeni ye- 
rinde kendini qok daha iyi hissettigini 
farketmi§. Eski odasinin penceresi, 
kom§u yapilardan birinin duvanna ba- 


kiyormu§. Yeni odasinin penceresin- 
dense, bahgedeki agaglar goriiluyor- 
mu§. Bu manzara degi§ikliginin yarat- 
tigi etkinin, Kaplan iqin hig §a§irtici ol- 
madigini da belirtelim. Qunkii, o ve e§i 
Stephen Kaplan’in uzun yillardir in- 


san-doga ili§kisi uzerine yuriittugu 
ara§tirmalar, "ye§il"in insanlara iyi 
geldigini gosteriyor. Insanlarin ye§il 
alanlara ve daha genel anlamiyla do- 
gal ya§ama kar§i igten gelen bir ilgi 
duyduklan ve bu ortamlarda bulun- 
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Ara§tirmalar, insanlarin ya§adiklari bolgedeki bir par^a ye§illigin bile, kimi zaman kasvetli kent ortammin 

olumsuz etkisini hafifletebildigini gosteriyor. 


manin insanlar iizerinde olumlu etki- 
ler yarattigi ortada. Insanlarin dogada 
bulunmaktan, ku§larin §arkilarim din- 
lemekten ya da bir agacin altmda otu- 
rup du§ kurmaktan neden bu kadar 
gok ho§landiklan; ya da nasil tepkiler 
gosterdikleri, gittikge daha qok ilgi qe- 
ken bir ara§tirma konusu. Kimi ara§- 
tirmacilara gore, doganin insanlar 
iizerinde yarattigi olumlu etki, giinluk 
ya§amdan kaynaklanan yorgunluklari- 
m iizerlerinden atmasindan ibaret. 
Giinluk ya§amin karga§asindan, giiriil- 
tii, hareket ve gorsel karma§adan bu- 
nalan insanlar, daha az karma§a de- 
mek olan ye§il alanlarda stres atiyor- 
lar. Kimi ara§tirmacilara goreyse, ye§il 
alanlann ve doganin insanlar iizerin- 
deki etkisini, evrimsel gegmi§imizden 
kaynaklanan ali§kanliklanmiza dayan- 
dirmak olasi. Belki de, geni§ Afrika 
diizliiklerinde ya§ayan atalanmiz, 
agaglan ve ba§ka bitkileri yiyecek ve 
igecekle ozde§le§tirmeyi ogrenmi§ ol- 
duklan iqm ye§il alanlar onlarda bir 
tiir keyif duygusu yaratiyordu; doga 
sevgimizi de bu ozelligin ku§aktan ku- 
§aga aktarilarak giiniimiize kadar gel- 
mesine borglu olabilir miyiz? 

Rachel Kaplan ve arkada§lan, do¬ 
ganin, insanlarin zihinsel i§levleri, top- 
lumsal ili§kileri ve hatta fiziksel sag- 
liklan iizerindeki etkilerini ara§tiriyor- 
lar. Bu bilgilerin insanlarin kendi ken- 
dilerini onarmalarma yardimci olan, 
dinlendirici ev ve i§ ortamlannm tasa- 
nminda qok onemli oldugunu dii§iinii- 
yorlar. Ara§tirmacilann yola giki§ nok- 
talanndan biri, insanlarin dogadayken 
ya da bahge i§leriyle ugra§irken ya§a- 
diklan biiyiilenme ve kendini kaptir- 
ma duygusu. Bunun, psikolojinin ata- 
larmdan William James’in 1892’de di- 
le getirdigi "istemsiz dikkat yoneltme" 
olgusuyla ortii§en bir durum oldugu¬ 
nu du§iiniiyorlar. Biiyiilenme ve ken¬ 
dini kaptirma duygusunu vurgulama- 
larinin nedeni, bu duygunun yalmzca 
insanlan cezbetmesi ve sikilmalanm 
onlemesi degil, istemli olarak ve gaba 
harcayarak herhangi bir yere dikkat 
yoneltmeyi de gerektirmemesi. Dikkat 
yoneltmenin istemsiz ve otomatik ola¬ 
rak gergekle§tigi ortamlar, insanlan 
dinlendiriyor, iyile§tiriyor. Kaplanlar, 
1970’li yillarm ba§inda, bu alanda ga- 
li§maya ba§lami§. Ara§tirmalan, bu- 
giin hala olu§ma a§amasinda olan qev- 
re psikolojisi alanmda gali§an birgok 


ara§tirmaciya yol gostermi§. Rachel ve 

Stephen Kaplan’in ara§tirmalarinm 

vurguladigi en onemli gergeklerden 

biri, doganin iyile§tirici etkisini ya§a- 

mak iqm, insanlarin mutlaka ormana 

ya da kirlara gitmesinin gerekmedigi. 
• 

I§yerinde gali§irken pencereden di§an 
goz attiginda ye§illik gormek, ya da 
evinin bahgesindeki ye§illik bile insan¬ 
larin iizerindeki iyile§tirici etkisini 
gosteriyor. Ornegin, ara§tirmalarda, 
gali§tigi yerin penceresinden ye§il bir 
alam goren i§gilerin, oteki i§gilere go¬ 
re i§lerini daha qok sevdikleri, daha 
saglikli olduklan ve ya§amlarmi daha 
tatminkar bulduklan g6riilmii§. 

Frances E. Kuo ve arkada§lan da, 
qok kiigiik bir doga pargasimn insan¬ 
lar iizerinde onemli etkiler yaptigim 



dii§iinenlerden. Kuo’nun ara§tirmalan 
da bu gorii§ii destekliyor. Aslinda 
Kuo’nun etkisini ara§tirdigi "doga" 
gogu insamn boyle adlandirmayacagi 
tiirden. Kuo, bir parga ye§illigin bile, 
kasvetli kent ortaminda ya§amamn 
olumsuz etkilerini hafifletmeye yettigi- 
ni gormu§. Bu ara§tirmalann gogu, 
diinyamn en buyuk toplu konut yerle- 
§imlerinden biri olan ABD’nin Chica¬ 
go kentindeki Robert Taylor Evle- 
ri’nde yapilmi§. Ara§tirma yeri olarak 
segilmesindeki en onmeli etkense, bol- 
genin, kent gekirdegindeki yoksul yer- 
le§im yerlerine iyi bir ornek olu§tur- 
masi. Bulgulann bir boliimii, Rachel 
ve Stephen Kaplanhn dikkat konusun- 
daki varsayimlanm destekler nitelikte. 
Ornegin, ye§il alanlarda oynama ola- 
nagina sahip gocuklann dikkat yonelt¬ 
me kapasitelerinin, aym gevrede ya§a- 
yan, ancak evlerinin yakminda ye§il 
alan olmayan gocuklannkinden daha 
fazla oldugu gorulmu§. Kuo ve arka- 
da§lan, evlerin arasindaki ye§il alanla- 
rin gocuklar Iqin oldugu kadar yeti§- 
kinler iqm de toplanma yeri niteligin- 
de oldugunu gozlemlemi§ler. Bu qo- 
cuklann yeti§kinlere eri§me olanakla- 
nmn daha fazla oldugu dikkatlerini 
gekmi§. Qocuklarm bili§sel geli§imi 
agisindan yeti§kinlere eri§menin one- 
mine de dikkat gekiyorlar. 

Ara§tirmacilar, toplu konut bolge- 
sinde ya§ayan insanlarin toplumsal 
baglanyla ye§il alanlar arasinda bir 
ili§ki olup olmadigim da incelemi§ler. 
Yapilan ara§tirmada, bolgede ya§ayan 
aileler iqin, agaglann ve ye§il alanlann 
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toplumsal baglar kurmak ve topluluk 
ruhu olu§turmak agisindan onemli ol- 
dugu gorulmu§. Ara§tirmalar, ortak 
kullamm alanlarmin agaglandirildigi 
yerlerde ya§ayan insanlarin, ba§ka bol- 
gelerdekilerden farkli olarak, bu alan- 
lari bir tur toplanma yeri olarak kul- 
landiklarmi gormu§ler. Anket gali§ma- 
lari sonucunda, ye§il ortak alanlarin 
gevresinde oturan insanlarin kom§ula- 
ri hakkinda daha fazla bilgi sahibi ol- 
duklari, birbirlerinin evlerine daha gok 
konuk olduklari ve kom§ularmi daha 
yardimsever bulduklari, ayrica, bu aile- 
lerde §iddet olaylarmin daha az ya§an- 
digi gorulmu§. 

Bu bulgulardan yola gikarak ara§- 
tirmacilar, ye§il alanlarin, kentlerin 
yoksul semtlerinde ya§ayan insanlarin 
ortamlannin daha gtivenli bir hale ge- 
tirilmesine katkida bulunacagini one 
surtiyorlar. Tipki, kendilerine uygun 
olmayan ortamlarda ya§atilmaya gali- 
§ilan ba§ka canlilann ge§itli fiziksel ve 
davrani§sal bozukluklar ya§amalan gi- 
bi, insanlarin da uygun olmayan ko- 
§ullarda ya§amak zorunda kaldiklarin- 
da ge§itli sorunlar ya§adiklanm dii§u- 
nuyorlar. Onlara gore, bir parga ye§il- 
lik ve agaglar, ili§kilerin saglamla§aca- 
gi, insanlarin dayam§ma igine girmesi- 
ne yardimci olacak ortamlar hazirlaya- 
bilir. Kuo, "ara§tirmalarimiza ba§lama- 
dan once, bana bu gali§madan ne gibi 
sonuglar bekledigim sorulsaydi, agag- 
larin gergekten ho§ oldugunu, ancak 
kentlerde ya§anan sorunlan ve bu so- 
runlann gozulmesine harcanan kay- 
naklan du§undiigumde bu konunun 
ara§tirmaya gergekten degip degmeye- 


cegini bilmedigimi soylerdim. Ancak, 
ara§tirmalar siiresince, agaglarm des- 
tekleyici ve insanca bir gevrenin 
onemli bir pargasi olduguna gittikge 
daha qok inanmaya ba§ladim. Ye§illik 
olmadan insanlar bamba§ka canlilar 
oluyorlar" diyor. 

Texas A&M Universitesi’nden Ro¬ 
ger S. Ulrich’se, dogamn yalmzca zih- 
nimiz iizerinde degil, bedenimiz uze- 
rinde de iyile§tirici bir etki yaptigim 
du§iinuyor. Ornegin, bir ara§tirmasin- 
da Ulrich, odalarinm penceresinden 
gortinen manzaramn, kann ameliyati 
gegirmi§ hastalann iyile§melerini etki- 
ledigini ortaya gikarmi§. Penceresi 
bahgedeki agaglara bakan hastalann, 
pencerelerinden ba§ka yapilann du- 
varlan gortinen hastalara gore daha 
az sorunlu bir iyile§me donemi gegir- 
diklerini ve hastaneden daha gabuk 
giktiklanm gormu§. Ulrich’in ve ba§ka 
ara§tirmacilann gah§malan, doga be- 
timlerinin bile hastalara yardimci ola- 
bildigini gostermi§. Ornegin, bu ara§- 
tirmalardan birinde, agaglan ve su 
kaynaklarim betimleyen resimlerin, 
yogun bakim tinitesinde yatan ameli- 
yatli hastalann agrilarmin ve kaygi 
duzeylerinin azalmasina yardimci ol- 
dugu bulunmu§. 

Ya§adigimiz gevrenin ya§am kalite- 
mize etkisini ortaya gikarmak tizere 
duzenlenen bu tur ara§tirmalann sayi- 
si bir hayli fazla. Bu ara§tirmalarda or¬ 
taya gikan gergekler, "iyile§tirici or- 
tamlar" olarak adlandmlan ozellikte 
yapilar tasarlamaya gali§an ara§tirma- 
cilara esin kaynagi oluyor. Boul- 
der’daki (ABD) Colorado Universite- 


si’nden mimarlik ve gevre tasanmi uz- 
mam Joseph B. Juhasz da bunlardan 
biri. Juhasz’a gore, gunumiizde dep- 
resyonun salgm denebilecek dtizeyde 
yaygin olmasimn altinda yatan neden, 
iginde ya§adigimiz ortamlardan kay- 
naklanan koklerinden aynlmi§hk ve 
yabancila§ma duygusu. Bu duyguyu 
yenmek igin insanoglunun koklerine, 
topraga ve dogal ortamina geri don- 
mesi gerekiyor. Bunu saglamaya yar¬ 
dimci olacak bir onerisi de var. Daire- 
sel olmayan, ince ve uzun yapili kent- 
ler kurmak. Bu tur yerle§im yerleri- 
nin, iginde ya§ayan herkese kenti gev- 
releyen kirlik alanlara kolay eri§im 
saglayacagim dti§unuyor. 

Doga Sevgisinin 
Kaynagi 

Sayisi ytizu a§an ara§tirma, doga 
yuruyu§lerinin ve dogal ortamlarda 
kamp yapmamn insanlara, stres du¬ 
zeylerinin dti§mesi gibi psikolojik ya- 
rarlar sagladigmi gosteriyor. Kentler- 
deki parklarda ya da agag mtizelerin- 
de gezen insanlarin stres duzeyleri¬ 
nin dii§tugunu gosteren qok sayida 
ara§tirma da var. Peki ama, insanlarin 
dogal ya§amla olan bu baginin nedeni 
ne? 1968 yilinda biyolog Rene Dubos 
ve 1970 yilinda Hugh litis ve arkada§- 
lan, insanlarin, bitkilerin, hayvanlarm 
ve ba§ka "dogal uyancilann" yakimn- 
da olmalanm gerektiren igten gelen 
bir gereksinimleri oldugunu ileri stir- 
mti§lerdi. Bu bilimadamlarma gore, 
eger insanlar bu uyancilardan yoksun 
kahrlarsa, duygusal sagliklan zarar 
gorebilirdi. 1984 yilinda, sosyobiyolo- 
ji konusundaki varsayimlanyla tamn- 
mi§ olan Edward 0. Wilson, bu goru§- 
leri yeniden ele aldi. 1993 yilindaysa 
Stephen R. Kellertla birlikte yazdik- 
lan kitapta, "biyofili varsayimi"m or¬ 
taya atti. (Biyofili: canhlara duyulan 
sevgi). Bu varsayima gore, insanlarin, 
evrimsel gegmi§lerine dayanan kali- 
timsal bir "dogal gevreyle, ozellikle de 
bitkiler ve hayvanlarla derin ve igten 
bir ili§ki" kurma gereksinimleri var- 
dir. Wilson ve arkada§lanna gore, yer- 
yiizunde nufus arttikga, ontimtizdeki 
yillarda gittikge daha fazla sayida in- 
san, dogal uyancilar agisindan yeter- 
siz ortamlarda ya§amak zorunda kala- 
cak. Yerle§im yerleri geni§leyerek tar- 
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lalari, ormanlari ve kirlari kaplayacak. 
Gittikge daha fazla sayida insan hava 
kirliligi gibi bozulmu§ gevresel ko§ul- 
lardan etkilenecek; duygusal ve fizik- 
sel sagliklarmi kaybedecekler. Qunkii, 
milyonlarca yil boyunca atalarimiz, 
dogal uyaricilarla gevrilmi§, dogal 
gevrelerde ya§adilar. Atalarimizin -bi- 
zim de onlardan miras aldigimiz- kali- 
timsal ozellikleri, bu dogal uyaricila- 
rin varliginda i§lev gosterecek bigim- 
de olu§mu§ olmali. 

insan davram§lari ve gevre uzerin- 
deki gah§malariyla taninan Gerald T. 
Gardner ve Paul C. Stern gibi kimi 
ara§tirmacilarsa, bu goru§e ku§kuyla 
yakla§iyorlar. Biyofili varsayimimn, do- 
gamn, doga betimlemelerinin ve ye§il 
alanlarm insanlar iizerindeki olumlu 
etkilerini agikliyor gibi goriinse de, 
gergekte bu etkileri kalitimsal ozelikle- 
re dayandirmanin gug oldugunu amm- 
satiyorlar. Onlara gore, binlerce yil bo¬ 
yunca "dogal" gevresel ko§ullarm etki- 
sinde kalmi§ olmak, insanlarm bugun 
de, en iyi bu ko§ullarda i§lev gostere- 
cegi anlamina gelmeyebilir. Insanlarm 
gevresel uyancilara verdikleri tepkileri 
agiklayabilecek deger yargilan, ki§inin 
aldigi egitim gibi ba§ka etkileri de goz 
ardi edemeyiz. §oyle diyor iki ara§tir- 
maci; "Diyelim ki, atalanmiz milyonlar¬ 
ca yil boyunca ytizlerindeki killan kes- 
mek igin, ta§tan yapilmi§ bigaklar kul- 
laniyorlardi. Bu, giinumuzde ya§ayan 
erkeklerin de yuzlerindeki killan kes- 
mek iqin bu araglan tercih etmeleri ko- 
nusunda kalitsal bir yatkinlik yaratir 
ve bu durum, modern tra§ bigaklarm- 
dansa ta§ bigaklari kullanarak rahat 
edecekleri anlamina gelir mi?". 

Qevre Psikolojisi 

Insan-doga ili§kisinin bir ba§ka bo- 
yutu da, dogal gevreye zarar veren, 
oteki canlilarm ya§amlarmi tehlikeye 
sokan ya§am bigimimiz. Bugun, insan 
etkinliklerinin rol oynadigi ekolojik 
krizin, yakin bir gelecekte turn insan- 
ligi tehdit edeceginden soz ediliyor. 
Kuresel ismma, yeryuzunii giine§ten 
gelen zararli i§mimlardan koruyan 
ozon tabakasmin incelmesi, ormanla- 
rin hizla yok olmasi, topraga ve sulara 
kan§an zehirler, fazla sulama nedeniy- 
le topragin tuzlanmasi, golle§me, biyo- 
ge§itliligin hizla azalmasi, asit yagmur- 
lan... Butiin bu sorunlarm en onemli 


ortak noktasi, hepsinin insan etkinlik¬ 
lerinin sonucu olmasi. Bu etkiyi goz 
online alan gevre psikologlan, gunii- 
muz insaninin ya§am bigiminin, ali§- 
kanliklarmin, tutumlarmin ve deger 
yargilarmin ele almarak degi§im iqin 
bir an once kollarm sivanmasi gerekti- 
gi konusunda birle§iyorlar. 

Qevre psikolojisi, insanlarm ya§ama 
alanlarmi insanin dogasina uygun hale 
getirmeyi ve insanin gevresiyle ili§kile- 
rini iyile§tirmeyi amaglayan ara§tirma 
ve uygulamalan kapsiyor. Psikoloji bi- 
liminin ortaya giki§indan bu yana ara§- 
tirmacilar hep, insanlarm "igindeki" 
siiregler iizerinde yogunla§mi§. Insa- 
nin gevresiyle ili§kisiyse, ara§tirma ko- 
nularmin di§inda kalmi§. Yapilarm, 
parklarm, caddelerin, yani insan yapisi 
gevrenin yapimi ve bakimi iqin harca- 
nan kaynaklar, insan etkinliklerinin 
dogaya verdigi zararlar goz online ali- 
nirsa, bunu anlamak gogumuz igin 
giig. Qevre psikolojisi ara§tirmalarinm 
ortaya giki§iysa, 1960’li yillarda, insan¬ 
larm, gevre kirliligi, enerji kisitliligi, ya¬ 
pilarm insan sagligma olumsuz etkile¬ 
ri gibi gevre sorunlarmi farketmeye 
ba§lamalarmdan sonra olmu§. Insan- 
gevre ili§kileri ve bu ili§kiler konusun- 
daki edinilen bilgilerin sorun gozmede 
ve yapilarm tasanminda kullanimi, bu- 
giin gevre psikolojisinin tammina giri- 
yor. Son yillardaysa, "siirdiiriilebilir- 
lik" kavrammin onem kazanmasiyla 
gevresel psikologlar, ya§ami tehdit 
eden gevre sorunlarma da yoneldiler. 
Kimi ara§tirmacilar bu sorunlara yol 
agan tehditleri aza indirmeye ya da 
yok etmeye yonelik olarak neler yapi- 
labilecegi iizerinde gali§iyorlar. 

1990’li yillarm ba§larmdaysa, doga- 
nin iyile§tirici giiciiniin bilincinde 
olan, aym zamanda da gezegenimizin 
sagligmdan endi§e duyan bir grup bi- 
lim adami, ekolojiyle psikolojinin sen- 
tezi denilebilecek yeni bir anlayi§ ge- 
li§tirmek iqm kollan sivadilar. insani, 
dogaya hiikmeden iistiin bir ttir ola¬ 
rak degil, yeryiiziindeki ya§am aginin 
bir pargasi olarak goren ekopsikolog- 
lar, gevremizle ve dogayla saglikli ili§- 
kiler ya§amadikga bizlerin de saglikli 
olamayacagimizi, biz insanlarm hem 
fiziksel hem ruhsal anlamda sagligimi- 
zin dtinyanm sagligiyla dogrudan ili§- 
kili oldugunu vurguluyorlar. Ekopsi- 
koloji anlayi§inm ortaya giki§i qok ye¬ 
ni olsa da, bu anlayi§in kokeni qok es- 



kilere dayaniyor. Aslmda ekopsikoloji- 
nin birgok kokii var; budist felsefe, 
birgok kulturun ve dinin iginde bulu- 
nan mistik gelenekler, Avrupa’daki ro- 
mantik akim, ABD’deki deneyiistiicii- 
ltik akimi gibi. Bunun yanisira, Willi¬ 
am James, Sigmund Freud, Carl 
Gustav Jung, Burrhus Frederic Skin¬ 
ner gibi birgok psikolog da insan-doga 
ili§kisini farkli yonleriyle ele almi§. Fi- 
lozof Paul Shephard ve ekolog Aldo 
Leopold’un gah§malanysa, bu anlayi- 
§m onciileri olarak kabul ediliyor. 
1960’li yillardan ba§layarak Michael 
Cohen, Robert Greenway, Art War- 
moth gibi psikologlar, dogal ortamlan 
psikoterapi ve egitim gali§malarmda 
kullanmaya ba§lami§lar. Giinumuzde 
ABD’de ve Avrupa tilkelerinden ozel- 
likle Ingiltere’de gok sayida psikotera- 
pist ve egitimcinin, ekopsikoloji anla- 
yi§mi benimsedikleri goriiluyor. Onla¬ 
ra gore, gezegenimizin sagligi iqin et- 

kin bir rol benimsemek, kendimiz iqin 

• 

yapabilecegimiz en iyi §ey aslmda. In- 
sanla doga arasindaki bagi onarmak 
iginse, her §eyden once ge§itlilige kar- 
§1 ho§gorulii olmak ve farkliliklan ku- 
caklamak gerekiyor. 


Asli Zu 1 a 1 
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OPRAK 

S O LU CAN LARI 


Hemen hepimiz ilkokul siralarinda 
yararli hayvanlarin smiflandirilmasm- 
da §u kategorileri duymu§uzudur: etin- 
den, stittinden, ytintinden yararlandigi- 
miz hayvanlar... Topraksolucanlan bu 
kategorilerin higbirine girmez. Qogu- 
muz onlari gordtigtimtizde, hatta adini 
duydugumuzda tiksintiyle yuzumuzu 
buru§tururuz. Acaba bu davram§imiz- 
la dogada gok onemli roller ustlenen 
bu hayvanlara haksizlik mi ediyoruz? 

Topraksolucanlan, halkalisolucan- 
lar olarak bilinen Annelida §ubesinin 
Oligochaeta simfina ait Lumbricidae 
familyasi iginde yer alirlar. Bunlar 
uzun vucutlu ve hemen hemen silindi- 
rik yapida halkalisolucanlardir. Ilk ve 
son segment di§inda her govde seg- 
mentinde, hareket sirasinda segment- 
lerin tutunmasma ve bazi segmentler- 
de de tireme i§ine hizmet eden, giftler 
halinde 4 demet kil bulundugu igin ait 
olduklan smifa Oligochaeta adi veril- 
mi§tir (Yunanca; oligo: az, chaeta: kil). 

Bu hayvanlara Ingilizce’de, yer so- 
lucanlan anlamina gelen "earth¬ 
worms", Almanca’da, yagmur solucan- 
lan anlamina gelen "regenwtirmer" adi 
verilir. Bazi tilkelerde yaygin bir §ekil- 
de olta balikgiligmda yem olarak kulla- 
mldiklan igin "balik solucam" olarak 
da bilinirler. Vticut, ba§ ve anal seg¬ 
ment di§inda, on ucundan arka ucuna 
kadar hemen hemen birbirine benze- 
yen segmentlerden yapilmi§ olmasiyla 
ozellik kazanmi§tir. 

Ergin bir solucan genelde, 100-200 
segmentten olu§ur ve e§eysel agiklikla- 
ra yakin bolgede vticudu halka ya da 
semer gibi saran bir ku§ak gortiltir. La- 
tince’de “klitellum” (klitellae: kemer) 
adi verilen bu ku§ak genellikle e§eysel 
olgunla§ma sirasmda, e§eysel delikler 
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civarmdaki bir ya da daha fazla seg- 
mentte, list derinin §i§kinle§mesiyle 
olu§ur ve giftle§menin yamsira kokon 
olu§umuna hizmet eder. 

Vticut yuzeyi “ktitikula” adi verilen 
ince bir tabakayla orttiltidtir. Bunun 
altinda tek tabakali tist-deri, daha igte 
de boyuna ve enine kas sistemi igeren 
bir tabaka bulunur. "Deri-kas kilifi" adi 
verilen bu yapi sayesinde gok organize 
bir §ekilde hareket ederler. Vticut bo§- 
lugu siviyla doludur ve bu sivi bir ge§it 
hidrolik iskelet odevi gortir. Deri-kas 
kihfmda yer alan halka kaslar, vticudu 
enine kasarken vticut igerisinde bulu- 
nan siviya da basing yaparlar ve hayva- 
nin on ucu uzamaya ba§lar. On ucu tu- 
tunduktan sonra boyuna kaslar aracili- 
giyla arka ucunu ileri geker ve vticut 
tekrar kalinla§tinlir. Qok becerikli hi¬ 
rer yuva yapici olmalarmin nedeni de 
yine bu yapidir. 

Topraksolucanlan gok fazla olmadi- 
gi stirece suyu severler; gtinkti kuru- 
duklan zaman oltirler. Bu nedenle de 
bazi segmentlerde, sirtin orta gizgisi 
uzerinde, kuruma tehlikesi oldugu za- 
manlarda vticut sivismi di§an vererek 
derinin nemlenmesini saglayan "sirt 
porlan (delikleri)" bulunur. Vticudun 
lslak kalmasi igin, her segmentin ara- 
smdaki sirt porundan gikan sumtiksu 
sivi ve vticut sivilanyla vticut nemlen- 
dirilir. Bu salgilar aym zamanda bakte- 
riyel i§levlerin de onlenmesini saglar. 

Topraksolucanlan gece ya 
da yagmurlu havalarda ytizeye 
gelirler. Yagmur suyu, toprak al- 
tindaki galerilerini ve 
toprak pargacikla- 
n arasmdaki 
hava bo§- 
luklarini 


doldurur ve bu nedenle gaz difuzyonu- 
nu btiytik olgtide azaltir. Su a§agilara 
dogru stiztiltip galerilerinden uzakla- 
§incaya kadar ytizeyde kalirlar. Qok za- 
yif i§ik di§mda turn i§iklardan kagtikla- 
n igin de gtin boyu gizlenirler. 

Birinci segmentin ontinde yer alan 
agzi kasli bir yutak, bunu da yemek 
borusu izler. Daha sonra gelen kursak, 
besinlerin depo edilmesine, ta§lik ise 
besinin pargalanmasma yarar. Bagir- 
sak dtiz olarak uzamr ve sirt tarafinda 
emilim yuzeyini artiran bir girinti ige- 
rir. Bagirsagm etrafindaki bir tabakali, 
ye§ilimsi "klorogogen" hticreleri de 
omurgalilardaki karacigerin metabolik 
i§levlerini tizerine almi§tir. Sonbagir- 
sak gok kisadir. Bagirsak igerisinde be¬ 
sinin organik kismi almdiktan sonra 
mineral kismi anusten di§an atilir. 

Topraksolucanlarmin ba§lica besin- 
leri ot, yaprak gibi gtirtimti§, bitkisel 
organik maddeler ve galeri agma sira¬ 
smda toprakta kar§ilarma gikan mik- 
roskobik hayvanlardir. Her gun vticut 
agirliklarmin % 604 kadar atigi di§an 
verirler. 

Dola§im sistemleri kapalidir. Yani 
kan, damarlar iginde dola§ir. Bu, 
omurgasiz hayvanlar arasinda nadir 
gortilen bir ozelliktir. Hayvanm sirtin- 
da ve karmnda vucut boyunca uzanan 
iki ana damar ve bu damarlan birbiri¬ 
ne baglayan ktigtik yan damarlar var- 
dir. Bu yan damarlardan vticudun on 
kisminda bulunan 5 tanesi 
kasilgandir ve kalp 
odevi gortir. 

Topraksolucanla- 
rinin soluk alip ver- 
meye yarayan akci- 
gerleri ya da solun- 
gaglan yoktur. Bu ne- 






denle ihtiyag duyduklari oksijeni deri- 
leriyle alirlar. Bo§altim organlari “nef- 
ridyum” adi verilen ilkel bobreklerdir 
ve bunlar hemen her segmentte giftler 
halinde bulunur. 

Sinir sistemleri oldukga geli§mi§tir. 
On ugta bir beyinleri vardir. Bunun ya- 
ninda her segmentte "ganglion" adi ve¬ 
rilen bir gift sinir dugumii bulunur. Ay- 
m segmentte bulunan sinir diigumleri 
"komissur", ayn segmentlerdeki sinir 
diigumleri de "konnektif" adi verilen 
sinir kordonlanyla birbirlerine bagli- 
dir. Bu §ekilde organize olmu§ sistem 
ip merdivenine benzedigi igin "ip mer- 
diven sinir sistemi" adim alir. Toprak- 
solucanlarmin gozleri ve kulaklan 
yoktur. Buna ragmen vticutlarindaki 
duyu hticreleri, onlan lsiya, i§iga ve 
toprak yiizeyindeki titre§imlere duyar- 
li hale getirir. 

Topraksolucanlan hermafrodittir. 
Yani erkeklik ve di§ilik organlari aym 
bireyde bulunur. Qiftle§me sirasinda 
iki topraksolucam, birinin ba§i digeri- 
nin kuyruguna gelecek §ekilde ters e§- 
le§irler ve dollenme kar§ilikli olur. Qift- 


le§meden bir sure son- 
ra klitellum etrafinda, 
buradan salgilanan 
maddelerle bir “kokon 
halkasi” meydana geti- 
rilir. Bu halka vticut 
boyunca kayar ve di§i 
agikligindan gegerken 
yumurtalari, erkeklik orgamndan ge- 
gerken spermleri alir ve daha sonra on 
ugtan atilir. Serbest kalan halka, ugla- 
n kapanarak limon §eklini alir. Dollen¬ 
me bu kokon iginde olur ve her bir ko- 
kon sadece bir ya da ikisi erginle§ebi- 
len birkag yumurta igerir. Ergin bire- 
yin minyaturii olan geng solucanlar 
gevre ko§ullarma bagli olarak birkag 
ay iginde yumurtadan gikarlar. Labora- 
tuvar ko§ullannda topraksolucanlan 
10, hatta Lumbricus terrestris gibi ba- 
zi btiytik tiirler 30 yil kadar ya§atilabil- 
mi§lerdir. Ancak dogada bu sure, avci- 
lar ve diger gevre ko§ullan nedeniyle 
genellikle bir yildir. 

Topraksolucanlannm ytiksek bir ye- 
nilenme yetenekleri vardir. Bir toprak- 
solucamm ortadan bolseniz, hatta bir¬ 


kag pargaya ayirsamz bile olmez ve ko- 
pan kisimlanm yenileyebilir. 

Evrimle§meleri ve 
Zoocografik Onemleri 

Topraksolucanlannm da iginde yer 
aldigi halkalisolucanlarm eklembacak- 
lilarla ortak atadan turedikleri varsayi- 
lir. Topraksolucanlannm iginde bulun- 
dugu Oligochaeta simfimnsa bazi deni- 
zel, galeri agan canlilardan evrimle§tik- 
leri dii§iiniiliir. 

Biyolojinin en onemli ilgi alanlarm- 
dan biri olan ve dtinyamn olu§umun- 
dan bugiine kadar hayvanlarm yeryii- 
ziindeki yayili§im inceleyen zoocograf- 
ya bilimi agisindan da topraksolucam 
turlerinin (ornegin, Lumbricus terrest- 
ris) yayili§i, onemli bilgiler veren bir 
kozmopolit yayili§ ornegidir. Perm-kar- 
bon devirlerinden once bugiinku turn 
kitalar tek pargaydi. I§te topraksolu- 
canlan Pangea adi verilen bu anakita 
doneminde evrimle§mi§tir. Kalitsal ya- 
pisi ya da evrimle§meye direnci nede¬ 
niyle de guntimuze kadar hemen he- 
men hig degi§meden gelmi§ gruplardan 
biridir. Toprak iginde ve ta§larm altin- 
da ya§adiklan igin mutasyon olu§turan 
etkilerden (giine§ten gelen morotesi 
i§inlar) buyiik olgude korunmu§lardir. 
Bu nedenle her kitada kozmopolit bir 
yayili§ gostermeleri bu devirdeki fauna 
ve flora birliginin tipik bir kamti kabul 
edilir. 

Ekolojik Onemleri 

Gerek laboratuvar, gerekse arazi ko- 
§ullarmda yapilan gali§malarla bu hay¬ 
vanlarm topragm yapisi, verimliligi ve 
bitki iiretimi uzerinde gok onemli etki- 
ye sahip olduklan gorulmu§tur. Buna 
gore topraksolucanlan, beslenme ve 
galeri agma etkinlikleriyle topragm ge- 
nel dengesini olumlu yonde geli§tirebi- 
lir, gozenekliligi ve su infiltrasyonunu 
artirabilir, yiizeye uygulanan organik 
madde, kireg ve giibrelerin toprakla ka- 



Tiirkiye Topraksolucanlan 


Tiirkiye topraksolucam faunasyla ilgili ilk ^a- 
h§malar italyan bilimadami Rosa (1893, 1905) 
tarafindan yapilmiftir. Bu gali^malari Michaelsen 
(1907, 1910), daha yakin tarihlerde de Pop 
(1943), Omodeo (1952, 1955) ve Zicsi (1973, 
1981) tarafindan yapilan £ali§malar izlemiftir. 

Ulkemizde bugiine kadar en kapsamli £ali§ma 
italyan oligoketolojistler Pietro Omodeo ve Emilia 
Rota (1989) tarafindan yapilmi§tir. Pietro Omo¬ 
deo 1987 yilinda Akdeniz iilkelerinin biyocogra- 
fik ve faunistik agdan incelenmesi amaciyla dii- 
zenlenen bilimsel bir geziye katilmi§ ve Tiirki- 
ye’nin degi§ik bolgelerinden seglen 52 alandan 
topraksolucam ornekleri toplami§tir. Bu ^ali§ma 
sonucunda Tiirkiye’den, 14’ii yeni olmak iizere 
51 tiir bildirilmi§tir. Ayrica bu £ali§ma sonunda 
Tiirkiye’nin tiir sayisi agsindan ^ok zengin oldu- 
gu, endemik tiirler barindirdigi ve Anadolu’nun 
Kafkasya ile Balkan Yarimadasi arasinda Lumbri- 
cidler agsindan ozel bir fauna kopriisii oldugu 
goriilmu§tiir. Daha sonra aym ara§tirmacilar, 
ozellikle daha az bilinen bati Akdeniz ile Bursa ve 
Bolu gibi endemik tiirler i^eren illerimiz ba§ta ol¬ 
mak iizere, daha fazla alandan ornek toplayip in- 
celemi§lerdir. Bu ama^la 1990 yilinda diizenle- 
nen bir gezi sirasinda, 34 alandan daha ornek 
toplanmi§ ve bunlarin incelenmesi sonucunda 3’ii 
Tiirkiye ign yeni kayit olmak iizere 27 tiir bildi- 


rilmi§tir. Tiim bu ^;ali§malarin i§igi altinda bugiin 
Tiirkiye’den bildirilen topraksolucam familyasina 
ait tiir sayisi 60’in iizerindedir. Dendrobaena ve- 
neta, Aporrectodea caliginosa trapezoides, Allolo- 
bophora chlorotica, Lumbricus rubellus , Octolasi- 
on lacteum, Eisenia fetida , Eiseniella tetraedra, 
Healyella kosswigi, Healyella schweigeri Healyella 
naja, Spermophorodrilus vignai, Spermophorodri- 
lus simsoni bunlardan bazilaridir. 

Anadolu levhasi, Suriye-Filistin bolgesi ile Ege 
bolgesi arasinda, topraksolucanlan agsindan bir 
koprii konumundadir. Pek £ok tiir sadece Anado- 
lu’ya ozgiidiir. Ozellikle Spermophorodrilinae alt- 
familyasi iiyeleri, Kuzey Yunanistan, Arnavutluk 
ve Giiney Bulgaristan’da bulunan Spermophorod¬ 
rilus antiquus ile Anadolu, iran, Suriye, Liibnan 
ve israil’de kaydedilen Healyella syriaca tiirleri di- 
§inda sadece Orta ve Bati Anadolu’da bulunurlar. 

Lumbricus terrestris en yaygin ve en iyi bili¬ 
nen topraksolucam tiirlerinden biridir ve bu yiiz- 
den ba§ta laboratuvar kilavuzlari olmak iizere bir- 
^ok kaynakta ornek tiir olarak verilir. Belki bu 
nedenle iilkemizde tiim topraksolucanlarimn bu 
isim altinda tek bir tiir oldugu yamlgisi yaygindir. 
Oysa bugiin tiim diinya iizerinde 500’iin uzerinde 
topraksolucam tiirii ya§amakta. Diger yandan 
Lumbricus terrestris tiiriine bugiine kadar Tiirki- 
ye’de hi^ rastlanmami§ durumda. 
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ri§imim hizlandirabilir, bitki 
kok geli§imini destekleyip, 
kok hastalik oranim onem- 
li olgiide dii§urebilir, gayir ve 
iirun rekoltesiyle tahil kalitesini (or. 
protein igerigi) artirabilirler. 

Bunun yaninda topraktaki azot qev- 
riminde onemli rol oynarlar. Ayrica, 
egimli gayirlarda ytizey suyu aki§ini ya- 
n yanya azalttiklari (galerileri nedeniy¬ 
le), boylece su filtrasyonunu artirarak 
erozyonu azalttiklari gorulmu§tur. 

Topraksolucanlan her giin vticut 
agirliklarimn % 604 kadar atik uretirler 
ve bu atiklan bitkiler iqm mukemmel 
bir gubredir. Ure bakimmdan qok zen- 

Ya§am Ortamlan 

Topraksolucanlan toprak ignde a^tiklari ga- 
lerilerde ya§arlar ve ya^adiklari toprak katmam 
gozoniine alinarak ;ic gruba ayrilirlar. "Epijeik" 
tiirler mineral tabakamn iizerinde, yiizeye yakm 
ya§arlar ve yu'zey organik maddeleriyle beslenir- 
ler. Mineral toprak horizonunda (ustten 20 cm) 
ya§ayan tiirlere "endojeik" tiirler denir. Topra- 
ga i§lemi§ organik maddeyle beslenen bu tiirler 
topragin havalanmasinda ^ok etkili degildirler. 
"Anesik" tiirlerse derin galeri a^an tiirlerdir, fa- 
kat bunlar da yine yiizey organik maddeleriyle 
beslenirler. Genellikle biiyiik tiirler anesik, kii- 
£iik tiirler endojeik ve epijeiktir. Epijeik tiirler 
yaygin olarak sadece ormanlarda ve aga^hk bol- 
gelerde (dii§en yapraklarin habitat olu§turdugu 
yerler) bulunurlar. Anesik ve endojeik tiirlerse, 
ormanlik bolgelerden ^ok, tarimsal alanlarda ve 
^ayirlarda yaygindirlar. 

Topraksolucanlarimn belirli bir alandaki yo- 
gunluk ve biyokiitleleri iklime, toprak yapisina, 
toprak parametrelerine ve bitki ortiisiine bagli 
olarak degi§ir. Nemli ilkbahar ve sonbahar ayla- 
rinda bol bulunurlar. Soguk ve kurak havalarda 
derinlere inerler. Temmuz ve Agustos gibi £ok 
kurak aylarda, nehir kiyilari ya da diger nemli 
topraklar difinda topraksolucam bulmak hemen 
hemen olanaksizdir. Bu donemlerde derinlerde, 
toprak ignde olu§turduklari odalarda kendi etraf- 
larina sarilarak bir yumak haline gelirler. Bu de- 
rinlik bazi tiirlerde 3 metreye kadar ula§abilir. 

Nemli, yiiksek kil ve dii§iik silt 
i^eren topraklarda daha yiiksek yo- 
gunluga sahipken, asidik, kumlu ya 
da kurak topraklarda az bulunurlar. 

Diger yandan, tarim ve topragin i§- ' - 

lenmesi topraksolucam populasyo 
nu yogunlugunu azaltici etkiye sa- 
hiptir. Yine yaya aktivitesinin yogun 
oldugu bolgelerde ve yogun otlatma 
goriilen meralarda topragin ezilerek 
siki§tirilmasi nedeniyle topraksolu- 
cam yogunlugunun azaldigi bilin- 
mekte. Karayollarimn ^evresinde 
goriilen trafik yogunlugu ve egzos 
gazlari da yogunluklarim olumsuz 
yonde etkileyen nedenlerden biridir. 
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gin olan bu atiklar ayrica nitrat, fosfor, 
magnezyum, potasyum ve kalsiyum iqe- 
rir. Yani bitki biiyumesi igin gerekli 
her§eyi. 

Birgok iilkede, topraksolucanlarimn, 
daha once bulunmadiklan topraklara 
a§ilanmasi, bitki iiretimini belirgin bir 
§ekilde artirmi§tir. Temple-Smith ve 
ekibinin Kuzey Tazmanya’da yaptiklan 
boyle bir gali§mada gayir iiretiminin 
% 75 oramnda arttigi g6riilmu§tur. Yi¬ 
ne Stockdill adli ara§tirmacimn Yeni 
Zelanda’da yaptigi benzer gali§mada 
bitki verimi ba§langigta % 72 art- 
mi§tir. Yiizey organik maddele- 
rinde sakli besinlerin serbest 
kalmasindan sonra gorii- 
len bu hizli buyiime ar- 
ti§i daha sonra % 25 
oramnda sabitlenmi§- 
tir. Bu oran Hollan- 
da’da deniz seviyesinden a§a- 
gida bulunan ve denizden setlerle ayn- 
larak kurutulmu§ olan alanlarda % 10, 
irlanda’da iyile§tirilen turbalik iizerin- 
deki gimenli alanda 2 yil sonra % 25, iiq 
yil sonra da % 49 olmu§tur. Bunun ya¬ 
ninda, yapilan gali§malar, topraksolu- 
canlarimn, tahil bitkilerinin geli§imini 
% 39, tohum rekoltesini % 35, tohu- 
mun azot igerigini % 12 oramnda artir- 
digim gostermi§tir. 

Bazi Avrupa tilkelerinde, 
vucutlarimn % 70’i protein ya- 
pisinda olan bu hayvanlardan 
hem olta balikgihgmda yem 
olarak, hem de domuzlar ba§ta 
olmak tizere bazi hayvanlarin 
beslenmesinde protein takviye- 
si olarak yararlamlmakta ve bu 
amagla giftlikler kurulmakta. 

Topraksolucam populasyon- 
larina en biiyuk zarar, ormanla- 
rin tahribi, topragin i§lenmesi, 
bocek olduriiculerin kullammi, 



§ehirle§me amaciyla dogal ya§am alan- 
larimn bozulmasi gibi etkilerle insanlar 
tarafmdan veriliyor. Bundan ba§ka en 
onemli avcilan, temel besin kaynagim 
olu§turduklan kostebekler. Bir koste- 
bek gtinde 60 topraksolucam yiyebilir. 
Bunun di§inda, kulaklan bir solucamn 
yer altindaki hareketlerini duyabilecek 
kadar hassasla§mi§ ardigku§lan da top- 
raksolucanlanm qok severek yerler. 
Topraksolucanlan, porsuk, susamuru, 
kirpi gibi memeliler, bayku§, karatavuk, 
kizilgerdan, sigircik, karga, kizku§u, 
marti gibi ku§lar ve olta balikgiligi ile 
avlanan baliklar iqin de lezzetli besin- 
dirler. Omurgasiz hayvanlardan otobur 
salyangozlar, bazi kinkanatlilar, ve top- 
rak-kazici, biiyuk, genesiz siiliikler de 
avcilan arasindadir. 

Lumbricidae familyasimn, yukanda 
da adi gegen yaygin ve bilinen ornegi 
Lumbricus terrestris, son yillarda 
onemli bir kirlilik biyomonitorii olarak 
kabul ediliyor. Ozellikle, topraktaki kir- 
letici maddelerin, ku§lara ve diger kara 
omurgahlarma ta§inmasmdaki potansi- 
yel rolleri nedeniyle dikkatleri uzerleri- 
ne gekmi§ durumdalar. 

Butiin bunlann yaninda 
Japonya ve Qin’de gelenek- 
sel ilag yapiminda ha- 
la topraksolucanlarm- 
dan yararlamliyor. 
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SUPER 

O RGANIZMALAR 


Karinca-Z'nin psikiyatristine dert yandigi filmi hepiniz ammsarsiniz: "Milyonlarca karde§im var 
ama ben kendimi hala yalmz hissediyorum; ustelik biitiin bu siiperorganizma olayim da hi£ 
anlayamiyorum...". Kendini besleyen, atiklarmi difari bo§altan, kendini savunan ve gelecegi 
ign ^alifan bir yaratik; siiperorganizma.Tipki bu filmdeki karincalar gibi pek g>k sosyal bocek 
topluluklarinda kabul edilen siiperorganizma kavrami uzun bir siiredir bocekbilimcilerin 
iizerinde ^aliftiklari onemli konulardan biri. 


Ufacik tefecik, gogu zaman gorme- 
den iizerlerinden gegtigimiz, ya da 
boyuna posuna bakmadan bazilarimi- 
zin iglerini hoplatmayi ba§aran bo- 
cekler uzun zamandan beri bilim 
diinyasindaki yerini korumayi siirdii- 
riiyor. 2 milyondan fazla tiirii kapsa- 
yan bu bilimin, ara§tirmacilar igin bu- 
yiilii bir gekiciligi var. Biz de, bu sos¬ 
yal boceklerin ya§amlan iizerine bi- 
raz ara§tirma yapinca bu etkinin di- 
§inda kalmanin gergekten de gug ol- 
dugunu gordiik; ustelik, bir de biz in- 
sanlarla aralannda benzerlikler kur- 
maya ba§layinca... 

Sosyal boceklerin, ozellikle karin¬ 
calar ve arilann, ekolojide uzun sure 
hiikiim siiren bir yakla§imin olu§ma- 
sinda biiyiik katkisi var; “siiperorga¬ 
nizma”. Siiperorganizma, birbirlerine 


BILiMveTEKNIK 


82 


Kasim 2001 


bagimli bireyler toplulugu olarak ta- 
nimlaniyor. Yani, grup iginde i§ bo- 
liimleri, bireylerin tek ba§lanna ya- 
§amlarmi siirdiirememesi, bireyler 
arasi ileti§im ve grupta bireylerin qo- 
gunlugunun kisir olmasi bir grubun 
“siiperorganizma” olmasi iqin ongo- 
riilen §artlar. Bu sosyal boceklerin 
bazilarmda, di§iler giftle§meden yav- 
rulayabiliyorlar. Qiftle§me esnasinda 
erkegin spermlerini alan di§i, bunlan 
daha sonra gerektiginde yumurtalan- 
m dollemek iizere viicudunda sakli- 
yor. Bu di§iler daha sonra yavrulann 
cinsiyetlerinin ne olacagina kendileri 
karar verebiliyorlar. Eger di§i, yu- 
murtalanmn dollenmesine izin verir- 
se di§i yavru, izin vermezse erkek 
yavrular iiretiyor. Koloniler halinde 
ya§ayan bu superorganizmalar iiq si- 


mftan olu§uyorlar: kralige, di§i i§giler 
ve erkekler. Kralige siirii halinde ya 
da tek yapilan “birle§me ugu§uyla” 
erkekle giftle§iyor ve yeni bir koloni 
kurmak iizere uygun bir yer buluyor. 

Kurulan her koloni, igerdigi birey¬ 
lerin davrani§larina bagli olarak, 
farkli ozellikler ta§iyor. Qogu tiirde, 
koloninin temelleri atilmaya ba§landi- 
ginda gerekli besin kralige tarafmdan 
saglamyor; sonralan bu gorevi ya§a- 
ma yeni ba§layan i§gi karincalar iist- 
leniyorlar. Koloni gok geli§mi§ bir i§ 
boliimii iizerine kurulu. Bu i§bolii- 
miiniin ba§hca aktorlerini, sava§gilar, 
bakicilar ve besin toplayicilan olu§tu- 
ruyor. Tek bir birey bu durumda an- 
cak bedenin hiicre, doku ya da or- 
ganlar gibi bir boliimii olarak algila- 
myor. 





Dogadaki Egemen 
Topluluklar; Karincalar 

Yukarida da bahsettigimiz gibi sti- 
perorganizma kavrammi ekolojiye ge- 
tiren populer hayvanlardan biri karin- 
calar. Karmca kolonilerindeki duzen 
ve disiplin pek gok bilimadaminin ve 
bocekbilimcinin hayranligim kazanmi§ 
bulunuyor. 

Karinclar arasmda ileti§im, antenle- 
rin birbirlerine dokundurulmasi ve fe- 
romonlarla saglaniyor. Kolonideki et- 
kinlikler kimyasal sinyallerle yonetildi- 
ginden, uzmanlar bunu organizmalar- 
daki hormonal kontrole benzetiyorlar. 
Hormonlar gibi feromonlar da ikiye 
ayrilir. Bunlardan biri, genel etkilere 
sahip olanlar (birincil feromonlar ve 
metabolik hormonlar), digeriyse dav- 
ram§larda anlik degi§imlere neden 
olanlar. Bunlar ornegin, alarma geg- 
me eylemini ve renk degi§imlerini 
kontrol ediyorlar. Feromonlar koku 
yoluyla algilamrlar. Her yuvamn ken- 
dine ozgti bir kokusu oldugu igin ka- 
rmcalar birbirlerini bu feromonlar sa- 
yesinde tamrlar. Feromonlar, yapilma- 
si gereken i§lerin bildirilmesinde, he- 
yecan ya da tehlike haberlerinin ileti- 
minde kullamlir. Feromonlar aym za- 
manda, giftle§me zamamnda giftleri 
gekmede, alarm vermede ve yiyecek 
izlerini belirlemede de kullamlir. Yani 
bu feromonlar, koloni uyelerinin bir- 
lik iginde gali§malarma yardimci olur. 
Hatta bazi eklembacakhlarm, ornegin 
Atemeles kinkanathlarimn, karincala- 
rin feromonlanm taklit edebildikleri 


ve bu sayede onlann yuvalarmda dile- 
dikleri gibi konaklayabildikleri gozlen- 
mi§. Ustelik bunlar sadece konakla- 
makla kalmayip, onlann besinlerinden 
de faydalanabiliyorlar. 

Karincalan siiperorganizma yapan 
sosyal davram§lar arasmda en ilging 
olanlarmdan biri de bir davram§ kalibi 
olarak programlanmi§," fedakarliklan". 
Karmca kolonisinin uyeleri gerek du- 
yuldugunda kendilerini turn koloniyi 
korumak adina feda edebiliyorlar. Or¬ 
negin, sel baskimnda bir grup i§gi ka¬ 
rmca yuvamn agzmi kapayacak §ekil- 
de biraraya gelerek olmek pahasina 
suyun yuvamn igine girmesini engelli- 
yorlar. Bu ozveriye bir ba§ka ornek de, 
sava§gi karincalarm sava§ sirasinda be- 
denlerinin bazi boliimleri kopsa bile 
sava§tan gekilmemeleri. Ustelik bazi 
karmca turlerinde bekgi karincalar in- 


Euadorian karincalan, bir tur aga$ bocegi larvasinin tatli balozu salgtlarini topluyorlar 
Karincalar bu salgiyi bazi du§manlarindan kendilerini korumak i^in kullamyorlar. 
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tihar komandolan gibi dti§manlari ko- 
loniden uzak tutmak iqin canlanm ve- 
riyorlar; Du§manlar saldinya gegtikle- 
rinde bedenlerindeki asit dolu keseleri 
patlatarak du§manlann iizerine dogru 
fi§kirtiyorlar. Bu noktada, koloninin 
varligim surdiirebilmesi, kendi ya§am- 
larmdan qok daha on plana gikiyor. 

Karincalarm, diger hayvanlardan 
aynlan bir ilging yonleri de koleci bir 
toplum olmalari. Polyergus cinsinin 
me§hur Amazon karincalan kolecilere 
guzel bir ornek. Bu karincalarm i§gile- 
ri minyattir bir kilig §eklindeki alt qe- 
neleriyle miikemmel sava§gilar olarak 
ozelle§mi§ler. Bunlar, kendi yuvalarm- 
dan disiplinli bir ordu edasiyla gikip 
kole alacaklan koloniye duzenlerini 
hiq bozmadan ilerliyorlar. Hedeflenen 
yuvaya geldiklerinde kar§ilarma gikan 
du§manlan safdi§i birakarak pupalan 
kendi yuvalarma goturiiyorlar. Bu pu- 
palar kozadan giktiklarmda kendilerini 
kagiran karincalan karde§leri samyor- 
lar ve programlandiklari i§leri yapma- 
ya ba§liyorlar. Karmcalardaki kolelik 
insan toplumlarmdaki kolelikten i§te 
bu noktada aynhyor. 

Bu arada karmcamn insandan ba§- 
ka tanm yapan nadir yaratiklardan bi¬ 
ri oldugunu da soylemeyi unutmaya- 
lim. Attini ailesine bagli karincalarm 
diger canlilarda ender gorulen bir 
ozelligi de tipki insanlar gibi tarimla 
ugra§malan. Di§andan getirilen yap- 
raklar gignenerek 1mm gapinda ha- 
mur kuresi haline getirilip yuvadaki 
bahgeye birakilir. Hamurun iizerine 
karmca di§kilan ve en uste diger bir 
bahgeden getirilen mycelium mantan 
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konur ve butun koloni bu bahgede bti- 
yuyen mantarlarla beslenir. Bu arada 
di§aridan ba§ka bir mantar turtinun 
bahgeye girmesi de engellenir. 

Sadece Krali^e Degil... 

Bunun yamnda, yaygin olan inam- 
§in aksine, toplumda giftle§en ya da yu- 
murtlayan yalmzca kralige degil. I§gi 
karincalar gogunlukla baskm (domi¬ 
nant) ozellik ya da uyumsuz davram§- 
lar gostermezler; ana kraligenin uretti- 
gi yumurtalara bakarlar ve gikan yavru- 
lan dikkatle yeti§tirirler. Bununla bir- 
likte, bazi ttirlerde baskm olan i§gi ka- 
rincalar da %20 oramnda yumurta tire- 
timine katilirlar. Bu kolonilerde, krali- 
qe ortadan kayboldugu zaman aym yu- 
vayi payla§an i§giler arasmda uyumsuz- 
luk ba§lar ve bazi i§giler dogurgan ha¬ 
le gelirler. Bocekbilimci Blame Cole, 
Leptothorax allardycei turn tizerinde 
yaptigi gali§malarda kraligenin ortadan 
kaybolmasiyla i§giler arasindaki uyum- 
suzluklarin doruk noktaya ula§tigim ve 
kraligenin yoklugunda i§gilerin, yavru- 
lara goz kulak olmak yerine birbirleriy- 
le didi§tiklerini gozlemledi. 

Kralige, di§i iiyelerinin giftle§meme- 
lerini ve yumurtlamalarim engelleyici 
ve genetik potansiyellerini baskilayici 
bazi yontemler kullamr. Bu yontemler- 
den biri, kraligenin potansiyel rakipleri- 
ni baskilamak igin kimyasal silah kul- 
lanmasi. Bu kraligeler dizginleyici fero- 
monlar ve kimyasal maddeler salgilaya- 


rak bakire kraligeler ve i§gilerin yumur- 
taliklarinda yumurta uretimini engel- 
ler. Eger bu kralige karinca yuvadan 
uzakla§irsa, bazi i§giler yumurtlamaya 
ba§lar. Ancak, eger kralige yuvada oliir 
ve oltisu yuvada kalirsa, oldtikten son- 
ra da bu feromonlan salgilamaya de- 
vam eder ve i§giler kisir kalir. Kralige- 
nin baskilayici etkisi kayboldugunda, 
bu ikincil uyelerin bastinlmi§ biyolojik 
yapilan tekrar normale doner. 

Bazi karinca turlerindeyse tek bir 
kolonide birden fazla kralige birlikte 
ya§iyor. Bu durumda rakibinin soyunu 
kurutmak, kraligeler arasindaki baskm 
olma gabasmin bir yolu. Bu kraligeler, 
rakipleriyle kavga etmek yerine onla- 
rin yumurtalanm galip yiyorlar. Rakibi¬ 
nin yumurtalanm en gok yiyen kendi 
yumurtalan gogunlukta kaldigi iqin 
baskm duruma gegiyor. Qogunlukla 


koloninin i§gilerini ve gelecek neslin 
kraligesinin kim olacagim bu baskm 
kralige belirliyor. 

Ali§ilmi§ bir §ey degil ama, kralige- 
siz koloniler de var. Ornegin Avustral- 
ya’daki avci karincalar olarak bilinen 
Diacamma australe turtinde en baskm 
olan ve yumurtlayan i§giler yuva arka- 
da§larinm kanatlanm olu§ur olu§maz 
lsirarak kopanyorlar. Boylelikle yu- 
murtaliklarm olgunla§masi engelleni- 
yor ve potansiyel kralige adaylan i§gi 
olarak kaliyor. Aym davram§ laboratu- 
var deneylerinde de gozlenmi§. 

Arilari da Unutmamali 

An topluluklannm da, sosyal davra- 
m§lan ve koloni iginde yapilmi§ i§ bo- 
ltimleri var. Bunlar karmcalardaki ka- 
dar ge§itli olmasa da onlarin bir stipe- 
rorganizma olarak kabul edilmeleri 
Iqm yeterli. Kralige, erkek arilar ve i§gi 
arilar bu i§bolumundeki temel rolleri 
ustleniyorlar. Karincalar gibi arilarm 
da birlik iginde olmalarmda feromonla- 
rin qok btiytik etkisi var. Boceklerin 
gogunda oldugu gibi anlarda da fero- 
monlar onemli bir ileti§im araci. Bala- 
rilarimn kovanlarmi §a§irmadan bul- 
masini, alan hakimiyeti kurmasmi ve 
oteki boceklerde de oldugu gibi giftle§- 
mek isteyen erkek ve di§ilerin birbirle- 
rini bulmasim feromonlar sagliyor. 
Apis mellifera balansi turtinde, di§inin 
cinsiyet feromonu salgilamasi ya§ami 
boyunca stirtiyor. Qiftle§meden sonra 
salgilanan feromon ise, di§i arilarm yu¬ 
murta uretmesini ve yeni bir kralige 
arimn meydana gelmesini onltiyor. Ka- 
rmcalarda oldugu gibi, balanlarinda 
da ture ait bireylerin birbirlerini tam- 
masi yine feromonlarla saglamyor. 


Bunlari Biliyor muydunuz? 

• Balarilarimn krali^esi giinde 2.000 yumurta iiretebiliyor. Bu krali^e, ya§ami boyunca 5 milyona 
kadar yumurta iiretebiliyor. 

• Balarilarimn i§gleri yaz aylarinda 35-40 giin yagyorlar, fakat sonbaharda iiretilen arilar ki§ 
mevsimi boyunca yagyorlar. Krali^eyse, 5-7 yil kadar ya§ayabiliyor. 

• Afrika’nm siiriicii karincalarimn krali^esi ya§ami boyunca 300.000.000 yumurta iiretebiliyor. 

• §u anda ya§ayan 10.000.000.000.000.000 (10 kkatrilyon) karinca oldugu dii§iin£iliiyor. 

• Karincalarin ya§ayan tiim hayvanlarin %10’unu olu§turdugu dii§iiniiliiyor. 

• Peru’daki tek bir aga^ta 43 farkli tiirde karinca bulunmu§ ve bu ingiltere’de bulunan toplam 
karinca tiir sayisina e§it. 

• Yaprak kesici karincalardan olu§an tek bir karinca kolonisi, yuva kazmak ign 44 ton toprak 
gkariyor. Bu yuvamn 1000 odasi ve 5 milyon iiyesi var. 

• §u ana kadar 10.000 karinca tiirii bulunmu§. Bilimadamlari heniiz bulunmarm§ 20.000 karinca 
tiirii daha oldugunu dii§iiniiyorlar. 

• Japonya’da Formica yessensis turunun karinca kolonisine ait 45.000 yuva bulunmu§. §u ana 
kadar ya§ami§ en biiyiik hayvan toplulugu oldugu soyleniyor. Bu koloni 675 futbol sahasi kadar alan 
kapliyor. Yuvalarda 1 milyon krali^e ve 306 milyon i§g yagyor. 

• Odun karincalarimn ortalama biiyiikliikteki bir kolonisinin iiyeleri giinde 100.000 kadar bocek 
oldiiriiyorlar. 

• 1.000.000 karinca bir araya geldigi zaman agirligi bir insan agirligi kadar olur. 

• Karincalar 100.000.000 yildir yagyorlar; insanlarsa yaklagk olarak 2 milyon yildir. 
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Feromonlar, arilar arasinda alarm 
vermek ve toparlanmak iqm de kullam- 
liyor. Balarilarimn kovanlan sikga e§e- 
karilari tarafmdan talan ediliyor. Ja- 
ponya’da yerli arilar bu e§ekanlanyla 
ba§ edebilmek iqin bir yontem geli§tir- 
mi§ler. Bir e§ekarisi, yeni bir an kolo- 
nisi ke§fettiginde, bunu diger e§ekari- 
larina bildirmek iqm bir koku salgili- 
yor. Bu kokuyu algilayan balarilari, 
kovam savunmak iizere giri§e toplam- 
yorlar. Bir e§ekansi yakla§tiginda he- 
men 500 an havalamyor ve e§ekansmi 
hizla sarmalayip, hizla titrettikleri be- 
denleriyle ona oldukga sicak bir du§ 
yaptinyorlar. Balarilarimn dayanabil- 
dikleri bu sicaklikta e§ekanlan oliiyor. 

Balarilarimn diger bir ileti§im yolu 
da "dans dili". Bunlar birbirlerine, be- 
sinlerin yonlerini ve uzakliklarmi hava- 
da yaptiklan bu dansla i§aret ediyor- 
lar. Ornegin, bir kitlik donemi sonra- 
sinda sabah erkenden ugmaya ba§la- 
mi§ bir an, bir besin kaynagi bulursa 
hemen kovana donuyor ve vucudunu 
titreterek uyumakta olan i§gi arilari hi¬ 
rer birer uyandinyor. Uyanan arilar 
ugu§a hazir olduklarmda uyandirma 
i§ini yapan an, havada "kivrak bir 
dans" yaparak besinin yerini dostlari- 
na bildiriyor. 

Kavgaya Devam 

Arilarda, ilk yavrularm iki cinsiyete 
de sahip olmasi nedeniyle, bazi i§gi ari¬ 
lar giftle§ir ve belki de yumurtlayabilir- 
ler. Fakat bu arilarm yumurtaliklan 
kraligeninki kadar geli§mi§ ve biiyiik 
degildir. Kraligenin urettigi yumurta- 
lar, turn larva ve ergin donemlerinde 
an sutuyle beslendiginde yumurtalik- 
lan gok iyi geli§tiginden yeni kralige 


adayi oluyorlar. Bu larvalar ilk iiq giin 
boyunca an siitii, iigiincii giinden son- 
ra bal ve polen kan§imiyla beslendigin- 
deyse i§gi arilar olu§uyorlar. l§gi arilar 
yalmzca giftle§me ozelligine sahip de- 
giller; onlar siiperorganizma pargalan- 
digi zaman yeni bir koloni kurabilir ve 
bu koloninin kraligesi olabilirler. 

Kralige olma kavgalan arilarda da 
qok yaygin. Kralige, di§i uyelerinin 
giftle§melerini ve yumurtlamalanm en- 
gelleyici ve genetik potansiyellerini 
baskilayici bazi yontemler kullamr. 
Bunlardan en yaygin olam, ilk nesilde 
erkek yavru iiretmemek. Ornegin bala- 
rilarmda di§iler, ilk olarak tiimu di§i- 
lerden olu§an bir nesil uretirler. Bu ilk 
neslin di§ileri kimseyle giftle§emezler 
ve kisir i§giler olarak kalirlar. Erkek ol- 
mayan bu ortamda di§iler bir sonraki 
neslin bakicilan olarak yeti§tirilir. Kra- 
ligenin bu baskilayici davram§i bazen 
fiziksel olabilir. Di§iler yuvada kalarak 
yeni hucrelerin yapiminda gali§tinlirlar 
ve bu siiregte kralige di§ileri kafasiyla 
durtiikleyerek iizerlerinde ezici bir 
baski kurar ve di§ilerin yumurtaliklan- 
nin geli§mesini engeller. 

Kralige arilar kovanin fazla kalaba- 
likla§masi gibi durumlarda yanlarma 
bir grup i§gi alarak kovam terk eder- 
ler. Kraligenin yoklugunda, di§iler iize- 
rinde kurulan baski ortadan kalkar. 
Ornegin, Guney Afrika’daki balanlarm- 
da, kraligenin yoklugunda bazi i§gile- 
rin zayif kalan yumurtaliklanmn i§levi- 
ni yerine getirmeye ve dollenmemi§ 
yumurtalar iiretmeye ba§ladigi gozlen- 
mi§. Ama kraligesiz kalan an kovanla- 
rinda uygulanan genel taktik, hemen 
yeni bir kralige yaratmak. Bunun igin 
i§gi arilar buyiik bir gozenek hazirlaya- 
rak bunun igindeki yumurtayi bol be- 


sinle geli§tirip, digerlerinden daha bu- 
yiik ve geli§kin bir ana an uretirler ve 
yuvada yedek tutulan birkag erkek 
anyla giftle§mesini saglarlar. 

Feromonlarm engelleme bigiminde- 
ki etkisi i§gi arilarda da ortaya gikiyor. 
Arilarda, kralige arimn agiz pargalarin- 
da bulunan bezlerden salgilanan en- 
gelleyici feromonlar i§gi arilarm e§ey- 
sel geli§imini geriletiyor. Boylece krali- 
qe an, kovandaki egemenligini koru- 
mu§ oluyor. 

Higbir kralige, kralige olarak dog- 
muyor, fakat larva doneminde i§giler 
tarafmdan segilip gelecegin kraligesi 
haline getiriliyor. Yumurtadan giktik- 
tan sonra koloni tarafmdan turn ge- 
reksinimleri gideriliyor; zengin besin- 
lerle besleniyor. Higbir §ekilde bastinl- 
miyor ve giftle§ebilecek, yumurtlayabi- 
lecek ve oteki bireyler iizerinde, bii- 
yukliigii ve toplumsal konumu saye- 
sinde baskinlik kuracak §ekilde tama- 
men olgunluga eri§ebiliyor. Biitiin ko- 
lonilerde kraligelerin diger uyelerden 
farkli genetik ozellige sahip olup ol- 
madiklan hakkinda uzmanlar hemfi- 
kir degil. Son yillarda ate§ karincalan 
(Solenopis invicta) iizerinde yapilan 
gali§malar sonucu en azindan bu tiir- 
de kraligeyi belirleyen bir genin varli- 
gi kamtlanmi§. 

Biitiin bu anlattiklanmiz insan top- 
luluklarimn tipki sosyal bocekler gibi 
bir siiperorganizma olup olmadigi so- 
rusunu akla getiriyor. Sinif farklan, i§ 
boliimii, baski altinda tutma, sava§, 
kentle§me gibi ortak ozellikler boyle 
bir benzetmeyi cazip kiliyor. Fakat ba¬ 
zi uzmanlar biz insanlarm, karmcala- 
rin aksine, genetik yapimiz ne olursa 
olsun iyiyle kotiiyii ayirma ozelligimiz 
olduguna, kimin tarafmdan yonetilece- 
gimiz hakkinda her zaman olmasa bile 
segme hakkimiz bulunduguna dikkat 
gekiyorlar. Bu nedenle de, bunun sa- 
dece bir benzetmeden oteye gitmeme- 
si gerektigini savunuyorlar. Her du- 
rumda, siiperorganizmalar ekolojinin 
en ilgi geken konularmdan biri olmayi 
siirdiiriiyor. 
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HAYAT KURTARAN 



Vucuttaki onemli gorevleri ve £e§itli molekiillerin yapi ta§larim olu^turmalari §ekerle- 
rin daha detayli incelenmelerine yol a^ti. Glikobiyoloji denilen bilim dali §ekerlerin ya- 
pisini inceleyerek onlarin degi§ik kullamm alanlarmi ara§tiriyor. Sentezlenen veya do- 
gadan elde edilen §ekerler tibbin ve teknolojinin degi§ik alanlarinda kullamhyor. 


Karbonhidrat olarak adlandirilan 
§ekerler vucuda enerji saglayan, ener- 
jiyi depolayan ve transferini saglayan 
molekiiller. Yiyecek ve igeceklerden 
alman, uzun zincirler halindeki §eker 
molekiilleri, kugiik pargalara ayrilip 
sindiriliyor. Vucudun ihtiyaci olan §e- 
kerler gidalarda ge§itli formlarda bu- 
lunuyor. Ornegin hamurlu gidalarda 
ni§asta, sutte laktoz ve meyvelerde 
sukroz olarak bulunan karbonhidrat- 
lar sindirim sisteminde pargalanarak 


BILIMveTERNIK 



glukoz, mannoz veya fruk- 
toz gibi §ekerlere donii- 
§uyor. §ekerlerin vu¬ 
cuttaki depolanma 
§ekliyse qok sayida 
glukoz molekulu- 
niin bir araya gel- 
mesinden olu§an 
glikojen zincirleri. 
Glikojen karaciger 
ve kas gibi dokularda 
depolaniyor. Kan §ekeri 


GLU 


dii§tugunde, yani enerji ihti¬ 
yaci oldugunda, glikojen 
zincirleri yikilarak tek- 
rar glukoz molektil- 
leri olarak kana veri- 
liyor. 

§ekerler sadece 
enerji kaynagi olarak 
gorev yapmiyor; ayn- 
ca ge§itli proteinlerin 
ve yaglann onemli par- 
galarmi da olu§turuyor. 
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§ekerler, proteinlerin tig boyutlu yapi- 
sini degi§tiriyor ve kanda daha uzun 
sureli kalabilmelerini saghyor. Orne- 
gin kirmizi kan hucresi olu§turmaya 
yarayan eritropoietin isimli hormon 
§ekerle birle§tirildiginde kanda gorevi- 
ni yapabilecek kadar uzun sure kalabi- 
liyor. Yapisinda §eker bulunduran 
proteinler “glikoprotein”, yaglarsa 
“glikolipid” olarak adlandiriliyor ve 
bunlarin hiicre iginde degi§ik gorevle- 
ri var. Sinir sisteminin geli§iminden 
vucudun savunma sistemlerine kadar 
birgok kritik i§lev glikoprotein ve gli- 
kolipitlere gereksinim gosteriyor. Gli- 
koproteinler genellikler hiicre zannda 
bulunuyor ve hucrelerarasi ileti§imde 
onemli rol oynuyorlar. Kan gruplari- 
nin belirlenmesi hiicre zanndaki fark- 
li glikoproteinlere bagli. Hucrelerarasi 
sinyal iletimi, yabanci hiicrelerin ve 
mikroplann organizma tarafindan ta- 
ninmasi, yine hiicre zanndaki §ekerle- 
rin yardimiyla oluyor. Aynca §ekerler 
ge§itli proteinlerin, hormonlarm ve an- 
tikorlann hiicrelere baglanmasina yar- 
dimci. Qe§itli bakteri ve viruslerin vii- 
cuda girmeleri, hiicrelere yapi§arak 
onlan enfekte etmeleri de hiicre zarin- 
daki §ekerlere bagli. 

Viicuttaki onemli gorevleri ve ge§it- 
li molekiillerin yapi ta§lanm olu§tur- 
malan, §ekerlerin daha aynntih ince- 
lenmelerine yol agti. Glikobiyoloji de- 
nilen bilim dali §ekerlerin yapisini in- 
celeyerek onlann degi§ik kullamm 
alanlanm ara§tiriyor. Sentezlenen ve- 
ya dogadan elde edilen §ekerler tibbm 
ve teknolojinin degi§ik alanlannda 
kullamliyor. “Glukozaminoglikan” di- 
ye simflandinlan bazi karma§ik yapili 
karbonhidrat molekulleri qok sayida 
§ekerin birle§mesinden olu§uyor. 
30.000 daltona varan molekiil agirligi- 
na sahip glukozaminoglikanlarm vii- 
cutta onemli gorevleri var. Ornegin bu 
molekiillerden biri olan “heparin”, ka- 
m sulandirmak, yeni damar olu§umu- 
nu saglamak gibi kritik i§levler iistle- 
niyor. Damarlarda pihti olu§masim en- 
gelleyen bu molekiil sentetik olarak 
iiretilebiliyor ve diinyada en qok tiike- 
tilen ilaglar arasinda. Heparin ozellik- 
le kalp ameliyatlannda, pihti olu§umu- 
na bagli olarak geli§en damar tikamk- 
liklarmda ve bobrek hastalarmin diya- 
liz makinesine baglanmasinda kullam- 
liyor. insan vucudunda bulunan §e- 
kerlerin sentetik iiretiminin yamsira, 



dogada bulunan §ekerlerin de kulla- 
mm alanlan ara§tinhyor. Dogada selii- 
lozdan sonra en qok bulunan §eker 
yapisindaki "kitin" ve onun turevi "ki- 
tosan" sargi bezi, yapay damar, yapay 
zar, gida maddesi koruyucusu, ve koz- 
metik madde yapimmda kullamliyor. 
Viicutta bag dokusunda bulunan ve 
§eker yapisinda olan kondroitin sente¬ 
tik olarak sentezlenerek romatizma, 
allerji ve yara iyile§mesinde kullamla- 
biliyor. Kondroitin dokulara sivi ve 
besleyici maddeleri gekerek bag doku- 
sunu giiglendiriyor. Ozellikle eklem- 
lerdeki hasarli kikirdak dokusunun 
iyile§tirilmesinde etkili. Ya§a bagli ek- 
lemlerde olu§an kikirdak kaybiyla bu¬ 
na bagli eklem agnlan ve hareket giig- 
liigiiniin tedavisinde kullamliyor. 

insan hiicrelerinin veya ge§itli mik- 
roplarm yiizeyinde bulunan ve hucre¬ 
lerarasi etkile§imde gorev yapan §e- 
kerlerin sentetik benzerlerini yaparak 
elde edilen ilaglann geli§tirilmesi ve 
hastaliklann tedavisinde kullamlmasi 
iqin yogun gali§malar var. Yeni geli§ti- 
rilen §eker ilaglar kanser tedavisinden 
mikrobik hastaliklann tedavisine ka¬ 
dar birgok hastalikta kullamliyor. Ya- 
pilan gali§malarda §eker ilaglar sara 
hastaligi, romatizma, parkinson, §eker 
hastaligi ve yaralarm tedavisinde de 
etkili oluyor. Bulunan yeni sentetik 
§ekerler sayesinde E. coli gibi bazi 


bakterilerin hiicrelere yapi§masi onle- 
nebiliyor. Bazi mantarlardan elde edi¬ 
len §ekerler bagi§iklik sistemini hare- 
kete gegirerek guglendiriyor. Geli§tiri- 
len §eker yapisindaki a§ilarla viruslere 
ve kanser hiicrelerine kar§i sava§ agi- 
labiliyor. Boylece §ekerler viicudun vi¬ 
rus, bakteri ve kanser gibi etkenlere 
kar§i korunmasim saghyor. Qe§itli 
hastaliklar, yaralanmalar veya ameli- 
yatlara bagli olarak dokularda meyda- 
na gelen hasarlarm onlenmesinde de 
§ekerler oldukga etkili. Hasarli bolge- 
de meydana gelen reaksiyonu azalta- 
rak iyile§meyi saghyor. Bu nedenle, 
§eker ilaglar romatizmal hastaliklann 
tedavisinde, ameliyat sonrasi yara iyi- 
le§mesinde kullamm alanlan buluyor. 

insan viicudundaki ve dogadaki §e- 
kerlerin yapisi ve onemi daha iyi anla- 
§ildikga bunlarin tip veya teknoloji ala- 
mnda kullammi da artiyor. Ozellikle 
karma§ik yapidaki §eker molekiilleri- 
nin iig boyutlu yapilarmm giinumiizde 
goziilmesi, bunlarin laboratuvarlarda 
sentezlenmelerini miimkiin kiliyor. Ye¬ 
ni sentezlenen §ekerler birgok kronik 
hastaliga gare olabilecek, belki halen 
tedavisi miimkiin olmayan kanser tiir- 
lerini iyile§tirebilecek; belki de grip, sa- 
rilik ve AIDS gibi hastaliklara neden 
olan viriisleri etkisiz hale getirecektir. 
Boylece §ekerler qok yakinda hayat 
kurtarici ilaglarm ba§inda gelecek. 
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Antienflamatuvar 

Ila^lar 




Romatizmal hastahklar, 
allerji ve kalp krizi gibi vii- 
cutta meydana gelen ig ve 
di§ hasarlar "inflamasyon" 
denilen bir reaksiyon (kendi- 
ne ozgii bir iltihap tepkisi) 
olu§turuyor. Inflamasyon, 
meydana gelen hasarin tami- 
ri igin ba§latiliyor. Bu reaksi¬ 
yon sirasinda bolgedeki huc- 
relerin yuzeylerinde "selek- 
tin" adi verilen bir protein 
olu§uyor. Bu protein beyaz 
kan hucrelerinin yiizeyindeki 
"sialil Lewis x" (sLex) adli §ekere yapi- 
§arak beyaz kan hucrelerinin hasarli 
bolgede tutulmasina ve yogunla§masi- 
na neden oluyor. Hasarin tamiri igin 
ba§latilan bu reaksiyon belli bir duzey- 
den sonra viicut igin zararli hale gele- 
biliyor. Ancak selektinlerin sLex ile 
birle§mesi engellenirse bu reaksiyo- 
nun §iddeti azaltilabiliyor veya tama- 
men ortadan kaldinlabiliyor. Bu ne- 
denle bilim adamlan ortama sentetik 


“Karbonhidrat Tamma” yontemi ile hu'cre yuzeylerinin birbirleriyle etkile§imi 


meydana gelen hasarin durdurulma- 
smda ve allerjiye bagli olan a§in reak¬ 
siyon durumlarmda kullamlabilecek. 

Antiviral ilaglar 


§eker yapismdaki ilaglarin 
diger bir kullamm alam da, 
viruslere bagli enfeksi- 
yonlardir. Viruslerin 
kapsiilunde (di§ kabu- 
gunda) bulunan kar- 
bonhidratlann vucuda 
verilmesiyle bu viruslere 
kar§i bagi§iklik geli§iyor. 

Hemofilus influenze tip B 
viriisunun meydana getirdigi 
grip, zaturee, menenjit gibi hasta- 
liklar ozellikle ya§lilarda ve gocuklarda 
olume yol agabiliyor. Ancak virtise kar- 
§1 geli§tirilen a§i bunlara bagli olumle- 
ri onemli olgiide azaltmi§ durumda. 
Grip yapan viruslerin, enfekte ettigi 


KITIN 


N-asetil grubu 

Karbon 

HP ■ Oksijen 


gellenebiliyor. "GG167" de¬ 
nilen bu molekul, sialidaza 
baglanarak bu enzimin go- 
rev yapmasini engelliyor. 
Boylece virus saglikli hiicre- 
ye giremiyor. §eker yapism¬ 
daki ilaglar diger viruslere 
kar§i da kullamliyor. Mikrobik sanlik 
yapan hepatit B ve C virusleri viicut 
hucrelerinin igerisinde protein ve §e- 
kerleri birle§tirerek ge§itli glikoprote- 
inler sentezliyorlar. Bu glikoproteinler 
virusiin di§ kilifimn olu§turulmasinda 
gok onemli. Ancak di§andan veri¬ 
len n-nonil deoksinojirimisin 
(NN-DNJ) adli sentetik §eker 
karaciger hucreleri igerisi- 
ne verildiginde virtislerde 
glikoprotein yapimim, do- 
layisiyla da ya§amalan igin 
gereken di§ kilifm olu§u- 
munu engelliyor. Virus igin 
gerekli olan protein-§eker bi- 
le§iminin % 6’si bile engellense 
tiremeleri % 99 oramnda dii§iiyor. Bu 
ilag hucre igin gerekli olan glikoprote¬ 
in senteziniyse etkilemiyor. 

Kanser Tedavisi 


Hidrojen 

Nitrojen 


hucrelerden gikip, diger sag- 
likli hucrelere girmesini te- 
min eden noraminidaz adli 
proteini bloke eden §eker 
yapismdaki ilaglar tizerinde 
de yogun gali§malar yapili- 
yor. Grip viriisuniin saglikli 
hucrelere yapi§masim sagla- 
yan “sialidaz” isimli enzimi, 
§eker yapismdaki sentetik 
bir molekul tarafindan en- 


olarak elde ettikleri du§iik molekul 
agirlikli ve yapisi sLex’ye benzeyen §e- 
kerleri ortama vererek selektinlerin 
bunlara baglanmasim sagliyorlar. Ya- 
pay sLex ile baglanan selektinler be¬ 
yaz kan hticrelerini hasarli bolgede tu- 
tamiyorlar. Boylece hasarli bolgede re¬ 
aksiyon olu§umu veya ba§lami§ reaksi- 
yonun §iddeti azaltiliyor. Cylexin adi 
verilen ve deneme safhasinda olan bu 
ilag romatizmal hastaliklann tedavisin- 
de, kalp krizine bagli kalp kasinda 


Yeni geli§tirlen §eker ilaglar ve 

kullamm alanlari 


ilacin adi 

Hedef 

Firma 

£ali§ma a§amasi 

Cylexin 

Doku hasari 

Cytel 

Faz II 

Theratope 

Kanser 

Biomira 

Faz Il/lll 

NCCG 

Kanser 

IGG International 

Laboratuvar 

Hyaluronic acid 

Kanser 

Hyal Pharmaceuticals 

Laboratuvar 

SR90107/ORG31540 

Pihti olu§umu 

Sanofi/Organon 

Faz I 

Acarbose 

§eker hastaligi 

Bayer AG 

Satifa sunuldu 

AO-128 

§eker hastaligi 

Takeda/Abbot 

Sati§a sunuldu 

NE-0080 

Mide iilseri 

Neose Technologies 

Faz II 

SYNSORB Pk 

Kolit 

SYNSORB Biotech 

Faz III 

GG-167 

Grip 

Glaxo Wellcome/Biota 

Faz II 

MDL-24,574A 

AIDS 

Searle & Co 

Faz II 

Acemannan 

Enfeksiyon/ 
yara iyile§mesi 

Carrington Labs 

Satina sunuldu 

Betafectin 

Yara enfeksiyonu 

Alpha-Beta Tech 

Faz III 

Topiramate 

Sara hastaligi 

Johnson & Johnson 

Satina sunuldu 

Ganglioside GM1 

Parkinson hastaligi 

Fidia Pharmaceuticals 

Faz 1 


§ekerler kanser tedavisinde de 
umut veriyor. Kanser hucreleri, yuzey¬ 
lerinde bulunan bazi glikoprotein ve 
glikolipitler yardimiyla, bagi§iklik sis- 
teminden kagmayi ba§ariyorlar. Kan¬ 
ser hticresinin yiizeyindeki bu §eker 
molekiillerinin sentetik taklitleri kan¬ 
ser tedavisinde kullamlabiliyor. Bagi- 
§iklik sistemini daha fazla harekete ge- 
girmek igin bu §eker molekiillerine 
protein baglanarak vucuda veriliyor. 
Boylece bu §ekerler bagi§iklik sistemi¬ 
ni uyanyor ve aktif hale gegen bagi§ik- 
lik sistemi, yuzeylerinde benzer §eker- 
ler olan turn kanser hticrelerine saldi- 
rarak onlan yok ediyor. “Kanser a§isi” 
olarak adlandinlan bu tedavi ilk bir ay 
haftada bir kez, daha sonraysa 3 ayda 
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bir uygulamyor. Heniiz ara§tirma a§a- 
masinda olan kanser a§ilari umut va- 
adeden tedaviler arasinda. 

Antimikrobial Tedavi 

Anne sutuniin bebeklerdeki enfek- 
siyonlara kar§i koruyucu etkisi, iginde 
yiiksek miktarda bulunan bazi §eker 
turlerine bagli. Bu §ekerler, yapi ola¬ 
rak, bakterilerin hiicre yuzeyinde ya- 
pi§tigi hedef §ekerlere benziyor. Bakte- 
riler veya onlarin zehirli salgilari (tok- 
sinler) bu §ekerlere baglaniyor ve bu 
nedenle hedef hucrelere baglanami- 
yor. Bu mekanizmaya dayanarak son 
yillarda bakterilere kar§i ge§itli §eker 
ilaglar geli§tirildi. NE-0080 adli ilag H. 
pilori mikrobunun yol agtigi mide iil- 
serlerine kar§i kullaniliyor. SYNSORB 
Pk isimli bir diger ilagsa, yapilan gali§- 
malarda bakterilerin yol agtigi bazi 
hastaliklarda etkili bulundu. §eker ya- 
pisindaki bu ilaglar bakterilerin veya 
toksinlerinin hedef olarak gordukleri 
§ekerlerin sentetik benzerleridir. Bu 
§ekerlere yapi§an toksinler vucutta za- 
rarli etkilerini gosteremiyor ve hastali- 
ga yol agamiyor. §ekerler bazi antibi- 
yotiklerin yapimmda da kullaniliyor. 
Aminoglukozit denilen bu grup antibi- 
yotikler bakterilerde protein sentezini 
durduruyor. Gentamisin, streptomisin, 
kanamisin bu antibiyotiklerin en sik 
kullamlanlan. Bu ilaglar §iddetli bakte- 
riyel enfeksiyonlarda ve tiiberkulozda 
kullaniliyor. Ancak kuvvetli yan etkile- 
ri nedeniyle aminoglukozidlerin kulla- 
nimi kisitli. Bu ilacin son yillarda ure- 
tilen sentetik turevi arbekasinin yan 
etkileriyse oldukga dii§uk. 

§eker Hastaligi 

Kan §ekerini du§iiren insulin adli 
hormonun pankreas bezindeki beta 
hucrelerinden yeteri kadar salgilanma- 
masina bagli olarak meydana gelen 
hastaliga §eker hastaligi (diabetes mel- 
litus) deniliyor. Bu durumda kanda §e- 
ker normalin qok iizerine gikabiliyor 
ve bu da turn organlara zarar 
veriyor. §eker hastaligi tedavi 
edilmezse kalp damarlarmm ti- 
kanmasma ve bobreklerde bo- 
zulmaya yol agip oliimle netice- 
lenebiliyor. Hiicre zarini koru- 
yan bir §eker olan mannoz kul- 
lanilarak §eker hastaligina bagli 


meydana gelen katarakt onlenebiliyor. 
Glikozun ge§itli organlardaki hiicrele- 
rin igine giri§i de yine §eker mollekiil- 
leri kullanarak kontrol altina alinabili- 
yor. §eker protein ve yag kan§imi olan 
molekuller (glikoprotein ve glikolipit- 
ler) hucre zarmdaki gegi§leri kontrol 
ediyor ve hiicre igindeki ge§itli meka- 
nizmalarda onemli rol oynuyor. Bu tiir 
molekuller kullamlarak kandaki §eke- 
rin hiicrelerde olumsuz etki meydana 



Vf 


getirmesi engellenebiliyor. Bu tiir mo- 
lekullerin kullammi halen deney a§a- 
masmda, ancak ileride §eker hastaligi- 
m yine §ekerle tedavi etmek mumkiin 
goriinuyor. 

Dr. Ferda § e n e1 

izzet Baysal Universitesi, Tip Fakiiltesi 
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UYGARLIGIN MlHENK TA^LARI 



Insanligin go^ebelikten yerle§ik ya§ama ge^mesi bir anlamda uygarligin baflangici olarak kabul 

• • 

edilir. Oyle ki bu anlayifin izlerini dilimizde bile bulabiliriz. "Uygar" sozcugii yerlefik bir 


toplum hayati suren Uygurlardan tiiretilmiftir. Aym §ekilde "medeni" sozcugiinun kokeni de 
Medine kentidir. Benzer bigmde Bati dillerinde uygar anlamina gelen "civil" sozcugii, "civis" 

(kent) ve bundan turetilen "civitas"dan gelir. 


Ilk kentlerin ortaya giki§ina tanik 
olmak igin Neolitik gaga geri donme- 
miz gerek. Gordon Childe’a gore top- 
lumsal ya§ami d6nii§turen bir Neolitik 
devrimden soz etmek mumktin. Tan- 
ma gegi§le birlikte topraga bagli ya- 
§am surmeye ba§layan insanlar, goge- 
belerden farkli olarak, belirli bolgeler- 
de ya§amayi segmi§lerdi. 

On Asya’daki Neolitik toplumlar 
MO 4000’li yillardan sonra madenleri 
tanimaya ba§lami§lardi. Bronzun kul- 
lanilmaya ba§lamasi, uzmanla§ma ge- 
rektiren bir tiretimin ve orgutlenmi§ 


bir ticaretin varliginin gostergesi ola¬ 
rak du§uniilebilir. Sozgelimi bronz bir 
balta yapabilmek igin, maden cevher- 
lerinin yerini saptamak amaciyla jeolo- 
ji, madenleri antmak igin kimya, ayn- 
ca diger teknik suregleri bilmek gerek- 
lidir. Bronz araglar iiretebilmek igin 
tanmdan ayrilarak, yalmzca bu i§le 
ugra§an madenci, ta§imaci, damitimci 
gibi insanlarm ortaya gikmasi gerekir. 
Bu da elbette toplumda uzmanla§ma 
ve meslek gruplarmin ortaya gikmasi 
demekti. MO 3000’li yillara gelindigin- 
de arkeologlann Misir, Mezopotamya 


ve indus Vadisi igin gizdikleri resim, 
orgiitlenme agismdan basit giftgiler- 
den olu§an kiiguk toplumlar degil, ge- 
§itli meslek ve simflan igeren devlet- 
lerdir. Krallar, yazicilar, memurlar, uz- 
man zanaatkarlar, askerler ve ge§itli i§ 
kollannda gali§an i§giler artik toplu- 
mun birer pargasidir ve bunlar artik 
besin uretiminden uzakla§mi§tir. Kali- 
ci yapilar olarak da kulube ve giftlik 
evleri yerine, saraylar, tapinaklar dik- 
kat geker. Kendine yeterli, besin ureti- 
minden uzmanla§mi§ mal ve hizmet 
iiretimine, di§ ticarete dayali bir eko- 
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nomiye yaslanan bu toplumlarda nii- 
fus arti§i ya§anmi§tir; Childehn deyi- 
§iyle ikinci devrim olan "kentsel dev- 
rim" gergekle§mi§tir. Boylece Mezopo- 
tamya ve Misir’da dunyamn en eski 
kentleri ortaya gikmi§tir. 

Uygarhgin kav§ak noktalanndan 
biri olan Anadolu da kentle§menin 
kalbindedir. Anadolu’nun, ozellikle 
Kalkolitik gagda (MO 5000-3000) ol- 
dukga tenha olan orta ve bati kisminin 
niifusunun, Tung gaginda birdenbire 
gok artmasi, kuzeydeki bozkirlardan 
kaynaklandigi sanilan bir gog dalgasi- 
nin bu donemde Anadolu’ya gelmesiy- 
le agiklanir. Bu nufus arti§min dogal, 
toplumsal ve ekonomik yapiya onemli 
etkileri olmu§tu. Daha onceleri orman 
ve otlak olan birgok alan tarima agil- 
mi§, buyiik hayvan suriileri de geri ka- 
lan bitki ortusunii hizla yok etmeye 
ba§lami§ti. Bu nedenle Anadolu bii- 
yuk bir toprak a§mmasi surecine gir- 
di. Bu donemde Anadolu’yu ku§atan 
cografi bolgeler arasinda ekonomik ve 
toplumsal agidan buyuk farkliliklar 
vardi. Bu durum farkli kultur bolgele- 
rinin olu§masina yol agti. Giineyde 
kentle§me siirecini tamamlami§ ve 
devletle§me a§amasina gelmi§ toplu- 
luklar, kuzeydeyse gogebe gobanlik 
yapan, ama satin alma gucti yiiksek 
olan bozkir topluluklan ya§iyordu. 
Tung gaginin ba§larmda Anadolu 
kentlerinin biiyuklugu bolgelere gore 
gok degi§ir. Giineydoguda ntifusu on 
bini a§an kentlere kar§ilik, batida ken- 
tin biitiin ozelliklerini ta§iyan, ama 
birkag yiiz ki§i banndiran yerle§imler 
de vardir. Ilk sulama kanallanmn agil- 
masi da yine bu doneme rastlar. Tipki 
surlar gibi su kanallanmn yapimi da 
orgutlenmi§ bir i§ gucu gerektirir. Bu 
nedenle bu yapilar sadece ekonomik 
geli§meye katki saglamami§, toplum¬ 
sal orgiitlenme agismdan da onemli 
sonuglar vermi§ti. 

Ekonomi ve ticaret, kentlerin orta¬ 
ya gikmasinda ve geli§mesinde her za- 
man onemli bir yer tutmu§tu. Tarih 
boyunca Asurlulann ya da Fenikelile- 
rin ticaret kolonisi olarak kurdugu 
pek gok yerle§im yerinin sonradan ge- 
li§mi§ kentlere donu§tugunu goriiruz. 
Sozgelimi bugun Kiiltepe’de bulunan 
Kani§ karumu (ticaret merkezi) Asur 
ticaret kolonilerinden biri olarak ku- 
rulmu§tu. Aym §ekilde Fenikelilerin 
kurdugu Kartaca ve Iberya’daki kent- 


ler de bunlardandir. 

Kentle§meyle birlik- 

te en geni§ anlamiyla 

orgutlu kol emekgiligi, 

sozel ya da entellektuel 

faaliyetlerle ugra§an bir 

toplumsal kesim (rahip- 

ler, yazicilar, tuccarlar) 

• 

ortaya gikmi§tir. Insan 
gruplannm yerle§ik dii- 
zende bir araya gelme 
egilimleri zemininde 
kent tamamen insana 




Sumer kentlerinin en onemli ogelerinden biri zigguratti. 


ko§ullu bir gekirdek, ya- 
pay bir dogadir. Tipki 
guniimuzde oldugu gi¬ 
bi antik gagda da, sey- 
rek oldugu kadar yo- 
gun kentle§me aglarma, 
yiiksek derecede kent- 
le§mi§ alanlarm yamsira dii§iik yogun- 
luklu meskun bolgelere de rastlamak 
olasiydi. Eski gagda kent dendiginde 
akla gelen ilk §eylerden biri kenti gev- 
releyen surlardi ku§kusuz. Ne var ki, 
bir yerle§im merkezinin kent olmasi 
igin ille de surlarla gevrili olmasi ge- 
rekmedigi gibi, her surla gevrili yerle- 
§im de kent olmayabilir. Sozgelimi, 
pek gok eski Misir kentinde ya da Yu- 
kan imparatorluk doneminin Roma 
kentlerinde sur yoktu. Aym bigimde 
yerle§im merkezinin boyutlan da her 
zaman onemli degildir. Neolitik done¬ 
me ait yerle§im yerleri ytizlerce metre- 
kareyi kapsiyordu; ama yine de bunla- 
ra kent demek tarn anlamiyla dogru ol- 
maz. Ote yandan Ortadogu’da bulu¬ 
nan birgok demir gagi yerle§imi, boyut- 


Babil kentindeki i§tar kapisi. 


larina bakilmaksizin kent olarak kabul 
edilebilirler. Oyleyse bir yerle§im yerin- 
den kent olarak soz edebilmek igin ya- 
pisal degil, sosyolojik bir tamma gerek- 
sinim duyuyoruz. Kent, insanlarm bir- 
biriyle bulu§tuklan, mallarm degi§to- 
ku§ edildigi ve fikirlerin yayildigi bir 
merkezdir. Kentte farkli faaliyet turleri 
bir araya gelir ve her bir unsurunun 
birbirine siki sikiya bagli oldugu di§a 
agik bir sistem vticut bulur. Bu bakim- 
dan kent, kendine ozgii ozellikleri bu¬ 
lunan ve belli bir mekanda yogunla§- 
mi§ yerle§im sistemidir. Bu yerle§im 
sisteminde karma§ik toplum yapismin 
birey ya da aile dtizeyinde goziilemeye- 
cek sorunlannm iistesinden gelinmesi- 
ne olanak saglamr. Yerine getirdigi i§- 
levlerin sayisi ve karma§ikligidir kenti 
koyden ayiran. Bu anlamda birgok ta- 
rihgi kentsel gergekligi toplumsal yapi¬ 
ya dayandirarak anlamaya gali§irken, 
kazibilimciler arkeolojik ara§tirmalar 
sonucunda kentin morfolojik 
(bigimsel) analizini yapmaya yonelmi§- 
lerdir. Bunun sonucu olarak, Yunan 
ve Roma kentlerinin amtsalligi kar§i- 
sinda hayranliga kapilan kentbilimci- 
ler, eski gag kentlerine aym ilgiyi ya- 
km zamana dek gostermemi§lerdi. Bir 
agoramn ya da forumun, duzenli ka- 
mu yapilarimn, bir yol §ebekesi uzerin- 
deki binalarm yer aldigi klasik donem 
sitelerinin yamnda, eski dogu kentleri¬ 
nin karma§ik yapisi bunlann a§in bu- 
yumu§ koyler oldugunu du§iindurt- 
mu§tii ilk ba§larda. Kent plam, o ken¬ 
tin tarihinin de bir ifadesidir aym za- 
manda. Plan temelinde o kentin ilerle- 


Kasim 2001 



BiLiMveTEKNiK 


g n 























Eski Yunan kentlerinde Akropol kentin en yuksek noktasinda bulunurdu. Eski Yunan’da oldugu gibi Roma’da da kentler Akropol merkez olacak §ekilde kurulurdu. 


digi ya da geriledigi, surekli unsurlari 
ve degi§ime ugrayan ozellikleri sapta- 
nabilir. Ancak arkeoloji bilimi, geli§imi 
yansitan planlara qok ender olarak sa- 
hiptir. Bugiine dek higbir ilkgag ken- 
tinde uq yiiz yildan daha oteye giden 
ardi§ik kent planina sahip degiliz. 

Eski Yunan ve 
Roma’da Kent 

Kent ya§ami eski Yunan ve Roma 
doneminden qok daha onceleri ortaya 
gikmi§ olmasina kar§in, asil anlamim 
bu donemde kazanmi§ gibidir. Bunun 
nedeni eski Yunan ve Roma dunyasin- 
da kentlerin oneminin israrla vurgu- 
lanmasi ve uygarlikla aym anlamda dii- 
§iinulmesidir. Thukydides, kent ya§a- 
mim yerle§iklik, guvenlik ve refahla e§- 
deger olarak kabul etmekteydi. Yazar, 
erken donem Yunanistan’min yerle§- 
memi§, tehlikeli ve yoksullugun vurdu- 
gu zamanlarim betimledigi Pelopon- 
nes Sava§lari Tarihi’nin giri§ bolumiin- 
de, i§gal tehlikesinin, biiyuk kentler 
kuramami§ ve temel kaynaklardan 
yoksun bir gegici niifusun olu§umun- 
dan kaynaklandigim ileri surer. Bunun 
yamsira kent, Greko-Romen ya§am bi- 
giminin turn Akdeniz gevresinde, Avru- 
pa ve Ortadogu’da yayginla§masinm 
araci oldu. Bir kenti tammlayan olgiit- 
ler Yunanlilarm ve Romalilarm gozun- 
de farkhydi. Yunanlilara gore "polis", 
tamm gerektirmemekteydi. Kent esas 
olarak, ortak siyasal, dinsel ve toplum- 
sal gelenekleri payla§an yurtta§lar top- 
luluguydu. Alceus, bir kenti olu§turan 
§eyin gatisi iyi 6rtulmii§ evler, iyi yapil- 
mi§ duvarlar, nhtimlar ve limanlar de- 
gil, kendi olanaklarmdan yararlanmayi 
bilen insanlar oldugunu soylemi§ti. Ar- 
kaik ve klasik donem Yunanlilarma go¬ 


re kent bir topluluktu ve onun fiziksel 
ozellikleri (iyi yapilmi§ evler, duvarlar, 
nhtimlar ve diger yapilar) ikincil one- 
me sahipti. Yunanlilar igin esas olarak 
polis sozcugii, halk anlamina gelse de 
kentler biiyudukge ozellikle Hellenis- 
tik krallar ve Romali ardillarmin yone- 
timinde zarif kamu yapilan, gosteri§li 
evler ve etkileyici kamusal donammlar 
kent ya§aminm simgesi haline geldiler. 

Yunan ve Roma dunyasinda kent 
degi§ik i§levleri yerine getirmekteydi 
ve bu i§levler kentin fiziksel ve mima- 
ri geli§imini etkilemekteydi. Roma ba- 
ri§i denen Pax Romana’mn gergekle§- 
mesine dek savunma gereksinimi en 
onemli gereksinim olarak kaldi. Kent¬ 
ler, alanin dogal savunma nitelikleri 
goz oniinde bulundurularak konum- 
landinldilar. Akropolis ve onun Roma 
e§degeri arx, hem kentin bagimsizhk 
simgesi hem de kent surlanmn geli§- 
mesinden sonra bile kentte ya§ayanlar 
[qm bir son sigmma yeri olarak kaldi. 

Kentin siyasal, ekonomik, toplum- 
sal ve dinsel i§levleri oradaki kamu ya- 
pilarma ve bunlarm kent gevresi igeri- 
sindeki konumlarma yansimi§tir. Ken¬ 
tin siyasal ve yonetimsel roliine en qok 
agora ve forum tamklik eder. Bunlar 
Yunan ve Roma kentinin kalbiydi ve 
kentin geri kalan kisimlanna sokak agi 



Ben Hur filminden alinan bu sahnede Roma kenti 
canlandirilmi§. 


ile baglanmi§lardi. Akropolis gibi, fo¬ 
rum ve agora da bir kentin yonetsel ve 
siyasal bagimsizhgimn bir gostergesiy- 
di. Agora-forum’un ikinci i§levi kentin 
toplumsal merkezi olmasiydi. Eglence- 
ler, yan§malar ve diger eglence etkin- 
likleri bu amagla daha ozelle§mi§ yapi¬ 
lar geli§tirilinceye kadar agora ya da 
forum alamnda surdurulurdii. 

Eskigag kentini olu§turan ogelerin 
belirli bir diizen iginde bir araya geti- 
rilmesi kent plancilarimn i§iydi. Kent¬ 
ler ve kentsel yapilar hakkinda bulu- 
nan birgok §eye kar§m bilinen ilk kent 
plancisi MO be§inci yuzyilda ya§ayan 
Miletos’lu Hippodomos’tur. Bu elbette 
kentsel planlamayi Hippodomos buldu 
anlamma gelmiyor. Ondan once de ide¬ 
al kentin niteligiyle ilgilenen filozoflar, 
boyle bir kentin bigimi uzerine de du- 
§unmii§lerdi. Sozgelimi Platon, tapi- 
naklarm kentin ve merkezinin safligim 
korumak iqin koruyucu bir gember 
olu§turacak bigimde agora gevresinde 
daire bigiminde konumlandinlmasim 
onermi§ti. Kamu gorevlilerinin evleri 
ve mahkemeler de, her ikisi de kutsal 
olduklarmdan tapinaklarla yakin ili§ki 
igerisinde konumlandinlmahydilar. Sa¬ 
vunma konusunda Platon, kent surla- 
rimn yapimina hem saglik nedeniyle, 
hem de yurtta§larin bunlara fazla gu- 
venecekleri gerekgesiyle kar§i gikar. 
Eger yurtta§lar sur yapimim yine de is- 
terlerse, kentle butiinluk saglayacak 
bir bigimde yapilmasim ister. Evlerin 
kent surlan gibi i§lev gorecek bigimde 
yapilmalan gerektigini savunur. Evler 
diizenli bir bigimde yapilmali ve hepsi 
sokaga bakmalidir. Boyle bir diizenle- 
menin nedeni, sadece korunmamn sag- 
lanmasi degil, genel etkinin de estetik 
olarak ho§a gidecek olmasidir. Aristo- 
teles’in ideal kentiyle ilgili anlatimi 
Platon’unkinden farkliliklar gosterir. 
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Aristoteles, kent duvarlari konusunda 
Platon’a katilmaz, bu surlarm sava§ta 
oldugu kadar bari§ta da i§e yarayabile- 
cegini savunur. 

Kent planlamadan soz ederken Yu- 
nan ve Roma dunyasimn yaygin bir 
ozelligi olan "Hippodamus tarzi" lzga- 
ra planli kentlerin dti§tintilmesi ali§ila- 
gelmi§tir. Ancak kent planlama bundan 
daha fazlasim igerir. Kent planlayicisi- 
mn genel amaci, ya§ayanlarin maddi 
olarak iyiligini saglayarak ve estetik 
agidan ho§a giden bir bir kentsel gevre 
yaratarak, kent ya§aminm ko§ul- 
larim iyile§tirmek ve geli§tirmek- 
tir. Yaygin bigimde kullamlmasi- 
na kar§in, duzenli kent planlama- 
ya kar§i gikanlar da yok degildi. 
Zaman zaman bigimsel olarak dti- 
zenlenmemi§ "eski" kentler tercih 
edilmekteydi. Izgara tarzi planla¬ 
ma i§levseldi ama bunun yekne- 
saklik ve tekrar tehlikesi vardi. 

Bu tarz, yeni bir kenti planlama- 
nin basit bir yoluydu fakat kimi 
zaman arazi ko§ullarma hig de 
uygun degildi. Egimli arazi tize- 
rinde uygulanmasi her zaman uy¬ 
gun ya da ba§anh olmuyordu. 

Roma kentleri kendi tarzlan- 
m geli§tirmi§ olsalar da Yunan 
kentlerinin devami gibi gortinti- 
yorlardi. Romalilar, ba§ta Efes, 
Miletos, ve Bergama olmak me¬ 
re Helenistik donemin btiytik 
kentlerini kendi §ehircilik anla- 
yi§lanyla yeniden kurdular. Kentlerin 
bu yeni gortinttistinde ilk goze gar- 
pan, sutunlu caddelerdir. Efes’te li- 
mandan, Hierapolis, Perge ve Side’de 
§ehrin ana kapisindan ba§layarak ken- 
tin merkezine dek uzamrdi bu sutun¬ 
lu caddeler. Bu sutunlu galerilerin ar- 
kasinda evler ve dtikkanlar bulunur- 
du. Sutunlu caddelerin ba§ladigi, yon 
degi§tirdigi ya da ba§ka bir caddeyle 
kesi§tigi yerlerde, zafer kazanmi§ ko- 
mutanlan ya da imparatorlan onurlan- 
dirmak igin taklar kurulurdu. Roma 
doneminde birgok kent surlarm di§ma 
ta§mi§, kentlerin giri§ kapilan igeride 
kalarak adeta birer amta donu§mu§- 
tiir. 

Roma kentinin ana meydam ve pa- 
zaryeri forumdur. Bunlar yapi olarak 
Yunan agorasina benzer. Agoralann 
ug yam "stoa" denen bir yapiyla gevri- 
liyken agikta kalan dordtincti yana Ro¬ 
malilar sutunlu bir galeri daha ekle- 


mi§lerdi. iginde diikkanlann ve mah- 
kemelerin de bulundugu bazilika da 
Roma forumunun ayrilmaz bir pargasi 
ve dogrudan dogruya Roma mimarisi- 
ne ozgu bir yapidir. Bir orta mekan ve 
sutunlarla b6liinmu§ ge§itli yan me- 
kanlardan olu§an Roma bazilikasmin 
plam kabaca Hiristiyan bazilikasina 
benzerse de i§lev olarak aralannda 
benzerlik yoktur. Roma bazilikasi 
kent halkmin hayatinda oyle onemli 
bir merkezdi, ki gok gegmeden forum 
da bazilikamn on avlusuna donu§tu. 


Ortagagda Kent 

Kentlerin fiziksel ozelliklerinin be- 
lirlenmesi aslinda birgok bakimdan 
ba§ka ko§ullara baglidir. Savunma ge- 
reksinimi de bu ko§ullardan biri. Bu 
anlamda birgok kentin bir koruma du- 
vanyla gevrilmesi dogal kar§ilanabilir. 
Ote yandan korunma gereksiniminin 
dogurdugu kentlerden de soz edebili- 
riz ki bu da aslmda ortagag kentlerinin 
temel bigimini gosterir bize. Kalin sur- 
lara sahip bir kale, yerle§imin merkezi- 
ni olu§tururdu. Kalenin iginde bulu- 
nan askeri birimler, soylular ve idareci 
sinif, din adamlan, esnaf bu kalenin 
iginde yer alan kentte ya§ardi. Hem ka¬ 
le hem de kent anlamina gelen "burg" 
sozciigunun agikga ortaya koydugu 
bir kentle§me bigimidir bu. Kale-kent- 
ler aslmda Avrupa’daki feodal sistemin 
de bir sonucuydu. Soylu derebeyi, ka- 
lesinin iginde koyluler igin korunakli 
yerler, mallarmi alip satabilecekleri gii- 


venli pazarlar saglamaktan da sorum- 
luydu aym zamanda. Kentte dogmu§ 
ve kentte ya§ayan bir sinif olan tiiccar 
sinifma, kentli anlamina gelen burjuva 
sozciigunun yaki§tinlmasi da bo§una 
degildir. Nitekim tiretim bigimlerinin 
degi§meye ba§lamasi kentlerin yapismi 
da degi§tirecekti. Ortagagin ba§larmda 
Ortadogu kentleri, sonlarma dogru da 
Avrupa kentleri ticaretteki geli§meye 
ko§ut bir geli§me gosterdiler. Bu do- 
nemde Avrupa’daki yerle§meler kralla- 
rin verdigi bir beratla kent konumu ka- 
zamyor, ancak bundan sonra 
kentlere tanman ayricaliklardan 
yararlamyorlardi. Doguda Islamh 
benimsemi§ ulkelerin kervan yol- 
larina hakim olmasi, bu yollar 
tizerindeki kentlerin geli§mesi 
sonucunu dogurdu. Hagli seferle- 
rinden sonra Akdeniz’de ticareti 
ele gegiren kent devletleri, birik- 
tirdikleri zenginlikle hem Rone- 
sans’in, hem de kapitalist tiretim 
tarzimn ba§lamasina neden oldu- 
lar. Bunlar arasmda Venedik, Ce- 
nova, Floransa, Ancona gibi 
kentler vardi. Kuzey Avrupa’da 
bulunan bazi kentler de Hansa 
birligi gibi ticarete dayanan bir 
i§birligine yonelmi§lerdi. 

Bigimi ne olursa olsun Neoli- 
tik gagdan sanayi devrimine dek 
kentlerin ortak temel ozellikleri 
aymydi. Tanmsal tiretim sonucu 
dogmu§tu kentler. Insanlar sa¬ 
vunma amagli olarak bir arada ya§iyor- 
lardi ve ticaret yoluyla da kentler geli- 
§iyordu. Donemin ko§ullarma ve ken¬ 
tin yer aldigi cografi konumlarm duru- 
muna gore kentlerin yapisi degi§iyorsa 
da temel ozellikleri tig a§agi be§ yuka- 
n aym kaliyordu. Bu durum sanayi 
devrimiyle degi§ti. Sanayi devrimi 
kentlere yeni bir tiretim bigimi sunu- 
yordu. Bu yeni tiretim bigimi, btittin 
dtinyayi degi§tirecekti. Guntimuztin 
modern kentleri, sanayi devriminin ar- 
dmdan kentlerde ya§anan degi§imin 
sonucu olarak ortaya gikmi§tir. 
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KIMYA ENDUSTRISINE BAHARGELIYOR 




Son yillarda kimya endustrisinin bir "imaj" sorunu oldugu kesin. 
Her ne kadar kirliligi azaltmada ileri adimlar atilmif, halkla 
\ ilifkiler departmanlari siki ^alifmalara giri§mi§se de in- 

sanlarin aklina oncelikle tiiten bacalar, kirletilmi§ 
nehirler ve yangin ya da patlama tehlikesi geliyor. 
Ne yazik ki kimya fabrikalari toksik (zehirli) ve ya- 
mci organik gjziiciileri agirlikli olarak kullanmayi 
surdurdiikleri siirece bu imajdan kurtulacaklari 
yok. Ayrica, du'nya niifusunun artmasi ve ya§am 
standartlarimn yiikselmesi (en azindan diinya- 
nin bir bolumiinde) kimyasal iiretim yontemle- 
rinin surduriilebilir olmasma engel. Artan tale- 
bi karfilamak iizere uretimin de artmasiyla her ge^en 


gun atik diizeyi yiikseliyor. Bu durumu farkeden kimyacilar da yeni bir 
yakla§imin gerektigini du§uniiyorlar. Bu nedenle kollari sivayip, ^evreye dost "ye§il" kimya anlayi- 
§im ya§amimiza katmaya £ali§iyorlar. gevreye olabildigince az zarar veren ve bu nedenle de uretirn- 
de daha az duzenleme gerektiren ye§il kimya, kirliligi en aza indirmeyi hedefleyen kimi ilkeleri be- 
nimsiyor. Ger^ekte bu ilkelerin hi^biri yeni degil; yeni olan, bunlarin ilk defa bir araya getirilmesi. 


“Ye§il" kimya alanmda surdurulen 
en yogun gali§malardan bir kismi gozii- 
culerlerle ilgili olanlar. Kimya gevreleri 
bugiinlerde, hep ba§larim agritan, do- 
gaya zararli gozuciilerin yerine, alter- 
natif goziimler geli§tirmekle me§gul. 
Birgok ara§tirma grubu birgok farkli 
yontem uzerinde gali§iyor. §imdilik 
bunlarin en bilinenleri, iki ali§ilmadik 
malzemenin kullanildigi gali§malar. 
Bunlardan birincisi, siiperkritik karbon 
dioksit (C0 2 ), digeri de oda sicakligin- 
da eriyik halde bulunan tuzlar. Qozii- 
culerin yamsira "ye§il M plastikler de ol- 
dukga gozde. Ozellikle plastik endiistri- 
si ye§il plastik iiretmenin ge§itli kolay 
ve ucuz yollanm anyor. 

Qevre dostu olmak iyi guzel de, yal- 
mzca gevresel yarar saglayan bir §eye 
giri§imcilerin para yatirmayacagi da ke¬ 
sin. Qevresel yararlarimn yamnda en- 
dustri, siiperkritik C0 2 , iyonik sivilar 
ya da ye§il plastiklerin pratik ve ekono- 
mik yararlanm da gormek istiyor. 


Qoziiculer Ye§illeniyor 

Ye§il kimyacilar, tepkimelerde kulla- 
mlan ve kimi zaman ba§ belasi olan go- 
ziiciiler konusunda yogun gali§malar 
surduriiyorlar. Kimyasal tepkimeler ge- 
§itli ortamlarda gergekle§tirilebilir. Sivi- 
lar iginde gergekle§tirilen kimyasal tep¬ 
kimeler, tepkimedeki molektiller daha 
rahat kari§abildikleri igin kontrolii kolay 
ve daha hizlidirlar. Ancak, gozuciilerin 
birgogu kati halde bulunur ve onceden 
gozunmii§ olmalan gerekir. 19. ytizyilda 
hekzan ve birgok alkolii igeren organik 
gozuciilerin kullamlmaya ba§lanmasiyla, 
binlerce yeni kimyasal i§lem ve siireg 
igin kapilar aralandi. Ancak, birgok orga¬ 
nik goziicii toksik, yamci ya da ucudur. 
Ayrica organik gozuciilerin geri donii§ii- 
miinii saglamak oldukga zordur. 

Normal ko§ullarda, siki§tinlan bir 
gaz sivi hale geger, ancak kendi kritik 
sicakligi olan 31,l°C’de gaz halindeki 
C0 2 siviya donii§muyor. Bu kritik si- 


caklik ve basing degerinin iistiindeki 
siiperkritik ko§ullar C0 2 ’nin hem gaz 
hem de sivi ozelliklerini bir arada gos- 
termesini sagliyor. Goreli olarak daha 
yogun hale gelen C0 2 , bu sayede sivi 
halde oldugu zamandaki gibi yiiksek 
siki§tinlabilirlikte kaliyor ve diger gaz- 
larla kolayca kan§abiliyor. Bu da onu 
tepkimeye "hevesli" bir goziicii yapi- 
yor. Basing azaltilinca da C0 2 yeniden 
kullamlabilir gaz haline donii§iiyor. 

Siiperkritik C0 2 ’ye en yaygin ola¬ 
rak, kafeinsiz kahve yapiminda kafe- 
inin kahve taneciklerinden ayn§tinlma- 
si i§leminde rastliyoruz. Ne var ki kim- 
yacilar, C0 2 ’yi tepkime goziicusii ola¬ 
rak geli§tirmenin tahmin ettiklerinden 
daha giig oldugunu kabul ediyorlar. 
Bu dogrultudaki gali§malarm 19801er- 
de ba§latildigi dii§iiniiliirse, kimyacila- 
ra hak vermemek elde degil. 

Gergekte kimi kilit reaktifler, sii¬ 
perkritik C0 2 ’de gozunmiiyor. Ancak 
bu durum, kurutemizlemeciler igin bir- 
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takim garelerin geli§tirilmesine yaradi. 
Be§ yil once yapilan gah§malarda, kimi 
fluorokarbonlara baglandiklarinda 
C02’de gozunebilen kullani§li kimya- 
sallar geli§tirildi. Deterjan gibi i§ goren 
bu katki bile§ikleri, boya maddelerini, 
katalizorleri ve hatta CO 2 igindeki suyu 
bile ayirabiliyor. 

1999’da Hangers Cleaners adli bir 
kurutemizleme firmasi, bu teknolojiyi 
C0 2 bazli temizleme i§lemlerinde kul- 
landi. Genelde giyisiler, perkloroetilen 
adli bir organik bile§ik kullanilarak ku¬ 
rutemizleme i§leminden gegiriliyor. An- 
cak bu kimyasal, gevreye, sinir sistemi- 
ne, karacigere ve bobreklere zarar ve- 
ren maddeler smifindan. Fluorokarbon 
katki bile§ikleri kullamldiginda, yag ve 
kirler, sivi C0 2 kullamldigindaki gibi 
ba§anyla goziindiiriilebiliyor. Ne yazik 
ki bu fluorinli katki bile§ikleri, C0 2 ’yi 
ekonomik olarak birgok endiistriyel i§- 
lemde kullamlir kilmak igin qok pahali. 
Ancak gegen yilin ba§larinda, bir grup 
ara§tirmaci, ucuz ve geni§ kullamm ala- 
m olan katki bile§ikleri geli§tirdiklerini 
agikladilar. Ara§tirmacilar, polieter ve 
polikarbonat polimerlerini bir araya ge- 
tirerek, gozulemeyen reaktifleri C0 2 
iginden gegirebilecek uzun kopolimer 
zinciri olu§turdular. Molekulun esnek 
iskeleti ve C0 2 ile polikarbonattaki re- 
aktif grup arasindaki guglu gekim, ko- 
polimeri ve ona bagli diger kimyasallan 
daha kolay gozunur hale getirebiliyor. 

Bu yeni katki bile§ikleri fluorokar¬ 
bon deterjanlarmdan daha etkili ve ne- 
redeyse yiiz kat daha ucuz. Daha §im- 
diden birgok firma bu teknolojinin li- 
sansim aimak iqm siraya girdi bile. 

Katma Deger 

Onemli endiistriyel tepkimelerden 
biri olan hidrojenleme (organik bir mo- 
lektile hidrojen eklenmesi) de stiperkri- 
tik C0 2 kullanilarak geli§tirilenlerden. 
Nottingham Universitesi’nden Martyn 


Poliakoff ve ekibince geli§tirilen tekno- 
lojiyle hidrojenin oneminin, organik 
iiriinler yapiminda bitkilerden elde edi- 
len biyolojik molekiillerin kullaniminin 
giderek yayginla§tigi kimya endustri- 
sinde artacagi tahmin ediliyor. Biyolo¬ 
jik besinlerden plastik iiretmede, oksi- 
jen igerigini once hidrojen ekleyerek 
azaltmak gerekiyor. Poliakoffa gore, 
siiperkritik aki§kanlar bu tepkimelerin 
uriinlerini iyile§tiriyor ve istenen iiriin- 
lerin kolayca elde edilmesini sagliyor. 
Buna ek olarak, aki§kanlarm gozucii- 
luk ozelliklerini, sicakligi ve basinci ar- 
tirarak degi§tirmek degi§ik iiriinler el¬ 
de etme olanagi da tamyor. 


Kimya devlerinden DuPont firmasi 
da Teflon plastik yapiminda kullamlan 
fluoropolimer iiretiminde siiperkritik 
C0 2 ’yi test edebilmek iqm 40 milyon 
dolar yatinm yapip, Kuzey Carolina’da 
bir geli§tirme merkezi kurdu. Teflon, 
Montreal Protokolii’nde kullaniminin 
yava§ yava§ kaldinlmasi karan alman 
ve ikamesi sorun yaratan klorofluoro- 
karbon kullanilarak iiretildiginden, Du¬ 
Pont alternatif goziimler anyor. Eger 
bu yontem DuPont’un iiretimi iqin uy- 
gun goriiliirse firma bu teknolojiyle 
235 milyon dolarlik bir ek yatinm daha 
yapacak. 

Iyonik Sivilar 

Biitiin bu marifetlerine kar§in, sii¬ 
perkritik C0 2 ne yazik ki ttim kimyasal 
i§lemler iqin uygun degil. Birgok iirii- 
niin ticari degeri boyle bir teknoloji de- 
gi§imini kar§ilayamayacak derecede 
du§iik. Aynca kimi reaktifler ve katali- 
zorler C0 2 ’de gozunmiiyor. 

Ye§il kimyacilarm bu durumlar iqm 
ba§vurduklan cansimidiyse, du§iik si- 
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Solda C0 2 sivi 
halde. Sagdaysa 
C0 2 siiperkritik 
faza ge^tiginde 
olu§an degi§iklikler 
goriiluyor. Kritik 
sicaklik ve basincin 
ustiinde C0 2 hem 
sivi hem de gaz 
ozelliklerini bir 
arada gosterir. 

Ye§il kimya bu 

ozellikten 

yararlamyor. 
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caklikta eriyik halde bulunan tuzlar 
olarak bilinen iyonik sivilar. Tuzlar ge- 
nellikle ytiksek sicakliklarda eriyen 
kristal halindeki katilardir. Tuzu olu§- 
turan iyonlar arasinda etkile§imli bir 
gekim bulunur. Ters ytiklti iyonlar, kti- 
gtik ve aym boyda oldugundan arala- 
rmdaki gekim gticti, bunlan birbirlerin- 
den ayirabilmek igin qok fazla enerji 
gerektiren gtiglti bir yapi olu§turur. 
Ama bu denge fazladan pozitif iyon 
kullanilarak bozulursa, btittin yapi za- 
yiflar ve molekiil igindeki gekim gticti- 
niin azalmasiyla, tuz oda sicakliginda 
sivi hale gelir. 

En gok bilinen iyonik sivilar organik 
tuz olarak kullaniliyor ve bunlardan 
qok sayida iyon saglanabiliyor. Bunlar 
aluminyum (II) klortir gibi inorganik 
tuzlarla bir araya getiriliyor. Bu iki ka- 
ti kari§tirildiginda da iyonik sivi elde 
ediliyor. Iyonlarm degi§ik kombinas- 
yonlan kullanilarak ve goreli kon- 
santrasyonlan ayarlanarak, plastik, bir- 
qok metal ve hatta kimi kayalan bile 
gozebilecek gozeltiler hazirlamak olasi. 

Bu bebek teknolojinin de ilk endtist- 
riyel uygulamasi gergekle§tirildi. Kim- 
yacilar, tepkimelerde kullamlan katali- 
zorleri de gozundurmek istiyorlar. Bun- 
lan gozeltiden geri aimak hem qok zor, 
hem de pahali bir i§lem. Bu yeni tekno- 
lojiyi kullanan bilimadamlan, bu soru- 
nun ustesinden gelebilmek igin kloro- 
aluminat iyonik sivismi kullamyorlar. 
Geleneksel yontemde ba§langig mater- 
yali olan btiten kullanilarak, yilda orta- 
lama 200.000 ton okten tiretiliyordu. 
Ancak, pahali nikel katalizorlerin kati 
halde kullamlmalan ve tepkime sonun- 
da kaybolmalan gerekiyordu. Bunu ba- 
§armaksa zahmetliydi. Yeni i§lemde ka- 
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talizor, iyonik sivida gozunebiliyor ve 
sonugta okten kloroaluminat sivisiyla 
kan§madigindan da gozeltiden alinip 
yeniden kullamlabilir hale gelebiliyor. 

Kimyacilar birkag yildir buyiik bir 
§evkle iyonik sivilarla ilgili gah§malan- 
m surdiiruyorlar. Daha §imdiden bir- 
qok ara§tirma grubu kimi onemli orga¬ 
nik sentez tepkimelerini iyonik sivilarla 
yeniden gergekle§tirdiler. Ornegin, kar- 
bon atomlarmi birbirine baglayan Heck 
tepkimesinde katalizor olan palladyum, 
tepkimeden sonra kaybolur. Ancak, 
tepkime iyonik sivilar kullanilarak ger- 
gekle§tirildiginde palladyum yeniden 
elde edilebiliyor. Genellikle benzenden, 
kullamlabilir madde elde etmede kulla- 
mlan Friedel-Crafts tepkimesi ve bazi 
plastiklerin geri kazamminda ba§vuru- 
lan polietilenin katalitik ayirma i§lemi 
de ba§anyla gergekle§tirilen tepkime- 
lerden. 

Normalde ayirma, kimilerinde atik 

sorunu ya§anan birgok uriinun elde 

• 

edilmesini sagliyor. Iyonik sivi i§lemi 



qok segicidir ve izobutan gibi molekiil 
agirligi du§iik ve kullamm alam geni§ 
uriinlerin tiretiminde onemli rol oyna- 
yabilir. 

Ntikleer endiistri de bu geli§melerle 
yakindan ilgileniyor. Harcanan yakit, 
iyonik sivida gozulebiliyor, bile§enleri 
ayri§tiriliyor ve bazilan yeniden kazam- 
labiliyor. Bir ba§ka ara§tirma grubuysa 
antibiyotik tiretiminde gozticti olarak 
kullamlan toluenin yerini de iyonik si- 
vilarin alabilecegini gosterdi bize. 

Muhendisler, ontimtizdeki gtinlerde 
iyonik sivilan ya da superkritik C0 2 ’yi 
degi§ik uygulamalar igin de kullanaca- 
ga benziyor. Aynca bu ye§il goztictile- 
rin yollarimn kesi§tigi gali§malar da ya- 
piliyor. Ornegin, ABD’nin Indiana eya- 
letindeki Notre Dame Universitesi’nde 
ytirtittilen bir gali§mada superkritik 
CO 2 , iyonik sivilardan tepkime urunle- 
rinin gikanlmasinda kullaniliyor. Bu sa- 
yede, her zaman iirunun agiga gikmasi- 
m saglayan uygun iyonik sivimn kulla- 
mlmasi zorunlulugundan kurtulunabi- 
liyor. 

Ancak ye§il gozticuler alamnda gali- 
§an higkimse hentiz bu i§ten a§in kar 
edecek kadar teknoloji sati§i gergekle§- 
tirebilmi§ degil. 

"Ye§il" Plastikler 

Dtinya petrol rezervinin 80, dogal- 
gaz rezervinin 70 ve komtir rezervinin 
de birkag ytizyillik omrti kaldigi soyle- 
niyor. Bu nedenle bilim gevrelerinde 
kirmizi alarm verildi; birgok bilimada- 
mi bunlara alternatif yeni enerji kay- 
naklan geli§tirmeye gali§irken, kimileri 
de fosil yakit denilen ve komtir, dogal- 
gaz, petrol gibi dogal enerji kaynaklan- 
m kapsayan bu enerji hammaddeleri- 
nin kullammini en aza indirgemeye ga- 
li§iyorlar. Bu amagla, biyokimya mti- 
hendisleri bitkilerde plastik yeti§tirme- 
nin yollanm aramaya ba§ladilar. Bitki- 
sel bazli plastikler, yenilenebilir ve bi- 
yolojik olarak dogada pargalarma ayn- 
labilir olduklan igin "ye§il" sayiliyorlar. 
Bitkilerden yararlamlarak tiretilen turn 
plastikler bu ozellikleri ta§iyor. Ancak, 
bunlarm bir kismi sera etkisi gazlan di- 
ye bilinen ve uluslararasi mticadeleyle 
atmosfere salimmlan azaltilmaya gali§i- 
lan karbon dioksit ve metan gazlarinm 
agiga gikmasina yol agiyor. Aynca plas- 
tigi bitkiden ayn§tirmak iqm yine fosil 
yakitlara gereksinim duyuluyor. 
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Ali§ik oldugumuz geleneksel plas- 
tiklerin yerine alternatif yontemlerle 
uretilen plastikleri koyma gabasindaki 
biyoteknoloji ve tarim endtistrisi, bugti- 
ne degin uq yakla§im benimsedi. Bun- 
lardan ilki, bitkisel §ekeri plastige gevir- 
mek, ikincisi mikroorganizmalar iginde 
plastik tiretmek ve tigtinctisti de misir 
ya da ba§ka ekinlerin iginde plastik ye- 
ti§tirmek. 

Birkag yil once tarimsal tirtinler de- 
vi Cargill ve en btiytik kimya §irketle- 
rinden biri olan Dow Chemical, misir 
ve diger ekinlerdeki §ekeri polilaktid 
(PLA) adli bir plastige donu§turmek 
iqin kollan sivadilar. Bunun igin uygu- 
ladiklan yontemde once mikroorganiz¬ 
malar §ekeri laktik aside d6nti§ttirtiyor, 
daha sonra plastik zincirindeki laktik 
asit molektillerini kimyasal baglarla bir 
araya getirerek PET diye bildigimiz po- 
lietilen tereftaleyti olu§turuyor. 

Bu gali§manm ardindan diger §irket- 
ler de bo§ durmayip ba§ka yollar dene- 
diler. Bunlardan biri de polihidroksil- 
kanoeyt (PHA) elde edilmesine yonelik. 
PHA da PLA gibi bitki §ekerinden elde 
ediliyor ve biyolojik olarak pargalanabi- 
liyor. Bu kimyasal i§lemdeyse bir bakte- 
ri yardimiyla bitkideki §eker, plastige 
donu§turuluyor. 

Bu yontemlere alternatif arayan 
ara§tirmacilarsa, PHA iiretimi konu- 
sunda bir ba§ka yola kanalize olmu§ 
durumda: plastikleri bitkilerde yeti§tir- 
mek. Bitki §eker sentezi yapabilsin diye 
genetik olarak degi§iklige ugratiliyor 
ve urettigi §ekeri fermente ederek plas¬ 
tige geviriyor. Her ne kadar bitkilerden 
plastik elde etmek ba§li ba§ma qok et- 
kileyici de olsa, gergekte qok zor bir i§. 
Yapraklardaki kloroplast, plastik elde 
etmek iqin uygun bir ortam. Ancak, bu 
ye§il organeldeki yogun plastik kon- 
santrasyonu fotosentezi engelliyor ve 
tirtin verimini azaltiyor. Bunun yamsi- 
ra, bitkiden plastigi ayn§tirmak da pek 
kolay degil. Teoride kabul edilen bir- 
qok kolaylik, uygulamada ba§ka sorun- 
lar dogurabiliyor. Ancak, ara§tirmacilar 
iqin bu teknik engeller a§ilamayacak 
boyutlarda degil. 

Bitkisel bazli plastiklerden ticari ola- 
m §imdilik yalmzca Cargill Dow tarafin- 
dan uretilen PLA. Bu tiretim, petrol tu- 
revleri kullamlarak yapilanlardan % 20- 
50 arasinda daha az fosil kaynak tuke- 
timini gerektiriyor. Ancak bu oran bile 
hala oldukga yiiksek kabul ediliyor ve 


bu enerji gereksinimini azaltmak iqin 
gali§malar surduriiluyor. 

Pertokimyasal plastik tiretimine al¬ 
ternatif olan, bitkilerden plastik tiretme 
yonteminin bagimli oldugu kaynaksa 
komtir ya da dogalgaz. Kimi uzmanlar 
bunun surdurulebilirlige dogru atilmi§ 
bir adim oldugu g6rii§undeler. Qtinku, 
misir gibi hammaddelerden uretilen 
plastik yapiminda fosil yakitlar enerji 
saglamak iqin kullamlirken, petrokim- 
yasal i§lemlerde fosil kaynagin buyiik 
bir kismi son iirun a§amasinda yakili- 
yor. Fosil yakit kullamminm artmasiysa 
sera etkisi gazlarimn atmosfere daha 
qok yayilmasi ve gevresel sorunlarm 
biiyiimesi anlamina geliyor. 

Ara§tirmacilarm gorii§une gore, bi- 
yokiitle enerjisinden yararlanmak ek 
enerji gereksinimini dengeleyecek. Bit¬ 
kisel bazli plastik iiretimi yonteminde 
agiga gikanlar, fosil karbon yakilmasiy- 
la agiga gikan C0 2 ’den daha az zararli. 
Bitki saplarmdaki karbonun yakilmasi 
da atmosferdeki net CO 2 oranini artir- 
miyor. Qiinkii teoride, gelecek baharda 
yeti§en bitkiler aym miktarda gazi ab- 
sorbe edecek. 

Bu teorik analizden yola gikan bir 
grup ara§tirmaci, plastigi ayn§tirdiktan 
sonra kalan misir saplanm elektrik ve 
buhar elde etmek iqin yakmayi akil et- 
tiler. Bu senaryoda, biyokiitle tiirevli 
elektrik, PHA’yi ayn§tirmada qok daha 
verimli. Ayn§tirma sonrasinda artan 
enerji de elektrik iiretiminde fosil yakit 
yerine kullamlabilir. Bu sayede sera et¬ 
kisi gazlarimn yayilimi da azaltilmi§ 
olur. 

Ne yazik ki hem gevresel, hem tek¬ 
nik, hem de ekonomik sorunlarm hep- 
sine birden gare olabilecek tek bir stra- 


teji geli§tirmek §imdilik pek olasi go- 
runmiiyor. Geleneksel plastikler, fosil 
yakitlara hammadde olarak gereksinim 
duyarken, PLA ve PHA duymuyor. Ge¬ 
leneksel plastikler, PLA ve PHA’ya go¬ 
re daha qok ge§it olanagi sunarken bi¬ 
yolojik olarak pargalanabilir degiller. 
Biyolojik olarak pargalanabilme, kati 
atik sorununa gozum getirirken, sera 
etkisi gazlan agiga gikanyor. Fermen- 
tasyonla elde edilen bitkisel PLA ve 
PHA iiretimi, misir iginde PHA tiret- 
mekten teknik olarak daha kolay olsa 
da tarim alanlarmin diger gereksinim- 
ler igin kullamlmasim giigle§tiriyor. Ay- 
nca, PLA iiretimi, petrokimyasal rakip- 
lerinden daha az fosil kaynaga gerek 
duysa da, tiretim sirasinda hala sera ga¬ 
zi agiga gikaran enerjiye gereksinim 
duyuyor. 

Plastik endtistrisi iqm atmosferdeki 
C0 2 miktanm azaltmak §imdilik bir 
liiks olabilir. Ancak, yalmzca plastik 
iiretimi degil, herhangi bir tiretim i§le- 
minde yenilenebilir hammadde ve ener- 
jiden yararlamlabilir. Her §eye kar§in, 
yenilenebilir enerji, stirdtirtilebilir eko- 
nomideki en onemli bile§enlerden biri 
ve gergekten "ye§il" plastikler tiretme- 
de oncelikle a§ilmasi gereken bir engel. 

Kimi gevreler ye§il kimya anlayi§im 
pek ciddiye almasalar da ye§il kimyaci- 
lar yeni molektiller, yeni yapilar ve tep- 
kimeler geli§tirerek kimyasal tiretimin 
hem ucuzlamasina, hem de onemli bo¬ 
yutlarda kirlilik doguran sevimsiz yti- 
ztintin degi§tirilmesine ugra§iyorlar. 

Elif Yilmaz 
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... Bilindigi gibi -273 °C'de atomlar titre§me 
yapmazlar. Buna bagli olarak da bu 
sicaklikta bir diren^ gostermezler. fiinkii 
direng maddenin cinsine bagli oldugu gibi 
sicakliga da baglidir. ... Kuantum fiziginde 
bir molekiiliin ... (en dii§iik enerji 
seviyesinde bile bir titre§me hareketi 
yaptigmi gordiik.) Ben buradan, cismin 
sicakligi ne olursa olsun, molekullerinin her 
durumda bir enerjiye sahip olacagi anlammi 
gkariyorum. -273 °C'de bile bir molekiil 
mutlaka titre§ecektir. Titre§tiginden dolayi da 
bir dirence sahip olacaktir. ... Bu £eli§kiyi 
nasil agklayabiliriz? 

Hiiseyin Tokug Izmir 

Ilk once, her maddenin atomlarimn 
en diifiik sicaklikta bile bir titregm ha¬ 
reketi yaptigmi belirtmemiz gerekiyor. 
"Sifir noktasi hareketi" olarak adlandiri- 
lan bu olay tamamen bir kuantum etkisi. 
Bu hareketin varligim anlamak ign ku¬ 
antum belirsizlik ilkesi kullamliyor: Bir 
cismin hareket etmemesi hizinin sifir ol- 
masi anlamina gelir, yani hizda herhangi 
bir belirsizlik yoktur. Belirsizlik ilkesine 
gore konum ve hizdaki belirsizliklerin 
^arpimi belli bir degerden biiyiik olmak 
zorunda. Bu durumda konumun belirsiz- 
liginin sonsuz olmasi gerekir. Eger eli- 
nizde tuttugunuz bir maddenin atomlari- 
nin kom§u galakside de 
bulunabilme olasiligi- 
nin var olduguna inan- 
miyorsamz, boyle bir — 

§eyin olanaksiz oldu¬ 
gunu gkarirsimz. Ya¬ 
ni, herhangi bir cismin 
durmasi, hangi §art altinda olursa olsun, 

miimkiin degildir. 

•• 

Ote yandan, mutlak sifir sicakligi (0 
Kelvin ya da -273.15 °C), bir cismin sa¬ 
hip olabilecegi en du§iik sicaklik anlami¬ 
na geliyor. Bir cismin sogumasi ^evresine 
isi vermesiyle mumkiin oldugu ign, cisim 
en dii§iik enerjiye sahip oldugu anda 0 
Kelvin sicakhgina eri§mi§ demektir. Artik 
bu noktadaki bir cismi daha da sogutmak 
mumkiin degildir. Dikkat etmemiz gere- 
ken nokta, en dii§iik sicakhgin sadece en 
dii§iik enerji anlamina gelmesidir, en dii- 
siik hareket degil. Mutlak sifirdaki bir 
maddenin atomlarimn yaptigi sifir nokta¬ 
si hareketi bir kuantum etkisi oldugu ign, 
hareketin varligi cismin fiziksel ozellikle- 
rini cok kiiciik oranda degi§tiriyor, ama 
bir g>k durumda bu kiiciik oran olgilebi- 


liyor. Helyumun, (atmosfer basincinda) 
hie bir sicaklikta donmamasmin temel ne- 
deni bu sifir nokta hareketi. 

Aym hareketin atom igndeki elektron- 
larda da oldugunu belirtelim. Elektronlar 
en dii§iik enerji seviyesinde bulundukla- 
rinda bile elektronlarin ^ekirdek ^evresin- 
de donme hareketleri devam eder. 

§imdi gelelim arkadagrmzin sorusu- 
nun en onemli kismina. Madem her mad¬ 
denin, 0 Kelvinde bile bir hareketi var, ni- 
ye bu hareket bir dirence neden olmuyor? 
Bu soruya verecegimiz yamt, sifir nokta 
hareketinin bildigimiz anlamda hareket- 
ten olduk^a farkli oldugunu gosteriyor. 

§oyle bir dii§unce deneyi yaptigimizi 
tasarlayalim: Bir atomu en dii§iik enerji 
seviyesine kadar soguttunuz ve sifir nok¬ 
ta hareketini ilk elden gozlemlemek iize- 
re (her nasilsa) kendinizi kii^iilterek ^ 
atoma yakla§timz. Soru gi: atom 
titre§tigine gore, iyice yakla§tigi 
mzda size ^arpabilir mi? 

Eger soz konusu olan mak- 
roskobik bir makine olsaydi 
fazla yakla§mamamzi tavsi 
ye ederdik. Ama, en du§iik 
enerji seviyesinde olan 
bu atom ign boyle bir 
tavsiyeye ihtiyacimz 



w 



yok. £unkii bu atomun size ^arpmasi, ha¬ 
reketinin, dolayisiyla enerjisinin bir kis- 
mim size aktarmasi anlamina geliyor. 
Atomun size aktarabilecegi enerjisi olma- 
digi ign size ^arpmasi mumkiin degil. 
Ba§ka bir §ekilde soylemek gerekirse, si¬ 
fir noktasi hareketi oyle bir hareket ki, 
varligi ile yoklugu arasindaki farki anla¬ 
mak olanaksiz. 

§imdi mutlak sifir sicakhgindaki bir 
metalin neden sifir dirence sahip oldugu¬ 
nu agklayabiliriz. Atomlarin titregmle- 
rinden kaynaklanan direncin temel nede- 
ni, akim tagyan elektronlarin atomlara 
"^arparak" hareket yonlerini degi§tirme- 
si. Bu £arpi§malar ne kadar fazlaysa ve 
ne kadar biiyiik oranda yon degi§tiriyor- 
sa diren^ o kadar biiyiik olur. £iinkii, me¬ 
talin ignden gegneye ^ali^an elektronla- 


rin sadece kiigik bir kismi metali boydan 
boya ge^ebilir. 

Elektronlarla atomlarin "^arpi§masi" 
iki degigk §ekilde miimkiin olur. Birinci 
yolda, elektron enerjisinin bir kismirn ato¬ 
ma verebilir. Bu olayin ger^ekle^ebilmesi 
ign, elektronun yeteri kadar fazla enerji¬ 
si olmasi gerekir. £iinkii, atom bir iist 
enerji seviyesine gkabilmek ign belli bir 
miktar enerjiye ihtiya^ duyar. Eger elekt- 
ronda bu kadar enerji yoksa, bu olay ger- 
£ekle§emez. Elektronlarin sahip olduklari 
enerji, metale uygulanan voltajla orantih 
oldugu ign, ve genellikle diren^ olgimle- 
rinde dii§iik voltajlar kullamldigi ign bu 
tip olaylar g>k dii§iik bir oranda ger^ekle- 
gr. (Diren^ voltajla akimin oram oldugu 
ign, voltaji ne kadar kii^iik se^erseniz se- 
gn diren^ degi§mez.) Dolayisiyla diren^ 
bu tip "£arpi§malardan" kaynak- 
lanmiyor. 

\V Ikinci yolda, elektron 
atomdan bir miktar ener¬ 
ji alabilir. Daha yiiksek 
bir enerjiye sahip olan 
elektron bir sure hare- 
^ ket ettikten sonra bu 
fazla enerjiyi ba§ka bir 
atoma verir ve ikinci 
bir saglma ger^eklegr. 
Bu olay dizisinin gercek- 
le§ebilmesi ign, enerji ve- 
ren atomun en du§uk enerji 
seviyesinde olmamasi lazim- 
dir. Dolayisiyla sifir nokta ha¬ 
reketi yapan atomlar, kesinlikle 
boyle bir olaya kari§mazlar. Oda sicakli- 
gindaki metallerin direnci temelde bu tip 
^arpignalardan kaynaklamr. 

Mutlak sifir sicakhgina sahip bir metal- 
den ge^en dii§iik enerjili bir elektron, 
atomlarla her iki §ekilde de "£arpi§amaya- 
cagi" ign, saglmadan yoluna devam 
eder. Sonug sifir direng 

Atomlarin titregmleri, metallerde di¬ 
rence neden olan tek etmen degil. Metal 
igndeki yabanci atomlar, kristal yapidaki 
diizensizlikler, hatta maddenin bir di§ yu- 
zeyinin varligi bile du§iik sicakhklarda bir 
direncin ortaya gkmasina neden olurlar. 
Fakat oda sicakhgindaki bir metalde di¬ 
rence neden olan en biiyiik etmen atomik 
titregmlerdir. Mutlak sifir civarindaki dii- 
siik sicakhklarda, bu etmen, yukarida 
agkladigimiz nedenden dolayi tamamen 
ortadan kayboluyor. 
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Fonksiyonel Analiz 

Erdogan §uhubi 
iTU Vakfi Yayinlari 


FONHS(VUNtL 

ANALIZ 



Fonksiyonel Analiz 
dersi, Tiirkiye’deki 
biitiin iiniversitele- 
rin Fen Fakiiltesine 
bagli Matematik 
boliimlerinde zo- 
runlu bir ders ola- 
rak okutuluyor. Ay- 
rica, matematik 
miihendisligi ve di- 
ger muhendislik 
dallarinda, ozellikle lisansustCi duzeydeki 
ogrenciler ign fonksiyonel analiz, kagml- 
maz derecede onemli. Ancak, bugiine ka- 
dar bu konuda Tiirk^e olarak yazilmi§ 
kapsamli bir kitap yoktu. Bilim adami ola¬ 
rak uluslararasi sayginliga sahip Prof. Dr. 
Erdogan §uhubi tarafindan, biiyuk bir us- 
talik ve titiz bir £ali§ma sonucu hazirla- 
nan Fonksiyonel Analiz kitabi, matema¬ 
tik, fizik, muhendislik ve uygulamali ma¬ 
tematik alanlarinda lisans ve lisansiistii 
duzeydeki ogrenciler ign ana kitap olarak 
kullamlabilecek bir eser olmanrn yamnda, 
ileri diizeyde bilgilere gereksinim duyan 
ara§tirmacilar ign de £ok yararli bir ba§- 
vuru kitabi niteligi tafiyor. Bu konuda 
Tiirk^e yazilmi§ bir eser olmasi da ayrica 
onemli. 

Bilimsel diizeyi yiiksek ve guncel bir 
i^erik tafiyan Fonksiyonel Analiz kitabi, 
yeterli sayida uygulamali ornek ve proble- 
min de yer aldigi 9 boliimden olu§uyor. 
Bolumler su ba§liklari ta§iyor: 1) Bazi on 
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Francis 

Akif Piringgi 
Guncel Yayincilik 



A§k-i Memnu 

Halid Ziya Ugakligil 
Ozgur Yayinlari 
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D U 


G 6 k h a n 






A S I 


T o k 


bilgiler 2) Lineer vektor uzaylari 3) Reel 
analiz kaynakli bazi kavram ve gozlemler 
4) Topolojik uzaylar 5) Metrik uzaylar 6) 
Normlu lineer uzaylar 7) \q ^arpim uzay- 
lari 8) Lineer operatorlerin spektral teori- 
si 9) Operatorlerin turetilmesi 

Newton ve 
Bilimsel Devrim 

Gale E. Christianson 
fev: Celal Kapkin 
Evrim Yayinlari 
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"§ansli Newton, bili- 

min mutlu ^ocuklu- 

gu! Doga onun ign 

harflerini £aba har- 

camadan okuyabile- 

cegi agk bir kitap- 

ti." Bunlar Albert 

Einstein’in Newton 

hakkinda soyledikle- 

ri. 1665’te, bir veba 
•• 

salgim Cambridge Universitesi’ni yakin- 
dan zorlarken o zaman gen£, tanmmamif 
bir iiniversite mezunu olan Isaac New- 
ton, Ingiltere kirsalindaki ^ocukluk evine 
donuyordu. Newton, meslekta§larindan 
ve profesorlerinden uzak, bilim tarihinin 
en biiyuk zihinsel seruvenlerinden birine 
siiriiklendi: evrensel £ekim yasasim for- 
mulle§tirmeye ba§ladi; hesaplama tekni- 
gini geliftirdi ve i§igin dogasi hakkinda 
devrimci bulu§lar yapti. Cambridge’e 
dondukten sonra Newton’un dehasi far- 
kedildi. 

Bir ya§am6ykiisu yazmak her zaman 
zordur. Yasami yazilan ki§i Newton gibi 



Eisenstein, 
Ya§amoykusu ve 
Yapitlari 

Yon Barna 
Qev: ibrahim Qener 
izdugum Yayinlari 
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Kaos, 

Yedi Ya§am Dersi 

John Briggs-David Peat 
Qev: Sezer Soner 
Ege Meta Yayinlari 




Kur^n 


Iiui'ii^in 
*snai fhi 
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bilimsel anlamda devrimlere imza atmif 
biriyse, daha da ozenli olmak gerekir. Ga¬ 
le Christianson bu konuda ne denli yetkin 
oldugunu bu kitabinda gosteriyor. 

• 

Insanligin Kozmik 
Seriiveni 

Nicolas Prantzos 
fev: Erciiment Akat 
Guncel Yayincilik 

Uzaydaki kom§ula- 
rimizin ara§tirilma- 
si yaklafik kirk yil- 
dir siiren bir ug- 
ra§. Insanoglu §im- 
diye dek Ay'a gitti, 
Veniis ve Mars’a 
ara§tirma ara^lari 
gonderdi. Uzay 

ara^lari Gune§ Sis- 
temFni Mer- 

kur’den Pliiton’a 
kadar incelediler. Peki gelecekte ne ola- 
cak? Ara§tirmalarimizda nereye kadar gi- 
debilecegiz? Yildizlara mi? Yoksa uzak ga- 
laksilere mi? Giiniin birinde bize uzaklar- 
dan sinyaller gonderen ve evrenimizi dol- 
duran gok cisimlerini ya da karadelikleri 
ziyaret edebilecek miyiz? Bugiiniin tek- 
nikeriyle hangi projeler ya§ama gegrilebi- 
lir? Ya gelecegin teknolojisi onumuze ne- 
ler koyacak? Maddenin davram§iyla ilgili 
kuramsal bilgilerimiz hangi kisitlamalari 
getiriyor? Bu kisitlamalar belirli mi? Gok- 
bilimci Nicolas Prantzos, bu kitabinda ge- 
lecekle ilgili farkh senaryolari inceliyor ve 
okuyucu ign yorumluyor. 
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Microsoft Office XP 
ingilizce Surum 

Greg Perry 
Qev: Ali Halag- 
Zeynel Yildirim 
Sistem Yayincilik 




C++ ile Nesne 

Tabanli 

Programlama 

Bora Gungoren 
Segkin Yayinlari 
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Akademik Degerlendirmeler... 

Batida iyi universitelerde uygulanan bir kanun vardir: Bir akademisyenin degeri 
yaptigi yayinlarla ol^uliir. Gegni§ sayilardaki bir yazimizda (Bilim Teknik, sayi 327) 
yaymlarin onemini §oyle belirtmi§tik: 

"Ziya Pa§a ne guzel soylemig Ayinesi i§tir kignin, lafa bakilmaz". Her meslekte 
uygulanan bu kural bilim insanlari ign cok daha ozel bir anlam tagr. Bir bilimci- 
nin yaptigi deneyi ba§ari ile sonu^landirmasi veya kagit uzerinde bir teori geli§tirme- 
si, yapmasi gereken ign ancak bir kismidir. Bulu§unu veya geli§tirdigi teorileri ya- 
yimlamayan veya yayimlayamayan bir bilimcinin, yari§larda derece alamayan bir at- 
letten, urunlerini pazarlamayan bir fabrikatorden bir farki yoktur." 

Buna aym kuralm sosyal bilimci, edebiyatg ve sanatg akademisyenler ign de ge¬ 
neric oldugunu ekleyelim. Ba§ka onemli bir nokta da bu yaymlarin akademik dergi- 
lerde basilmasi §arttir ve populer dergilerde yayinlanan makalelerin bu degerlendir- 
mede etkisi g>k azdir. Peki ya ogretme yetenegi, hoca-ogrenci ili§kileri, vesaire? Bel- 
ki §agracaksimz ama bunlar devreye ancak yeteri kadar yayin yapildiktan sonra girer 
ve o kignin akademik basamaklari atlamasinda cok az etkisi olur. Bu da §u mantiga 
dayamr: Bir hoca, agziyla isterse ku§ tutsun, eger ara§tirma yapmiyorsa en son bilgi- 
lerden de haberi olmaz; dolayisiyla ogrencilere de aktaramaz. Sonucta en iyi iiniver- 
site, en kaliteli yayin yapan fakulteye sahip universite oluyor. Belki cok kati bir ku¬ 
ral ama ger^ek bu. Kamu oyuna duyurulur. 

Sargun A. Tont 
ODTU, Biyoloji Bolumu 


• • 

Farkli Akademisyenin Onemi 


Akademik ya§am, dogrularin ardinda olan, bir ara§tirma, bilgilenme, bilgileri ak- 
tarma, ele^tirme, olu§turma ya§amidir. Bu ya§amin namusu, durustliigunden gelir; 
oncelikle. Ara^tiranlar, konularina kendilerini adamig i^leri bilim ve insan a§kiyla do- 
lu, hamarat, £ali§kan, ayrmtilari, derinlikleri ihmal etmeyen, donammli, yetenekli ki- 
glerdir. Bu kiglerin olu§turduklari topluluklarin hedeflerine ula§abilmesi ign, sahip 
olduklari degerlerin farkinda olmalari, yaptiklari £ali§malarin, insanlik adina, ulkele- 
ri adina kimlerin hizmetinde oldugunu bilmeleri, birbirlerine saygi ve sevgi duymala- 
ri gerekmektedir. 

Bu topluluga almacak gene ara§tirmacilarin i^lerindeki a§ki, ^ali^kanliklarmi, bil- 
gisel ve ahlakf donammlarim, yeteneklerini nasil degerlendirmeliyiz ki, ara§tirma bil- 


gi uretme ve aktarma ig ^arpitilmadan yuriitulebilsin? Kayirma olmamali oncelikle! 


Ideolojik yakinliklar, cinsiyet, irk ayirimlari, akrabalik ve gkar ili§kileri bu alandan 
uzakla§tirilmali. Bunun yolu, nesnel olgitler bulma olabilir! Su anda akademik alan- 


da ileri gorunen ulkelerde bu yapiliyor. Yayin sayisi, indekslerdeki kayitlar, sayilarla 
ol^ebilecegimiz, tarti§mali birgok dzellikler, elbette onemlidir! 

Unutulansa, ara§tirmaciya duydugumuz guvendir! Yaratici insanlari her zaman sa- 
yilarla olgemeyiz. Ben ara§tirmaciligina, igndeki a§kina, gali^kaniigma, donamrmna, 
yetenegine guvendigim geng bir arkadagmi, her nedense bu sayilarla olgildugunde 


yetersiz kalan ozellikleri olsa da, profesorluge aday gosterebilmeliyim. Bu bir risktir, 
akademik ya§amsa risklerle doludur. Dahileri, farkli olanlari kagrmamaliyiz! 

Sahtekarlardan korkarak, dahileri, yaratici insanlari urkiitmemek, incitmemek, yil- 
dirmamak gerekir. Usta-grak ili§kisi son derece onemli bir ili§kidir. Geng yetenekle- 
ri sayilarin dikenli bahgesine birakmamaliyiz. Akademik hayatin bu i§leyi§inde bilim 
tarihindeki birgok dahi, yuksek lisans bile yapamazdi! 

Sayilarla olgneye varim. Farkli olanlara teror uygulamamak ko§uluyla. 


Ahmet Inam 
Prof. Dr., ODTU Felsefe Bolumu 


Fen Bilimleri 
Ogretiminde "Yol" 

Gunumuze de¬ 
gin, fen bilimleri- 
nin igerigini olug 
turan doga olayla- 
rim, sorgulama, 
kavrama ve go- 
zumleme gabalari 
ogrenmede degi- 
gk tekniklerin ge- 
li§tirilmesini sagla- 
mi§tir. £evre ko§ullari ve ogrencinin ilgi 
alanlarimn farkliligi fen bilimlerinin de 
farkli bir ogrenme yontemini belirgin kila- 
bilir. £agimizda ogrencinin evinde yarar- 
landigi birgok aygitin dignda, tagtlar, ha- 
berle§me ve eglence araglari, bilgisayarlar, 
ya§aminda uyguladigi saglik kurallari ona 
fen bilimleriyle ilgili bilimsel agklamalari 
anlamak ve uygulamak olanagi verir. 

Fen bilimlerinin ogrenim yontemleri 

olan deneme, gozlem, uygulama, inceleme 

yollarina yeterince ba§vurulmadiginda bil- 

giler kuramsal olarak ezberletilmeye ba§la- 

mr. Bu durumda ogrenci olaylari kendi ba- 

ki§ agsiyla degil, kendisine anlatan kignin 

gozunden anlamaya, yargilamaya ve yo- 

•• 

rumlamaya ba§lar. Ogrencinin fen konula- 
riyla butiinle§mesi, ogrendiklerini gunluk 
ya§ama tagmasiyla olasidir. Bu da ogren- 
digi konuyu evinde, mahallesinde ya da 
bulundugu kentte birilerine roller vererek, 
onu du§ diinyasinda ya§atmasina, neden", 
"nign" sorularimn yamtlarim, rol verdigi 
kigler uzerinde almasina baglidir. 

Eski bir £in ozdeyi§i §oyle der: Duydu- 
gum zaman unuturum, gordupm zaman 
ammsarim, yaptigim zaman ogrenirim." 
Temel fen bilimleri ve bunlara dayali ola¬ 
rak geli§en modern teknoloji, dunyamizm 
^ehresini degi§tirmekte; ger£ekle§tirdikle- 
ri sanayile§me teknikleri ve yepyeni ure- 
tim, ula§im, haberle§me yontem ve ara^la- 
riyla uluslarin giic ve zenginlikleri hizla 
artmaktadir. 

Geli§me, insamn maddi ya§am ko§ulla- 

rim degi§tirmekle kalmamakta, asil onun 

du§iinsel ve kiilturel ya§amim etkilemek- 
•• 

tedir. Ogrencilerin bu degi§imlere uyabile- 
cek ve katkida bulunabilecek tarzda yetig 
meleri ign ogretim programlarimn yeni 
ba§tan ele alinmasi, bugiinun ve gelecegin 
gereksinimlerini dikkate alarak yenilegti- 
rilmesi gerekmektedir. 
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Ogrencileri su ya da bu alanda bilgiler- 

le donatmak yanmda, cok daha onemlisi 

kar§ila§tiklari sorunlari ^ozebilecek yete- 

nek ve davram§lari kazanmi§ insanlar ola- 

rak yeti§tirmek gerek. 

•• 

Ogrencilerimizin fen bilimleri derslerin- 

•• 

den ne kazanmasmi istiyoruz? Ogrenci bu 

derste dii§unuyor mu? Du§unduklerini agk- 

ca anlatabiliyor mu? Ba§kalarinca ileri sii- 

rulen fikirlerin geli§imlerini izleyebiliyor 

mu? £evresinde olup bitenlere dikkat edi- 

yor mu? Sorguluyor, planliyor ve uyguluyor 

mu? Fen bilimleri derslerinin, hatta turn 

derslerin onemi buradan ba§lamaktadir. 

•• 

Mustafa Ozmen 
•• • 

Fizik Ogretmeni-lzmir 

Bilim Kurumu ve 
Personeli 

Her ogrencinin kafasinda bir "hoca kri- 

teri" vardir. Hoca dedigin "bol kep^eci" 

olacak! Hoca dedigin, ikide bir ogiit verme- 

yecek! Hoca dedigin, anlayi§li olacak! 

•• 

Ogretim gorevlilerini ya da ogretmenle- 
ri, boyle standartla§mi§ hayal etmek, ne ka- 
dar dogru bilmiyorum; ama bunlarin altinda 
yatamn, kolaycilik ve dar goriifluluk oldu- 


gunu soyleyebilirim. Yiizeysel bir egitim ha- 
yati/anlayi§i. I§te esas istenen de bu. 

Hocalar da insandir sonu^ta. Her insan 

kadar ozgiirdiirler. Duygulari vardir. Onla- 

ri bulunduklari konuma atayan ve ya§ama- 

lari ign tizerlerine fazla yiik almaya zorla- 

yan yoneticilerden farkli olarak, onlarin 

•• 

duygulari vardir. Ogrencileri, kurumlari de- 
vamli akillarimn bir ko§esindedir. 

Ilk ve ortaogrenim hocalarindan farkli 
olarak, yiiksekogrenim hocalari, aym za- 
manda bilimadamidir. Bilgilerini bo§alttikla- 
ri ise ilk ve ortaogrenim ogrencilerinden 
cok daha fazla bilime yakin "bilim adami 
adaylarfdir. Yani, etkile§im cok daha fazla- 
dir. Ortalama bilinc: diizeyi daha yiiksektir 
£unku. Dolayisiyla ele§tiriler/sorular, qok 
daha somut ve ger^ekg de olabilmektedir. 
Tabii ki bu, her iki taraf ign de ge^erlidir. 

Taraflari bir kahba sokma kaygisi ta§i- 
madan soylemek gerekirse -ki yine de boy¬ 
le bir kaygi olasidir- universite kurumunun 
niteligi dolayisiyla gzgileri dikkatli gzmek 
onemlidir. Temel olarak, hoca demokrasi- 
den oduin vermemelidir. Soz hakkina onem 
vermelidir. Hemen her konu tartiglabilir, 
£unku universite, aym zamanda bir felsefe 
kurumudur. Dogru ve yanh§, ancak tartig- 
larak ortaya gkabilir. 


Ilk ve en onemli basamak demokrasi ol- 
masina ragmen, bunun gegldigi pek sik 
goriilmemektedir. Demokrasiden ayri tutu- 
lamayacak nesnellik olgusu da hayli onem¬ 
lidir. Bilimadami ve adaylari, i§lerinde nes- 
nel olmahdirlar. Nesnellik, ger^ekgliktir, 
dolayisiyla dogruya ula§tirir. 

Bilimadami ve adaylari, iyi konu§abil- 
meli ve yazabilmelidir. Bundan, hem gra- 
mer iyililigini, hem de akicihgi ve elle tutu- 
lurlugu kastediyorum. Dil, bu baglamda, 
bilimadamimn akan pinaridir. Enformas- 
yon sorunlari da diyebilecegimiz iletim so¬ 
runlari, siirecin her noktasina etkiyebilir, 
dolayisiyla sonucun yanli§ligina yol a^abi- 
lirler. Konu§malarin, yazilarin bu tiir engel- 

lerle kar§ila§mamasi gerekir. 

•• 

Universitede vakit verimli kullamlmah- 
dir; ogretim gorevlileri buna g)k dikkat 
gostermelidir. Bunda, universite kurumu¬ 
nun evrensel onemi, varolmakla yok olmak 
arasindaki konumu, zaman kaybina taham- 
miil edemeyecek olu§u etkilidir. 

Belki de en onemlisi "bilimsel ol- 
mak"tir. Zira, saydiklarimin hepsi, bilimsel- 
ligin birer onemli detayidir. 

A. §enol Armagan 

• •• 

I.U. Ed. Fak. Dokiimantasyon ve 
Enformasyon Anabilim Dali 


c Ser/mzfr < ^n2ir&u/ - 

3D Insanlar 

Artik hemen her filmde bilgisayar teknolojile- 
rinden yaralamlmakta. Ancak bu konudaki gili§- 
malar artik simrlari a§ti ve inamlmaz bir noktaya 
geldi. 

Soz etmek istedigim konu Final Fantasy filmi 
ile yakindan ilgili. Bu filmde bilgisayar teknolojisi 
ile 3D modellemede harika sonu^lar elde edildi. 
Bu bize bilgisayarlarin gelecegi konusunda da igk 
tutan bir olay. Bence gelecekte aksiyon filmlerin- 
de daha da inamlmaz denecek ve hatta dublorle- 
rin yapamayacagi derecede zor hareketli sahneler 
olacak. Sahneleri ger^ekle^tirenler, yani filmdeki 
oyuncular ise bilgisayar kahramanlarindan ba§ka 
bir kimse olmayacak. Ornegin bundan 50 sene 
sonra Clint Eastwood'u en gen^ haliyle, yepyeni 
filmlerde ve hatta Kirli Harry 18 ile kargmizda 
bulabilecegiz. £unku bilgisayarlar insanlari oldu- 
gu gibi 3D programlarin igne alacak. §oyle du§u- 
niin, sokakta filme aldigimz her kig ve bu kigle- 
rin hareketleri (su bardagim kaldiri§larindan tu- 
tun da, yuruyiiflerine kadar) bilgisayar ortamina 


sayisal olarak alinacak. Burada bir ters i§lem soz 
konusu. §6yle ki; normalde bir insan suratim ya- 
ratmak ign 3D Studio Max gibi bir programda ya 
da daha uzman bir programda giinlerce ugra§ma- 
mz gerekecektir. Oysa yeni programlar, goriintu- 
siinii aldigimz insamn turn fizigini 3D Studio’nun 
ya da benzeri bir programin anlayacagi dile £evi- 
recek. Daha sonra tek yapilmasi gereken §ey bu 
yeni modele hareket vermek olacak. Oyle ki, fizik 
kurallarim alt list edecek §ekilde pek ^ok hareke- 
tin ger^ekle§tirilebildigi aksiyon sahneleri ortaya 
gkacak. 

Sonra da bir bakmifsimz dublorler i§siz kalmi§, 
ajans firmalari diye bir kavram yok. funkii film ya- 
pimcisi, tek bagna odasindayken, rasgele sokak- 
tan ge^en cok giizel bir kadim digital kamerasi ile 
programina aktaracak. Sonra onun elbisesini de- 
gi§tirecek, bacaklarim daha da uzatacak, goz ren- 
gini mavi yapacak, sa^larina §ekil verecek. Ve ya- 
rattigi bu yeni kimligi, ornegin Lara Croft yerine, 
Sara Croft olarak, Tomb Raider’in yeni bir filmin- 
de ba§role alacak. izleyiciler hi^bir §eyin farkina 
varmayacaklar. Ve birden bire bu kimligi olmayan 


kiz me§hur oluverecek .Gene yonetmen ise tomar- 
la para kazanacak. Elbette ki bu, sonue olarak dev 
film §irketlerine de yarayacak. Pazar daha da cok 
geni§leyecek, hatta o kadar geni§leyecek ki, insan¬ 
lar sinemaya gitmek yerine kendi filmlerini , ken- 
di ailesindeki kahramanlarla cevirecekler. Ustelik 
yalmzca bir iki giinluk bir cali§mayla. 

Bu a^amaya gelindigini goriiyor musunuz bil¬ 
miyorum; ama yakin gelecekte bunun gereekle§e- 
ceginden ben eminim. Bu gercekle^tiginde bilgisa¬ 
yarlarin kapasiteleri de inamlmaz boyutlara ula§- 
mi§ olacak. Artik 650 mb CDMer yerini 650 
GB’lik yiiksek yogunluklu ve grafik eipleri iizerle- 
rinde olan CD’lere birakacak. Bu CDMer, cd-rom 
suriiciileri yerine, kizil otesi lazer ignlari yayan 
bir tarayici tarafindan bir kere taranacak ve bilgi¬ 
sayar belleklerinde az bir yer kaplayacak §ekilde 
yerle§ecek. Sonra biz onu oradan silinceye kadar 
istedigimiz zaman seyredebilecegiz. Sizce biitiin 
bunlar hayal mi ?Bence biitiin bunlar gereegin ta 
kendisi. 

Burak Selim §enyurt 


Degerli Okurlar, goriiflerinizi 

en cok 400 kelimeyi geemeyecek bicimde ve fotografmizla birlikte "TUBiTAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Ko§esi, Atatiirk Bui. No:221 Kavaklidere- Ankara" 
ya da "Forum Ko§esi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine, gonderebilirsiniz. Goru^ler aktarilirken 3. §ahislari suelayici ifadelerden kacimlmasim rica ederiz. Forum’da ve Serbest 
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goru§leri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum ko^esine a§agidaki telefon ve faks numaralariyla da eri§ebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gulgun Akbaba) Faks: (312) 427 66 77 
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A . T o n t 


Pastoral... 


£oban ve ^evresini dii§iiniince £ogumu- 

zun aklina piril piril akan dereler, yemye- 

sil ^ayirlar, meleyen kuzular ve sanki "bu- 

ralarin ger^ek efendisi benim" edasiyla sii- 

riiyu kola^an eden ve efendisinden ba§ka 

bir otorite tammayan £oban kopegi gelir. 

Bu tiir ya§ami i§leyen §iir ve diger sanat 

eserleri Latince’deki £oban sozciigiinden 

tiireyen "pastoral" §emsiyesi altinda ta- 

nimlamr. Ingilizce’de "pastor" aym zaman- 

da papaz anlamina da gelir; Papa'nm elin- 

• 

de ta§idigi asamn, Italyan ^obanlarinin ta- 
§idigi sopaya cok benzemesinin bir nedeni 
de budur. 

Bizim kiilturumuzde £oban Bati’da ol- 
dugu gibi sigir veya koyun giidene denir ve 
degi§ik anlamlar icerir. Bir yandan ^oban, 
idare eden aydin smiflara kar§i kaba ve ca- 
hil halki simgeler; diger yandan, Dede Kor- 
kut masallarinda oldugu gibi nankor, efen- 
disinin kurtaricisi ve halk kuwetinin temsil- 
cisi olarak da goriiliir. 

Pastoral §iirin ilk biiyiik ismi eski Yu- 

nanli Therocrictus’tur. Therocrictus’tan 

cok etkilenen Romali Virgil bu konuda es- 

• 

ki ^aglarin en giizel orneklerini vermi§, In- 
giltere’de Spencer, Milton, hatta Shakes¬ 
peare de pastoral imaji sik sik kullanmi§- 
tir. Spencer’in 1579 yilinda yazdigi Shep¬ 
herd's Calendar (£obanm Takvimi) qok po- 
piiler olmu§, yazar bu eserinde bir ta§la 
iki ku§ vurarak "kizim sana soyliiyorum 
gelinim sen anla" kabilinden hukumeti ve 
ozellikle din baskismi dolayh olarak ele§- 
tirmi§tir. 

William Wordsworth pastoral §iirin en 
giizel orneklerini vermekle kalmami§, ken- 
disinden once gelen §airlerin ger^ekle pek 
bagda§mayan abartilmi§ pastoral imajim 
daha ger^ege yakin bir temele oturtmu§- 
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tur. Bakin Wordsworth’un o fi§kiran doga 
a§kim Talat Halman o nefis Tiirk^esiyle bi- 
ze ne giizel aktarmi§: 

Asude varligimm mayasma karismis, 

Ona nimetler katmis! Sonsuz ovgCiler azdir 
Tabiatm lutfedip kullandigi usuller... 

Wordsworth, "pastoral bir §iir" diye ta- 
mmladigi Michael §iirinde ilgisini bir £oban 
ailesinde odaklar. Michael kirsal hayati cok 


seven bir ^obandir ama kendisinden 20 
ya§ daha gen£ olan karisindan olan oglu 
Luke, babasimn aksine kentte ya§amak is- 
ter ve anne babasimn biitiin yalvarma ya- 
karmasina ragmen koyiinii terkederek ken- 
te gider. Bu yeni ya§ama bir tiirlii ayak uy- 
duramiyan Luke’un ba§ina gelmeyen kal- 
maz ve ^areyi deniz a§iri bir iilkeye ka£- 
makta bulur. 
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Onceki bir yazimizda (Bilim ve Teknik, 
Kasim 2000 ) bizde ilk pastoral §iirin Ab¬ 
dulhak Hamit tarafindan 1879 yilinda ya- 
zildigim ve Sahara ba§ligim tasiyan bu ne- 
fis §iirin konusunun adindan da anla§ilaca- 
gi gibi £olde yasayan bedevilerle ilgili oldu- 
gunu belirtmi§tik. Batiyla kar§ila§tirildigin- 
da bizdeki gecikmenin nedenlerini anlaya- 
bilmek ign gelin once Alexander Pope’un 
16 ya§indayken yazdigi Pastorals (1709) 
§iirine bir goz atalim. §iir iki ^obanin gir- 
digi bir kar§ila§mayi anlatir ve taraflardan 
biri, surusune kar§i duyarligim §oyle belir- 
tir: "Ben bu odiilii Sylvia \g\n kazanmak is- 
tiyorum ama kuzularimi kurban ederek de- 
gil. Ama kalbimi feda edebilirim." Fakat bi- 
zim ign asil anahtar, diger ^obanin soyle- 
diklerinde sakli: "Doga yas tutuyor, 
gokler agliyor, ku§lar sessiz, g\gek- 
lerin yapraklari kapanmi§. Ama De¬ 
lia guldiigu zaman, g^ekler acar, 
gokyiizu aydinlamr ve ku§lar oter." 

Bizim Divan edebiyatimiza bir goz 

atarsamz orada da benzer ifadeler 
•• 

goriirsiiniiz. Ornegin ismini ammsa- 
madigim bir §airin "Bu yagan yag- 
mur degildir, asuman (gokyiizu) ag- 
lar bana" dizesi veya Recaizade Ek- 
rem’den §u satirlar: 

Giil hazin siimbiil peri§an, bag-i 
zarm (bah gen in) §evki yok 
Derdnak olmu§ hezar-i nagmakarm 
(dertli biilbiiliin sarkismm) §evki yok 
Geldi amma neyleyim sensiz baharm 
§evki yok 

Tiirkiilerimiz de pek farkli degil: 

Me§esiz daglarda meleyen kuzu 
Siiriiden ayrilmis dermansiz aglar 
Sular karannca iginde sizi 
Kalmi$ da gobansiz kavalsiz aglar 
Giilsiiz bahgelerde bulbul oter mi 
A§ik olan garibin derdi biter mi 

Gordiigiiniiz gibi benzerlikler var ama 
gok onemli bir ayricalik da var: Delia gill- 
diigii zaman g^ekler agyor, gokyiizu ay- 
dinlamyor ve ku§lar otiiyor; ama bizim 
Kezban ve Ayfe'lerimiz bir tiirlii ortaya g\- 
kip etrafa ne§e sa^miyor. Kisacasi, bizdeki 
pastoral eserlerin azligi, o bir tiirlii ele ge£- 
meyen hammlarimizin kabahati olsa gerek! 

Tevfik Fikret ve Kemalettin Kamu, mo¬ 
dern edebiyatimizda pastorale ilk yer veren 
§airlerimizdendir. Isterseniz gelin Ka- 
mu’nun Bingol ^obanlari’na kisaca bir goz 
atalim: 

Daha deniz gdrmemi§ bir goban 
gocuguyum. 

Bu daglarm en eski asinasidir soyum. 
Bekgileri gibiyiz ebenced buralarm, 


Bu tenha derelerin, bu vah§i kayalarm 
Gormedigi gun yoktur siirii basmda bizi 
Her gun aym pmardan doldurup testimizi 
Kirlara agiliriz gmgiraklarimizla. 

Okuma yok, yazma yok, bilmeyiz eski 
yeni, 

Kuzular bize soyler yillarm gegtigini, 

Arzu baslarimizdan yildizlar gibi yuksek; 

00 

Onumuzde bir siirii, yammizda bir kopek, 
Dola§tirip dururuz aym duassilayi. 

Her adim uyandirir aci bir hatirayi. 

§airimiz bundan sonra nasil babasim 
kaybettigini, kuzuyu kurda kaptirdigi yet- 
miyormu§ gibi aym ak§am sevgilisi Su- 
na’nin ba§ka bir koye gelin gittigini acikli 
acikli anlatir ve monologunu su sozlerle ta- 
mamlar: 


Bir goban pargasism olmasan bile koyun 
Daima egeceksin baskalarma boyun; 
Hiilyana karismasin ne §ehir, ne de gar§i, 
Yamaglarda her ak§am batan giinese kar§i 
Ugan ku§lari diisiin, gegen kervanlari an, 
Madem ki kara bahtin adim koydu goban! 

Robert Kolej’deyken ezberledigim bu 
§iir hala hafizamda pergnlidir. I^ten gelen 
duygular samrim bundan daha giizel ifade 
edilemez. Ama Wordsworth’iin Michaeri 
ile Kamu’nun ^obam arasindaki farka dik- 
kat edin: Biri kent ya§amindan nefret eder- 
ken digen kente gidemedigi ign kendini 
kara bahtli hissediyor! Her neyse, koyden 
kente akinlarin son yillarda gittik^e arti§im 
sadece doga sevgisinin azhgina baglamak 
dogru olmaz tabii. Okullar kentte, fabrika- 
lar kentte, sinemalar kentte... 

Kentlerin kirsal ya§ama tercih edilmesi- 
nin kaynaklari binlerce yil onceki olaylara 
dayamyor. Bundan 10.000 yil kadar once 
tarimin ba§lamasi ve hayvanlarin evcille§ti- 
rilmesi sonucu gflikler ve kentler ortaya 
gkmi§ ve hepimizin okulda ogrendigi gibi 
bu ya§am tarzi eskisine nazaran cok daha 
rahat ve verimli oldugu ign benimsenmi§. 
Bu varsayim son yillarda ^:ok topa tutulu- 
yor. Eski fosilleri inceleyen biliminsanlari 
§u §a§irtici sonuca variyor: tarim oncesi in- 


sanlar tarim sonrasindakilere nazaran ^;ok 
daha saglikli ve bu farklilik modern zaman- 
lara kadar devam etmi§. Kisacasi insanlar, 
binlerce yil boyunca kendilerine daha az 
yararli bir ya§am tarzi se^mi§ler. Ama ne- 
den? Greg Wadley ve Angus Martin, Aust¬ 
ralian Biologist (6: 96 - 105, Haziran 
1993) dergisinde yayinladiklari bir maka- 
lede bu sorunun yamtimn yiyecek bagimli- 
liginda oldugunu savunuyorlar. Sigara ve 
\gk\ bagimliligim duymu§tuk ama yiyecek 
bagimliligi? Megerse bu konuda cok sayida 
bulgu varmi§ ve listenin ba§im siit ve tahil 
iiriinleri aliyormu§. Bu iiriinlerde bulunan 
"exorphin" maddesinin etkileri morfininki- 
ne cok benziyormu§. Kimse bu iki madde- 
nin gida degerini inkar etmiyor, ama ba- 
gimlihk yarattiklari da giin gibi 
ortada. (Biz Tiirklerde £ok yaygin 
olan "Ben ekmek yemezsem, 
karmm doymaz" sozuniin neden 
kaynaklandigmi §imdi anladimz 
herhalde.) Ama ette benzer etki 
yapan bir madde yok. (Et fiyatla- 
rim goz online alirsak, bu bakim- 
dan olduk^a talihliyiz). 0 zaman, 
diyor Wadley ve Martin, insanla- 
rin avlanmayi, meyva toplamayi 
terkedip bu tiir ya§ami se^mesi 
oldugu gibi bu bagimhliktan kay- 

naklandi. 

Butiin bunlar akla bazi onemli sorular 
•• 

getiriyor. Ornegin, giilmenin, sevincin sag- 
liga olan faydasi doktorlar tarafindan defa- 
larca kamtlandigi halde §arkilarimizda, si- 
irlerimizde huzniin bu kadar yaygin olmasi 
acaba daha ke§fedilmemi§ bir "hiizun ba- 
gimlihgindan" mi kaynaklamyor? Bize ka- 
lirsa, bu ara§tirilmasi gereken bir olay. 

Butiin bunlar aklima Ankara Biiyiik§e- 
hir Belediyesi’nin, koyiine donmek isteyen 
vatanda§larin tasima masraflarim odemeye 
ba§ladigi haberini duyunca geldi. Belki de 
kent bagimliligi o kadar kuvvetli bir tutku 
degildir. Belki geriye donenler arasinda bi¬ 
ri gkar da bizlere aga^lar arasinda esen 
riizgari, oten ku§lari, acan g^ekleri anla- 
tan ne§eli bir §iir yazar veya bir §arki bes- 
teler. Yukarida da belirttigimiz gibi elbette 
^ocugunu iiniversitede okutanlar, i§i giicii 
yiiziinden kentte ya§amaya mecbur olanlar 
var; ama bir de ununu elemi§, elegini as- 
mi§, emekli olmu§ vatanda§larimizi diisii- 
niin. Eger belediyeler onlarin tasima iicre- 
tini verir, ceplerine birka^: kuru§ koyarsa 
kimbilir kac ki§i koyiine doner. Ben donii§ 

parami zaten bir kenara koydum; sadece 
_•• 

ODTU’den emekliligimt bekliyorum. Darisi 
sizlerin ba§ina... 
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Alp A k o g 1 u 



Mavi Ay 

Mavi Ay denince, Ay’in bu sayfadaki 
fotografta oldugu gibi, ger^ekten de ma¬ 
vi gorundiigu zamanlar olabilecegi akla 
geliyor. Ancak, bu fotograf, goruntuniin 
bilgisayarda i§lenmesiyle mavile§tirildi. 
Ge^mi§te, Ay’in mavi gorundiigu zaman¬ 
lar olmu§. 1883’te Endonezya’da patla- 
yan bir yanardagin dumam, iki yil surey- 
le tiim Diinya’da Ay’in mavi, batan Gii- 
ne§’in de ye§il goriinmesine yol a^mi§. 
Yine, orman yangim, atmosferdeki yogun 
toz ve buna benzer birka^ doga olayi da 
Ay’in mavi goriinmesine yol a^abiliyor. 
Mavi Ay, betimlemesinin kaynagi tarn 
olarak bilinmiyor. Bir tahmin, doga olay- 
larmm etkisiyle ortaya gkmi§ olabilecegi. 
Yine de, Ay’in ger^ekten mavi goriinme¬ 
sine yol a^an olaylarin sayisi cok az. 

Sky & Telescope dergisi, Mavi Ay teri- 
minin kokenini bulmak ign bir ara§tirma 
yapmi§. Bu ara§tirmada, Mavi Ay teri- 
minin, ozellikle cok yakin gegni^te, son 
20-25 yil ignde yayginla§makla birlikte, 
400 yildan daha eskiye dayandigi ortaya 
gkmi§. 

Giiniimiizde Mavi Ay, g>k farkli bir an- 
lama geliyor. Eger bir ay ignde ikinci kez 
dolunay olursa, ikincisine Mavi Ay deni- 
yor. Bunun, bilimsel bir yam yok; tiimiiy- 
le folklora dayamyor. Aslinda, yakin geg 
mi§e bakacak olursak, Mavi Ay ign ba§- 
ka tammlamalar da yapilmi§. Hatta, bir 
ay ignde ikinci dolunaya Mavi Ay denme- 
si de bir hatadan ya da en azindan farkli 
yorumlamadan kaynaklanmi§ gibi gorii- 
niiyor. 

Sky & Telescope dergisinin ara§tirma- 
lari g>gunlukla, Maine £iftg yilligina da- 
yamyor. Bunun nedeni, bu takvimin 
1582’deki Gregoryen Takvim reformuyla 



gelen kurallari 
pek degi§tirme- 
den kullamyor 
olu§u. Genellik- 
le, bir yilda 12 
dolunay gorii- 
liir. Ancak, bu 
sayi bazen 13 
olabilir. £iinkii, 

Ay’in Diinya £evre- 
sindeki dolanma sii- 
resi bir aydan biraz ki- 
sadir. 

Maine fiftg Yilhgi’na 
gore, tropik yilda (tropik yila 
gore yil, 21 martta ba§lar) 13 dolu¬ 
nay goriiliirse, ki bu durumda bir mevsi- 
me dort dolunay dii§er, bu dolunaylardan 
ii^iinciisiine Mavi Ay deniyor. Bunun ya- 
mnda, eski kiiltiirlerde dolunaylara degi- 
§ik adlar verilmi§. Bunlar arasinda, Yu- 
murta Ayi (ilkbaharin ilk dolunayi), £i^ek 

=========-= 
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Bu gzelge, 2000 - 2020 yillari arasi ign, bir ay 
ignde ikinci dolunaya ve Maine gftg Yilligi’na 
gore hesaplanan Mavi Ay’lari gosteriyor. 


Ay i 
(hazi- 
ran), Ha- 
sat Ayi (ekim) 
yer aliyor. 

Eski kayitlarda, bir ay ignde 
iki dolunay’in ger£ekle§mesi durumunda 
ikincisine Mavi Ay dendigine dair bir ka- 
mt bulunamami§. Ancak, yine Sky & Te¬ 
lescope dergisinin Mart 1946 sayisinda, 
bir amator gokbilimci olan James Hugh 
Pruett’in "Bir Zamanlar Mavi Ay’da" ba§- 
likli bir yazisinda §oyle bir ciimle 
i^eriyor: "Her 19 yilin 7’si, yilda 13 do¬ 
lunaya tamk oluyor. Bu, 13 dolunayli yil- 
larin 11 ayinda birer dolunay, bir ayin- 
daysa iki dolunay oldugu anlamina geli¬ 
yor. Ben bunu, ikinci dolunayin Mavi Ay 
olarak adlandirildigi §eklinde yorumluyo- 


rum. 


ii 


Pruett’in bu "yorumu", Sky & Telesco¬ 
pe dergisinin g>k okunan bir dergi olma- 
sindan dolayi olsa gerek, Mavi Ay terimi- 
nin degi§mesine yol a^ti. Ger^ekte, Mavi 
Ay’in gokbilimsel bir anlami yok. Ama yi¬ 
ne de amator gokbilimcilikte amac biraz 
da eglenmek degil mi? Bu nedenle, 30 
Kasim’da Ay’a biraz daha dikkatli bakin. 
Mavi goriiniiyor mu? 
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Buyuk Ayi 


Ayin Gok 
Olaylari 


Ejderha 


;enler 


•1UK1 


Ikizler 


Jupiter h 




Arabaci 


Betelgeuse 


Tav§an 


Bu ayin en dnem 

li gok olayi, Leonid 

Goktag Yagmuri 

1997’den bu ya- 

na bu gokta§i 

yagmuru olduk 

£a etkin du- 
•• 

rumda. Ozellik- 
le bu yil, gok- 
ta§larmm sayi- 
sinda onemli 
bir arti§ bekle- 
niyor. Ne var ki, 
goktag yagmuru- 
nun en yiiksek sa 
yiya 18 Kasim’da 
Tiirkiye saati ile 
18:00 - 22:00 saatleri 
arasinda ula§masi bekleni- 
yor. Bu sirada h< 
olacak; ancak, gokta§larim c 
lemenin en uygu 
sindan sonrasidir. ^unkCi, bu sirada Diin- 
ya lizerinde bulundugumuz bolge Diin- 
ya’nin yoriingesinde ilerledigi yone do- 
niik olur. Boylece gokta§lariyla dogru- 
dan kar§ila§mi§ olur. 

18 Kasim’da 18:00 - 22:00 saatleri 
arasinda, saatte 16.000 goktagnm go- 
riilebilecegi tahmin ediliyor. Biz yeryii- 
zundeki konumumuzdan dolayi buyuk 
olasilikla bu gosteriyi izleyemeyecegiz. 
Ancak, unutmamak gerekir ki bu hesap- 
lamalarda yamlma payi da var. Ne olur- 
sa olsun, bu yil Leonid Goktag Yagmuru 
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iiredir oldugu gi- 
Kasim ak§amlari da 
s’la aghyor. Ge- 
zegen, yildizlara 
gore doguya dog- 
ru hareket et- 
mekle birlikte, 
ufkun uzerinde- 
ki konumunu 
koruyor. Bu 
nedenle, Ka- 
i sim ayi siire- 
since Mars’i ay- 
m saatte aym 
yerde gorebile- 
f cegiz. Buna kar- 
§m gezegen gide- 
rek Diinya’dan 
uzakla§tigi ign ay sii- 
resince goruniir biiyiik- 
liigii ve parlakligi biraz da- 
V ha azalacak. Bu nedenlerden 
dolayi artik kii^iik amator teles- 
koplarla gezegenin yuzey ayrintisim 

iil. 


Oglak 

- * 

Mars 


GUNEY 


1 Kasim saat 22:00; 15 Kasim saat 21:00; 

30 Kasim 20:00’de gokyuzunun genel g6riinu§u 

sirasinda saatte en azindan 100 goktag 
goriilebilir. Goktag yagmurunu, 17-18 
ve 18-19 Kasim geceleri, geceyarisindan 
sonra izleyebilirsiniz. 

Kasim ayinda Jiipiter’in “Galileo Uydulari” olarak 
da bilinen dort buyuk uydusunun gezegene gore 

konumlari. 
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n kisa bir sure sonra 
dogu-kuzeydogu ufkundan yiikselen Sa¬ 
turn, artik neredeyse tiim gece boyunca 
gozlenebiliyor. Bununla birlikte geze¬ 
gen, teleskoplu gozlemler ign g>k iyi du- 
rumda. Diinya’ya en yakin konumlarin- 
dan birinde bulundugu ign hem parlak 
hem de buyuk goriiniiyor. 

Jupiter, iki saatlik bir gecikmeyle Sa- 
tiirn’ii izliyor. -2,5 kadirle parlayan ge¬ 
zegen, Aralik ayindan ba§layarak, hava- 
nin kararmasiyla dogmu§ olacak ve ak- 



§amlarimizi siisleyecek. 

Sabah gokyiiziinde yava§ yava§ al^al- 
maya ba§layan Venus, -3,9 kadirle par- 
liyor. Merkur’iin parlakligi da 3 Ka¬ 
sim’da -0,8 kadire kadar yiikseliyor. Ve¬ 
nus ve Merkiir, Ekim sonunda oldugu gi- 
bi, Kasim’in ilk giinlerinde de yakinlikla- 
rim koruyorlar. Iki gezegen Kasim’in ilk 
haftasi boyunca birbirlerine bir derece- 
den daha yakin olacaklar. Daha sonra, 
Merkiir daha hizh al^almaya ba§layacak 
ve aralarindaki goruniir uzaklik da buna 
bagli olarak artacak. 

Ay, 1 Kasim’da dolunay, 8 Kasim’da 
sondordiin, 15 Kasim’da yeniay, 22 Ka¬ 
sim’da ilkdordiin, 30 Kasim’da dolunay 
evrelerinden ge^ecek. 

Ay, 4 Kasim’da Satiirn’ii ortecek. Or- 
tiilme, 23:15’te ba§layacak ve gece yari- 
sina kadar siirecek. 
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MIKHAIL BOTVINNIK 


Dunya satrancina hakim olmalarindan bu yana yarim asri a§km zaman 
ge^en Sovyet gelenegi Botvinnik’le ba§lami§tir. Ge^tigimiz giinlerde vatam 
Rusya’da onun yoklugunda 90. ya§i kutlandi, amsina ^e§itli etkinlikler dii- 
zenlendi. Bu etkinlikler i^erisinde en sevindirici olam, amsina diizenlenen 
turnuvada, son ii£ sene boyunca Turk Milli takimlarim ^ali§tirmi§ olan Evge¬ 
ni Vasiukov’un yenilgisiz birinci olmasiydi. Botvinnik ign "o bizim babamiz- 
di" diyen Vasiukov, Turk satran^glarimn biiyiik §ampiyonu daha yakindan 
tammasinda biiyuk emek sahibidir. 

1948 yilimn 9 Mayis’mda Botvinnik’in diinya satran^ §ampiyonu ilan 
edilmesiyle satranc tarihinde yeni bir sayfa aglmifti. Unvam kazandiginda 
diinya §ampiyonu olmak ign olduk^a ge£ sayilabilecek bir ya§taydi: 37. §am- 
piyonluk yolunda daha otuzlu yillarin sonunda emin adimlarla ilerliyordu 
ama tarihin engellerine kimse kar§i koyamaz. Patlak veren ikinci diinya sa- 
va§i, uluslar arasi satran^ aktivitelerine son verdi. Gozleri g)k bozuk olan 
Botvinnik, Stalin’in emriyle sava§tan uzak tutularak giic kofullarda da olsa 
satran^ hayatim siirdiirebilmifti. 1941-1948 yillari arasinda Botvinnik katil- 
digi yedi turnuvamn hepsini kazandi. 

1938 yilinda zamamn en kuvvetli turnuvasi sayilan 
AVRO’da hem eski diinya §ampiyonu Capablanca, hem 
de o zamanki §ampiyon Alekhine’i yendi. Bu galibiyet- 
lerinden otiirii Botvinnik diinya §ampiyonu Alekhin’le 
unvan mag yapma hakkim kendinde goriiyordu. Hatta 
turnuva sonunda Alekhin ile yapilan gizli goriifmede 
ma^ ign prensipte anla§maya bile varilmi§ti. Sadece 
maddi sorun vardi, zira Alekhin’le mac yapmak isteyen 
biiyiikusta 10,000 dolar odiil konulmasim saglamaliy- 
di. Aslinda Botvinnik bu destegi Sovyet hiikiimetinden 
gorecekti ama araya diinya savag girdi. 1946 yilinda 
satrancin unutulmaz dehalarindan Alekhin oldii ve diin- 
ya satran^ §ampiyonlugu unvanim mezara gotiirdii. Ilk defa halihazirdaki bir 
§ampiyon unvam devretmeden olmii§tii. Satran^ kamuoyu zor durumda kal- 
di; yeni §ampiyon nasil belirlenecekti? Uzun gorii§melerden sonra en kuvvet¬ 
li birka^ satran^gnm aym turnuvada bir araya gelmesi fikri agirlik kazandi. 
Aslinda Hollandalilar 1935 yilinda Alekhin’i yenip diinya §ampiyonu olan, fa- 
kat 1937’deki rovan§ magnda bu unvam tekrar eski sahibine kaptiran Max 
Euwe’yi diinya §ampiyonu ilan etmek ign caba harciyorlardi. 1946 yilinda 
Groningen’de yapilan kuvvetli turnuvada Euwe birinci olsaydi muhtemelen 
fampiyon ilan edilecekti. Bu turnuvada Botvinnik-Euwe oyunu satran^ tarihi- 
nin donum noktasi sayilabilir. Botvinnik amlarinda bu parti hakkinda §6yle 
yazmi§: "1934 yilindan bu yana (1946 yili kastediliyor) Euwe ile altinci kar- 
§ila§mamizdi. Geride kalan be§ parti sonucunda Euwe’nin 3.5-1,5 iistiinlii- 
gii vardi. 3 parti berabere bitmi§, ikisini Euwe kazanmifti. Euwe ile oyna- 
mak benim ign zordu: onun oyununu pek de iyi £Ozemiyordum(...) Altinci 
kar§ila§mamizin bagnda ben iyiydim, fakat sonradan olu§an konumda §ans- 
larimi abartinca, pozisyondan gereginden fazla §eyler isteyince inisiyatifi Eu- 
we’ye kaptirdim. Parti ajurneye gitmeden once (ara verilmeden once) her §e- 
yin bittigini diifiiniiyordum: her tiirlii piyon oyun sonu benim ign kayipti. 
Ajurneye giden partiye herkes kayip goziiyle bakiyordu". Verilen arada Bot¬ 
vinnik ince hamlelerle konumu egt piyon oyun sonuna gotiirmeyi ba§aracak- 
ti (bkz. diyagram). 

Bu miikemmel oyunun finalini otuzlu yillarda satrancin Napoleon’u ola- 
rak amlan Salo Flohr bakin nasil anlatiyor: "Botvinnik’in yazdigi 41.§e3 zarf 



hamlesi tahtada oynandi. Euwe tahtada rakip hamleyi goriir gormez 

41.. .§e5 yamtim verdi ve Botvinnik 42.Kc2! oynadiktan sonra du§iinmeye 
bafladi. Birka^ dakika ignde Euwe’nin yuz ifadesi gerildi. Ancak o an artik 
kazanamayacagim gordii, buna ragmen 40 dakika daha du§undii. Euwe 

42.. .c3 oynadiktan sonra oyuncu seyirci herkes Botvinnik’in kurtuldugunu 
gordii. 43.§d3 Kd8+ 44.§e3 Kd4 45.Kxc3 Kxe4+ 46.§f3 Kxh4 47.Kc6! 
Kf4+ 48.§e3 Ke4+ 49.§f3 §f5 50.Kf6+ §xg5 51.Kxg6+ ve seyirciler pano- 
da beraberlik yazisim gordiiler. Salonda bulunan 2500 seyircinin hi£ birisin- 
den ses gkmadi. Euwe ign hazirda bekleyen alki§lar yoktu. Hollandah seyir¬ 
ciler §ok igndeydiler. Fakat alki§lanmasi gereken biri varsa o da Botvin- 
nik’ti, ginkii beraberlik ign buldugu yontem dahiyaneydi. Bu oyun sonu bii- 
tiin satran^ kitaplarinda mutlaka yer alacaktir". 

Tekrar Botvinnik’in amlarina donelim: "Bu beraberlik olmasaydi 1948 
yilinda dunyamn en kuvvetli be§ oyuncusu bir araya gelemeyecekti". Niha- 
yet XVIII kongresinde FIDE kesin kararim verir. Son anda Fine’in ^ekilme- 
siyle en kuvvetli be§ satran^g, Botvinnik, Keres, Smyslov (SSCB), Reshevsky 

(ABD) ve Euwe (Hollanda) aym turnuvada bir araya 
gelir. Turnuvamn ilk yarisi Hollanda’da, ikinci yarisi 
ise Moskova’da yapilacaktir, yani yeni diinya §ampiyo- 
nu Moskova’da belli olacakti. Sanki kader de Botvin¬ 
nik’in §ampiyon olmasmi istercesine ona kurada bir 
numarayi gkarmi§ti. 1 Mart 1948 tarihinde turnuva 
ba§ladi. Miicadelenin ilk yarisi sonu^landiginda tarti§- 
masiz lider Botvinnik’ti. En yakin takipgsi Reshevsky 
1,5 puan geriden geliyordu. Yine de turnuvamn ikin¬ 
ci yarisi ign Moskova’ya gelindiginde, Botvinnik Ko- 
miinist Parti Merkez Komite toplantisina davet edildi. 
Bu olayi Botvinnik’in amlarindan ogreniyoruz. 0 yillar 
Stalin’den sonra partide ikinci adam sayilan Jdanov, 


Botvinnik’e sorar: "Ne dii§iiniiyorsunuz, Amerikah Reshevsky diinya §ampi- 
yonu olabilir mi? Sovyet oyuncularin sonraki turlarda size bilin^li kaybetme- 
leri hakkinda ne dii§iiniiyorsunuz?" §ok olan, ne diyecegini §a§iran Botvin¬ 
nik §iddetle itiraz eder. Parti yoneticileri israrlarina devam ederler ve gddet- 
li itirazlarin sonucunda meselenin gelecekte tekrar ele alinabilecegine karar 
verilir. Yalmz sonraki giinlerde sorun kendiliginden kapamr, zira Botvinnik 
inamlmaz enerjiyle oynayarak pe§ pe§e puanlar kazanmaya ba§lar. Turnuva 
bitimine bir ka£ tur kala §ampiyon belli olur. Aradaki farki kapatmaya artik 
kimsenin giicii yetmeyecektir. Botvinnik, 22. turda Euwe ile karglagr. Er- 
ken gelen §ampiyonluk havasiyla rahat olan ve miicadeleye pek de hazir ol- 
mayan Botvinnik daha 14. hamlede beraberlik teklif eder. Beklenmedik §e- 
kilde Euwe bu teklifi kabul etmez, rakibine aldirmaz ve hamlesini yapar, ama 
hemen ardindan da kendisi berabere teklif edip altinci diinya §ampiyonunu 
ilk kutlayan olur. Bu hadise iizerine ba§hakem Milan Vidmar, devam eden 
oyunlari bir siire durdurarak yeni diinya §ampiyonunun dogdugunu biitiin 
diinyaya duyurur. Salon alkiflardan titrer. Ancak ba§hakem co§an seyircile- 
ri susturabildikten sonra tur devam eder. Turnuvamn bitimine ise iiq tur da¬ 
ha kalmi§ti, sonraki yerlerin belirlenmesi ign... 

Turnuva salonuna Botvinnik mutlak bir §ekilde yayan gidermif. Dakik bir 
makine gibi kesinlikle tura 15 dakika kala turnuva salonuna gelirmi§. Tur¬ 
nuva salonuna kadarki yalmz yiiriiyii§ii bir nevi kendini oyuna hazirlamak 
amaci tagyor, ma^a konsantre olmasina yardimci oluyordu. Oynadigi oyun- 
larinin kalitesi her zaman g>k yiiksek seviyedeydi, sonu^larsa muazzam. Tur- 
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nuva sonunda arkada§larim da dii§iiniirdii. Ornegin 1948 yili turnuvasinda 

son turda Reshevsky’ye karg psikolojik davranarak hi^bir zaman oynamadi- 

gi l.e4 hamlesiyle ba§layip kazanmasi sonucunda Smyslov turnuvayi ikinci- 
•• 

likle bitirir. Omrii boyunca kendisinin en iyi turnuvasi olarak diinya §ampi- 
yonu ilan edildigi 1948 yili turnuvasim gormii§tur. 

0 turnuvada yardimcisi Ragozin’di. Ama sonraki yillarda aralarinda bir 
daha satran^ dayam§masi goriilmedi. Botvinnik, Ragozin’e cok sicak davra- 
mrmig ama kagit oyunlariyla ugragnasma bir anlam veremedigi ign Rago¬ 
zin’e "tembel" dermig Botvinnik’e neden kagit oyunlariyla ilgilenmedigi so- 
ruldugunda "Tabii g)k enteresan olur. Ama bu g)k tehlikelidir" diye cevap- 
larmif. Turnuvalarda satran^ dam§manlariyla ilgin£ ilifkileri vardi. Smyslov 
ile oynadigi diinya §ampiyonlugu unvan magnda Botvinnik’in yaptigi yenili- 
ge Smyslov hemen kuwetli bir hamleyle karglik verir. Botvinnik agk bir §e- 
kilde gjcukluk yillarindan tamdigi yardimcisi linlu satran^g Kann hakkinda 
§liphelerini dile getirmifti. Kann ise bunu hakaret sayip, bir dilek^eyle gore- 
vinden istifa etti ve basina da yansiyan olay kamuya mal oldu. Yine 
Smyslov’la olan bir ba§ka ma^ta Botvinnik’e Averbakh yardim ediyor. Mag 
tan gkan Estrin, Averbakh ve Botvinnik birlikte ikametgahlarina donuyorlar. 
Yolda Averbakh "Benim evim g>k yakin, yolun geri kalan kismim ben yiirii- 
yecegim" der. Botvinnik arkasinca bakar ve "Her §ey agktir: bizim analizle- 
rimizi Smyslov’a gostermeye gidiyor" der. 

Botvinnik’e gore gelmi§ ge^mi§ en dahi, en muaz- 

zam satran^g Capablanca’dir. Bu degerlendirmede 

esas aldigi olgi Capablanca’nm onseziyle hizli ve ne- 

redeyse hatasiz yaptigi hamlelerdi. Capablanca’nm 

biitiin Sovyet satran^glariyla yildirim satranci oynar- 

ken be§ dakikaya karg bir dakika aldigim cok iyi ha- 

tirliyordu. Kendisi agir diifiindugu ign buna hayran 

kalmifti. Botvinnik’e gore satran^g zamanim akillica 

harcadiginda kirkmci hamlesine mutlaka be§ dakika 

diiginme siiresi kalacaktir. "Zeitnot"a diignemek ign 

£egtli sistemler geli§tirmi§ti. Rakiplerini de cok iyi 
•• 

analiz ederdi. Ornegin Euwe ile Flohr’u oyunsonlarin- 
da g>k iyi etiid etmifti: oyunsonunda kaleyi yedinci 
yataya yerle§tirip keskin oyun ba§latma §ansi varsa 
Euwe bunu yapacaktir; Flohr ise rakibe boyle bir §ans vermemek ign savun- 
mayi tercih ederek kalesini ikinci yatayda birakir. En g>k Smyslov’a saygi 
duyar ve severdi. Ama sevdigi, dost oldugu insanla ma£ yapamazdi. Bu yiiz- 
den digerleriyle oldugu gibi ma£ oncesinde mutlaka bir sebep bulur ve 
Smyslov’la tartigrdi. Boyle olunca ma£ ign g)k daha hirslamyordu. Karpov 
hakkinda her zaman aym du§uncede olmami§tir, ama ogrencisi oldugu ign 
onunla hep gurur duyar, biiyiik yetenegini overdi. Ama bir zaman gelir §oy- 
le de konugirdu: "Ben bazen Karpov’u Capablanca’ya benzetirdim. Ger^ek- 
te ise o Petrosian’a benziyor!". 

Botvinnik fiziksel hazirliga buytik onem verirdi. Miisabaka esnasinda yor- 

gunluk belirtileri varsa sonuga gerileme kagmlmazdir. Kendisi kotii konu- 

ma girdiginde once gozltigunti sonra kravatim diizeltir, masadan kalkmaz- 

mig Iyi konumdayken ise g)k rahat davramr, etrafa bakinir, olaganustti de- 

recede dikkatli olmaz, masadan kalkar ve dolagnaya ba§larmig Gengliginde 

bati danslariyla ugra§tigi ign giizel bir yiiriiyii§e sahipti. Ona gore satran^g 

hasta olmamalidir. Kendisinin de hastalandigi soylenince "Hayatimda bir ke- 

re oldu, ben hep diizenliydim" dermig Antrenman ma^larim hep radyo agk- 

ken gurultiilii ortamda oynarmig Asil miisabakalardaki olasi kotii kogillara 

karg hazirlik amaciyla hazirlik ma^larindaki rakiplerine ytiztine sigara iifle- 

melerini soylermig £ok ^ah§an birisi olarak zamana biiyiik onem verirmig 

• 

Her §eyi onceden programlamrmig l^kiyi seven Tolush, Botvinnik’in oyun 
masasina stirekli getirdigi gizemli termos ign "eminim ki ignde konyak da 
var!" dermig Buytik ihtimal ile termosun ignde meyve suyu oluyormug ^tin- 
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kti Botvinnik hemen hemen hi£ alkol almazmig Takim yarignalarinda rakip- 

lerinin kuvvetli-zayif olmasina aldirmadan her zaman oynarmig iyi bir takim 

oyuncusuymu§ Botvinnik. Bu yiizden zayif satran^glar da unutulmaz satrang 

gyla oynayabilme §ansi yakalayabilmifler. Hayati boyunca hedefleri hi£ tti- 

kenmemifti Botvinnik’in. Aile tiyeleri kendisinden sik sik gj lafi duyarlarmif 
• • 

"Insamn hayvandan farki nedir? Insan tecrtibe kazanabilir!". Yillar boyunca 
satran^ bilgisayar programi geli§tirmeye gah§an Botvinnik aym zamanda 
diinyaca me§hur bir profesordii. 60 yagna geldiginde "tahtada anlamsiz 
hamleler yapmak istemeyerek" aktif satran^ hayatina nokta koydu. Kurdu- 
gu g>cuk satran^ okulunun ogrencileri Karpov, Kasparov, Kramnik bugtintin 
diinya §ampiyonlaridirlar. Her zaman klasik satran^ ign $aba harcami§tir. 
Hizli satrancin diignamydi. Satranca para bula§tirmanm ise satran^ diignan- 
ligi oldugunu savunurdu. Bu yiizden sevmeyenleri de boldu. Yurt digndan 
her doniiginde mutlaka yeni bir teknoloji harikasi getirirmig Ilk getirdikle- 
ri arasinda her zaman kendi kullandigi bir iitii de vardi. 

1995 yilinda 84 yagndayken vefat etti. focuk ya§larindan zayif olan goz- 
leri yillar gegik^e korelmeye ba§lami§ti. 1987 yilinda egni kaybettikten son¬ 
ra oliimiine kadar evinde hep yalmz ya§adi, sadece tek hafta sonlarim yaz- 
likta gocuklari ve torunlariyla birlikte gegriyordu. ^alifkanligiyla gengere 
ta§ gkarirdi. Daima bir §eylerle mefguldii. Dinlenirken bile radyo dinlerdi. 
Son yillarinda gazeteleri onun ign ba§kalari okurdu. Sabahlari sekizden on¬ 
ce uyamrdi ve bu hayatimn sonuna kadar siirdii. Her 
zaman temiz ve gkti. 

1995 yilimn §ubat sonunda yazliginda kar temiz- 
liyordu. Son kez oto yolunu temizledikten sonra kizi- 
na seslendi "Yoruldum galiba..." "Tabii yorulursun 
baba, bu kadar da olmaz ki" dedi kizi. "Ama oncele- 
ri hi£ yorulmazdim" dedi Botvinnik. Ger^ekten once- 
leri hi^ yorulmazdi. Bu yorgunluktan ilk §ikayetiydi. 
Mart ayinda hastaneye yatti. Hastanede iki haftayi bi¬ 
le tamamlamadan "Evimde olmek istiyorum" dedi. Ni- 

san ortasinda Moskova Devlet Universitesi’nde son 

0 # 

kez -iki saatten fazla- ders verdi. Oliimiin pen^esinden 
yapifmasina aldirmaksizin yaptigi bu son £ali§malar 
sanki onu canlandiriyordu. Son amna dek satrancin, 
Moskova’da bulunan Merkez Satran^ Kuliibii’niin, gelecegi ign endi§elendi: 
"Satranci biraktiktan sonra hayatimi satran^ bilgisayar programlarina, eko- 
nomik programlara adadim. Onlarsa hizli satranci tercih ediyorlar, bu ise 
satrancin bir sanat olarak sonu olacaktir. Bunu nasil anlamiyorlar." Ya§ami- 
nin son anlarinda bile satran^ tutkusu galip geliyordu. Hastanede bir gun 
ya§h bir kadin yaklagp satran^g torunu ign imzali kart istedi, daha dogru- 
su bu imzali karti torununa gonderilmesini istedi. Botvinnik eve doner don- 
mez ya§li kadinin ricasim yerine getirdi; kartin uzerine son imzasim atmifti. 

00 

Olumunden bir gtin once kendisinden saklanan hastahgimn te§hisini koy- 

du. Son nefesine kadar £ah§madan bahsediyordu "Insamn kapasitesi sinirli- 

dir. Verimli ekonomik ^alignada ona bilgisayar yardimci olmalidir. Ekono- 

mik programi yonetmek satranca nazaran daha kolay. Ekonomik programi 

00 

bitirdim. Satran^ programi ise nasil olsa bitmez, daha zordur". ll£ gtin bo- 

00 

yunca satran^ ideolojisi uzerine tezler yazdirtti. Olumune bir gtin kala tezle- 
rin tamamlandigim soyledi. Son istegi "Miitevazi bir defin toreni istiyorum. 
Hi^bir satran^g olmayacak. Sakin ve rahat gitmek istiyorum". Sadece olti- 
mune iki gtin kala yataktan kalkamamanm getirdigi ^aresizlik onu peri§an 
ediyordu: "Bu halimle nign ya§ayayim ki?" Gozlerini kendisi kapatti. 

"Sovyet satranci hayal dahi edilemeyecek kadar geni§ tabanli muazzam 
bir devasa piramittir ve onun zirvesi yeni diinya §ampiyonu Mikhail Botvin- 
nik’tir". Bu sozler tinlti satran^g Prof. Milan Vidmar’a aittir. Samrim kendi- 
lerini en iyi ozetleyen bu ifadedeki taban sayesinde, Sovyetlerin mirasglari 
diinya satrancina hakim olmaya devam ediyorlar. 
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